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"#�% �'$%' КGDE CD<E6OK9A<= EGK4EA<@ CV8IB84@ 8B CV86<M9AAO 9A9D7B9H9>F<6ABEFV F4 ;@9AL9AAO 6<><8V6 C4DA<>B6<I 74;V6 G EH9DV 9A9D79F<><. �IBC?Nє F9BD9F<KAV BEAB6<, CD4>F<KAV 4EC9>F<, VAAB64JV=AV F9IAB?B7VW, MB ECD<ONFь EF4?B@G 9A9D79F<KAB@G DB;6<F>G. !?GI4KV BFD<@4NFь DB;G@VAAO >?NKB6<I F9A89AJV= 7?B54?ьAB7B 9A9D79F<KAB7B C9D9IB8G, DB?V 6V8AB6?N64A<I 8:9D9? 9A9D7VW, E<EF9@ GCD46?VAAO 9A9D7VєN F4 VAEFDG@9AFV6 89>4D5BAV;4JVW.

 
 �&�, �" #�&�!&!"%&І &� $��'�Ь&�&� !��+�!!/ �9F4: A484F< ;8B5G64K4@ 6<MBW BE6VF< F9BD9F<KAV ;A4AAO F4 CD4>F<KAV A46<K>< MB8B EGK4EA<I CV8IB8V6 8B CV86<M9AAO 9A9D7B9H9>F<6ABEFV 6 9A9D79-F<KA<I E<EF9@4I F4 6CDB648:9AAO ;4IB8V6 ; 89>4D5BAV;4JVW 9A9D79F<><, ; GD4IG-64AAO@ 7?B54?ьA<I >?V@4F<KA<I 6<>?<>V6, EFD4F97VW EF4?B7B DB;6<F>G F4 F9A89-AJV= FD4AEHBD@4JVW 9A9D79F<KAB7B E9>FBDG. �VE?O 6<6K9AAO 8<EJ<C?VA< EFG89AF CB6<A9A: 

  B;G@VF< >?NKB6V CBAOFFO 9A9D7B9H9>F<6ABEFV F4 89>4D5BAV;4JVW. 



 

 
 �@VF< 4A4?V;G64F< 6<><8< !�₂ G DV;A<I E9>FBD4I 9A9D79F<><. 
 �JVAN64F< 9A9D7B9H9>F<6AVEFь E<EF9@. 
 З4EFBEB6G64F< CD<AJ<C< 89>4D5BAV;4JVW 8B D94?ьA<I B5’є>FV6. 
 �5ґDGAFB6G64F< 6<5VD 9A9D7B9H9>F<6A<I DVL9Aь. 
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#�$��І� &�  (&� �&�+!�� #��!) ��%*�#�І!� "45?<JO 1 – З474?ьA<= F9@4F<KA<= C?4A 4G8<FBDABW DB5BF< �B@9D F<:AO 
"9@< ?9>JV=, 7B8. "9@< ?45BD4FBDA<I/CD4>F<KA<I DB5VF 45B E9@VA4DV6, 7B8. 
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1-2 

"9@4 1.  GI #>D4WA< 8B 89>4D5BAV;4JVW 9A9D-79F<>< 6 >BAF9>EFV 8BE6V8G Є!: – �EAB6< 9A9D7B9H9>F<6ABEFV: CD<AJ<C<, CB>4;A<><, ABD@4F<6<. – �<;A4K9AAO 9A9D7B9H9>F<6ABEFV, BEAB6AV F9D@VA< = @9FB8< BJVAN64AAO.  – �:9D9?4 6<><8V6 C4DA<>B6<I 74;V6 6 9A9D79F<KAB@G E9>FBDV.  – �C?<6 FD48<JV=ABW 9A9D79F<>< A4 ;@VAG >?V@4FG. – �9>4D5BAV;4JVO 9A9D79F<>< #>D4WA<: 6<>?<>< 6V=A< F4 CVE?O6BєAABW 6V85G8B6< – Я>V A4CDO@< DB;6<F>G 5G8GFь CDVBD<F9FA<@<. – �C?<6 CBL>B8:9ABW VAHD4EFDG>FGD< A4 9A9D79F<KA<= C9D9IV8. 

�D4>F<KA9 ;4AOFFO №1.  – �B>4;A<>< 9H9>F<6ABEFV 9A9D7B@9D9:.  – �B>4;A<>< D9:<@G 9?9>F-D<KABW @9D9:V.  – КК� 9?9>FDBC9D984KV.  

3-4 

"9@4 2. �VNK4  @B89?ь D<A>G 9?9>FD<KABW 9A9D7VW O> E<EF9@A4 CDB5?9@4 89>4D5BAV;4-JVW 9A9D79F<><: – �B89?ь D<A>G 9?9>FDB9A9D7VW. – #K4EA<>< D<A>G.  – ��К <#>D�A9D7B=. – �C9D4FBD D<A>G. – ІAF97D4JVO ; ENTSO-E . 

�D4>F<KA9 ;4AOFFO №2.  – �B>4;A<>< D9:<@G 9?9>F-D<KABW @9D9:V ; ��� F4 !��. – КК� 9?9>FDBC9D984KV.  – �C?<6 ��� F4 !�� A4 9H9>-F<6AVEFь 9?9>FD<KA<I @9-D9:. 
5-6 

"9@4 3. �V8AB6?N64AV 8:9D9?4 9A9D7VW O> VA-EFDG@9AF 89>4D5BAV;4JVW – !BAOKA4, 6VFDB64, 7V8DB- F4 5VB9A9D79F<>4. – ІAF97D4JVO ��� 6 9A9D7BE<EF9@G.  – �B>4;A<>< 9H9>F<6ABEFV 9A9D7B@9D9:. �B->4;A<>< D9:<@G 9?9>FD<KABW @9D9:V.  – КК� 9?9>FDBC9D984KV.  – �C?<6 ��� F4 !�� A4 9H9>F<6AVEFь 9?9>F-D<KA<I @9D9:. 

�D4>F<KA9 ;4AOFFO №3. – �<EC9FK9D<;4JVO 9A9D7BE<EF9@< ; ���.  – �JVA>4 6<>?<>V6 89>4D5BAV;4JVW ;4 D4IGAB> ���. 



 

 

7-8 

"9@4 4.  B?ь GCD46?VAAO A464AF4:9AAO@ G 8BEO7A9AAV JV?9= 89>4D5BAV;4JVW: EFD4F97VW, F9IAB?B7VW F4 9>BAB@VKAV EF<@G?<.  – ЗEG6 �464AF4:9AAO (Load Shifting). – �V87G> A4 �BC<F (Demand Response). – TOU (Time-of-Use) "4D<H<. 

�D4>F<KA9 ;4AOFFO №4. #CD46?VAAO A464AF4:9A-AO@.  – �JVA>4 ��� F4 9>BAB@VKABW 9H9>F<6ABEFV 8?O CV8CD<-є@EF64.  –  B?ь J<HDB6<I F9IAB?B-7V= F4 ІAF9DA9FG D9K9= (IoT) 6 GCD46?VAAV 9A9D7BECB:<-64AAO@ – « B;G@AV» 5G8<A><, 84F-K<>< ECB:<64AAO, E<EF9@< >9DG64AAO. 

9-10 

"9@4 5. "9IAB?B7VW CV86<M9AAO 9A9D7B9H9>-F<6ABEFV 6 CDB@<E?B6BEFV F4 9A9D79F<JV – "9C?BV;B?OJVO, >B79A9D4JVO, D9>GC9D4JVO F9C?4. – �B89DAV;4JVO 9A9D79F<KAB7B B5?48A4AAO. – �9D9F6BD9AAO 6V8IB8V6 A4 9A9D7VN (Waste-

to-Energy) O> CB86V=A4 >BD<EFь – З@9AL9AAO B5EO7V6 E@VFFO + 6<DB5A<JF6B 9A9D7VW. – "9IAB?B7VW EC4?N64AAO, 5VB74;B6V GEF4AB-6><. 

�D4>F<KA9 ;4AOFFO №5. – �9D9F6BD9AAO 6V8IB8V6 A4 9A9D7VN (Waste-to-Energy) O> CB86V=A4 >BD<EFь – З@9AL9AAO B5EO7V6 E@VFFO + 6<DB5A<JF6B 9A9D7VW. 
 

11-12 

"9@4 6. !<EF9@< A4>BC<K9AAO 9A9D7VW F4 "DB;G@AV" @9D9:V (Smart Grids) – �4?4AEG64AAO CBC<FG V CDBCB;<JVW 9A9D7VW. –  B?ь 4>G@G?NNK<I E<EF9@ G ;@9AL9AAV 6<><8V6.  – �B8A964 9A9D79F<>4: CBF9AJV4?, F9IAB?B-7VW F4 C9DEC9>F<6< 8?O #>D4WA< – !VD<=, 5?4><FA<=, ;9?9A<= 6B89Aь: K<@ 6V-8DV;AONFьEO? – "9IAB?B7VW 6<DB5A<JF64 F4 ;59DV74AAO. –  B?ь 6B8AN G 89>4D5BAV;4JVW 64:>BW CDB-@<E?B6BEFV F4 FD4AECBDFG.  

�D4>F<KA9 ;4AOFFO №6. – !<EF9@< A4>BC<K9AAO 9A9D-7VW  – �4?4AEG64AAO CBC<FG V CDB-CB;<JVW 9A9D7VW.  – �JVA>4 ��� F4 9>BAB@VKABW 9H9>F<6ABEFV 8?O CV8CD<-є@EF64.  
 

13-14 

"9@4 7. "9IAB?B7VW G?B6?N64AAO F4 ;59DV-74AAO 6G7?9JN (CCS/CCUS) – �D<AJ<C< DB5BF<, CBF9AJV4?, CD<>?48< D94?V;4JVW. – �?ьF9DA4F<6AV CV8IB8< 8B ;@9AL9AAO 6<-><8V6 !�₂. 
�D4>F<KA9 ;4AOFFO №7. 

 

15 
"9@4 8. $VA4AEB6B-9>BAB@VKAV @9I4AV;@< CV8FD<@>< 9A9D7B9H9>F<6ABEFV 

�D4>F<KA9 ;4AOFFO №8. �G7?9J96V >D98<F< F4 FBD7V6?O 6<><84@<: O> J9 CD4JNє? – ETS Є6DBC<, C9DEC9>F<6< ;4CDB648:9AAO 6 #>D4WAV. –  <;<>< F4 C9D9647< 8?O CDB@<E?B6BEFV. 
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1. �BDV6AOAAO 6G7?9J96B7B E?V8G DV;A<I 8:9D9? 9A9D7VW – �A4?V; CB6AB7B :<FFє6B7B J<>?G: 6G7V??O, 74;, O89DA4, ���. 
2. �A9D7B9H9>F<6AVEFь 6 47D4DAB@G E9>FBDV: F9IAB?B7VW F4 6<>?<>< – ЗDBL9AAO, EGL>4, 69AF<?OJVO, BE6VF?9AAO, 47DBHBFB6B?ьF4W>4. 
3. �9>4D5BAV;4JVO E<EF9@ J9AFD4?V;B64AB7B F9C?BCBEF4K4AAO – �B89DAV;4JVO >BF9?9Aь, ;4EFBEG64AAO "�Ц A4 5VB@4EV, 89J9AFD4?V;4JVO. 
4. �FBD<AA9 6<>BD<EF4AAO 9A9D7VW 6 CDB@<E?B6BEFV (VA8GEFDV4?ьA<= E<@5VB;) – �9D984K4 A48?<L>B6BW 9A9D7VW @V: CV8CD<є@EF64@<. 
5. �A4?V; 6G7?9J96B7B E?V8G І"-E9>FBDG F4 84F4-J9AFDV6 – �A9D7BECB:<64AAO E9D69DV6, BIB?B8:9AAO, CD<>?48< BCF<@V;4JVW. 
6. �A9D79F<KA9 C?4AG64AAO 6 @VEF4I: >BAJ9CJVO "DB;G@AB7B @VEF4" – �A9D7B9H9>F<6A9 BE6VF?9AAO, FD4AECBDF, 5G8V6?V, 9A9D7B@9A98:@9AF. 
7. �B89?N64AAO 9A9D79F<KA<I EJ9A4DVW6 89>4D5BAV;4JVW 8?O #>D4WA< 8B 2050 DB>G – ІA8<>4F<6AV @B89?V, SWOT-4A4?V;. 
8. �BDV6AOAAO E<EF9@ @BAVFBD<A7G 9A9D7B6<FD4F G CDB@<E?B6BEFV – SCADA, BMS, IoT-DVL9AAO. 
9.  B?ь @V>DB@9D9: (microgrids) G CV86<M9AAV 9A9D7B9H9>F<6ABEFV F4 EFV=>BEFV – �9J9AFD4?V;B64A9 CBEF4K4AAO 9A9D7VW, CD<>?48< D94?V;4JVW. 
10. �>B?B7VKAV F4 EBJV4?ьAV 4EC9>F< 6CDB648:9AAO ��� 6 #>D4WAV – !CD<=AOFFO EGECV?ьEF6B@, >BAH?V>F< VAF9D9EV6, 6C?<6 A4 ?4A8L4HF. 
11. �JVA>4 :<FFє6B7B J<>?G (LCA) 9A9D79F<KA<I F9IAB?B7V= – �9FB8B?B7VO LCA, CBDV6AOAAO FD48<JV=A<I V «;9?9A<I» 8:9D9?. 
12. – �<EAB6>< MB8B D94?ьABW 9H9>F<6ABEFV 89>4D5BAV;4JVW. �9>4D5BAV;4JVO FD4AE-CBDFG: C9DEC9>F<6< 9?9>FDB@B5V?V6 F4 6B8A96B7B C4?ьAB7B – �BDV6AOAAO 9>B?B7VKABEFV 9?9>FDBFD4AECBDFG, VAHD4EFDG>FGD4 ;4DO8><. –  B?ь FD4AECBDFG G ;474?ьA<I 6<><84I CO₂. 
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1. �B;4> �.�., �D4EB6Eь>4 !.". 
"EAB6< 89>4D5BAV;4JVW 9A9D79F<><. – �ь6V6: �<846A<JF6B �!', 2021. 

2. �%&' ISO 50002:2016 �A9D79F<KAV 4G8<F<. �<@B7< F4 A4EF4AB64 щB8B WI CDB6989AAO 
(ISO 50002:2014, IDT) 

3. �%&' 4065-2001 �A9D7B;59D9:9AAO. �A9D79F<KA<= 4G8<F. З474?ьAV F9IAVKAV 6<@B7< 
(ANSI/IEEE 739:1995, NEQ). З CBCD46>BN (І#% № 8-2002) 

4. #D4>F<KA<= CBEV5A<> ; 9A9D79F<KAB7B 4G8<FG CDB@<E?B6<I CV8CD<є@EF6. +9DAO6Eь-
><= �., %4HьOAJ �., 'E9A>B !. F4 VA. – �.: #DB9>F «�BAEG?ьFG64AAO CV8CD<є@EF6 щB8B 9A9D7B9H9>-
F<6ABEFV», 2020. – 280 E. 

5. �.�. #DB>BC9A>B, ". . З4>?48A<=, #.�. �G?ь54KA<= �A9D79F<KA<= 4G8<F ; CD<>?4-
84@< F4 V?NEFD4JVO@<: !46K4?ьA<= CBEV5A<>. – �.: "E6VF4 '>D4WA<, 2009. – 437E. 

6. �4>4?VA, Ю. І. �A9D7B;59D9:9AAO F4 9A9D79F<KA<= @9A98:@9AF [&9>EF] : A46K. CBEV5-
A<> 8?O 6A; / Ю. І. �4>4?VA. - 3-Fє 6<8., C9D9DB5. i 8BC. - ). : �GDGA V �, 2006. - 319 c. 

7. %4@BI64?B6, �. %. �FBD<AAV 9A9D79F<KAV D9EGDE< F4 9A9D7B;59D9:9AAO [&9>EF] : A46K. 
CBEV5A<> 8?O �!З / �. %. %4@BI64?B6 ; !4J. GA-F >BD45?95G8G64AAO V@. 48@.  4>4DB64 ()9DEBA. HV-
?VO). - �. : *'�, 2008. - 223c. 



 

 
8. �A9D7B9H9>F<6AVEFь F4 6V8AB6?N64AV 8:9D9?4 9A9D7VW [&9>EF] / %.  . �96;, �. І. �BA-

84D9A>B, ". (. �GF>96<K F4 VA. ; D98. �. �. ,<8?B6Eь><= ; !�! '>D4WA<. #V8CD<є@EF6B "'>D9A9D7B-
;59D9:9AAO". - �. : '>D. 9AJ<>?. ;A4AAO, 2007. - 559 c. 

9.  4?OD9A>B, �. �. �A9D7B9H9>F<6AVEFь F4 9A9D7B4G8<F [&9>EF] : A46K. CBEV5A<> / �. �. 
 4?OD9A>B, І. �. !9@<DB6Eь><= ; D98. �. �.  4?OD9A>B ; )4D>. A4J. 4>48. @VEь>. 7BEC-64 ; *9AFD 
9A9D7B;59DV74NK<I F9IAB?B7V=. - ). : %���, 2009. - 330 c. 

 

"*І!.��!!/ КBAFDB?ь GECVLABEFV EFG89AFV6 ;8V=EANєFьEO ;4 D9;G?ьF4F4@<: 
- ;4I<EFG CD4>F<KA<I DB5VF A4 CD4>F<KA<I ;4AOFFOI; 

- F9EFG64AAO ;4E6BєAAO CDB=89AB7B ?9>JV=AB7B @4F9-DV4?G; 
- DG5V:A<I @B8G?ьA<I >BAFDB?V6; 
- ;4?V>G. 

 КD<F9DVW BJVAN64AAO �JVAN64AAO GECVLABEFV EFG89AFV6 CDBFO7B@ E9@9EFDG ;8V=EANєFьEO A4 CD4>F<KA<I ;4AOFFOI. �JVA>4 ;4 >B:A<= @B8G?ь 6<EF46?OєFьEO A4 6V8CB6V8AB@G CBFBKAB@G @B8G?ьAB@G >BAFDB?V (��К) ;4 100-54?ьABN L>4?BN ;4 CV8EG@>B@ DB5BF< A4 CD4>F<KA<I ;4AOFFOI.  �BFBKA9 BC<FG64AAO F4 E4@BEFV=A4 DB5BF4 З4?V> 
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"1 "2 "3 "4 "5 

12 12 12 12 12 

 "6 "7 "8   

12 14 14   �V8EG@>B6<= F9EF 60-100 �?O BFD<@4AAO ;4?V>G EFG89AFG 8BEF4FAьB A45D4F< 5V?ьL9 AV: 60 54?V6 CDBFO7B@ E9@9EFDG 45B ;4 D9;G?ьF4F4@< CV8EG@>B6B7B >BAFDB?N. 
 

 
#"�І&��� �'$%' �D74AV;4JVO A46K4?ьAB7B CDBJ9EG ;8V=EANєFьEO A4 BEAB6V >D98<FAB-@B8G?ьABW E<EF9@< 6V8CB6V8AB 8B 6<@B7 �B?BAEь>B7B CDBJ9EG V; ;4EFBEG64AAO@ @B8G?ьAB-D9=-F<A7B6BW E<EF9@< BJVAN64AAO GECVLABEFV EFG89AFV6.  �98BCGEF<@B: CDBCGE>< F4 ;4CV;A9AAO A4 ;4AOFFO; >BD<EFG64AAO @B5V?ьA<@ F9-?9HBAB@, C?4AL9FB@ K< VAL<@< @B5V?ьA<@< CD<EFDBO@< CV8 K4E ;4AOFFO (>DV@ 6<-C48>V6, C9D9854K9A<I A46K4?ьA<@ C?4AB@ F4 @9FB8<KA<@< D9>B@9A84JVO@< 6<>?4-84K4). �D< 6<>BA4AAV A46K4?ьA<I ;4684Aь F4 CV8EG@>B6<I DG5V:A<I >BAFDB?V6 EFG89-AF< @4NFь 8BFD<@G64F<Eь CD<AJ<CV6 4>489@VKABW 8B5DBK9EABEFV: E4@BEFV=A9 6<>BA4AAO A46K4?ьA<I ;4684Aь, ;4684Aь CBFBKAB7B F4 CV8EG@>B6B7B >BAFDB?N D9;G?ьF4FV6 A46K4AAO, CBE<?4AAO A4 8:9D9?4 VAHBD@4JVW G D4;V 6<>BD<E-F4AAO V89=, DB;DB5B>, F69D8:9Aь, 6V8B@BEF9=; 8BFD<@4AAO ABD@ ;4>BAB846EF64 CDB 46FBDEь>9 CD46B V EG@V:AV CD464; A484AAO 8BEFB6VDABW VAHBD@4JVW CDB D9;G?ьF4F< 6?4EABW A46K4?ьABW 8VO?ьABEFV, 6<>BD<EF4AV @9FB8<>< 8BE?V8:9Aь V 8:9D9?4 VAHBD@4JVW. 



 

 CD< 6<6K9AAV >GDEG CB?VF<>4 8BFD<@4AAO 4>489@VKABW 8B5DBK9EABEFV 6<;A4K4-єFьEO КB89>EB@ 4>489@VKABW 8B5DBK9EABEFV �4JVBA4?ьAB7B GAV69DE<F9FG «З4CBDV;ь>4 CB?VF9IAV>4» 

 https://zp.edu.ua/uploads/dept_nm/Nakaz_N253_vid_29.06.21.pdf # D4;V CBDGL9AAO J<I CD<AJ<CV6 (C?47V4F, H4?ьE<HV>4JVO, H45D<>4JVO, EC<EG-64AAO) EFG89AF CB6FBDAB CDBIB8<Fь BJVAN64AAO (>BAFDB?ьA4 DB5BF4, DB;D4IGA>B6B-7D4HVKA9 ;4684AAO, F9EF). 
 

 
&�)!І+!І �� "�� ��/ $"�"&� !� �'$%І ЩB5 @4F< 8BEFGC 8B A46K4?ьAB-@9FB8<KA<I DB;DB5B> >GDEG A9B5IV8AB @4F< BEB5<EF<= 8BEFGC 8B GAV69DE<F9FEь>BW A46K4?ьABW C?4FHBD@< Moodle. 
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