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1. Опис навчальної дисципліни

	
Найменування показників
	Галузь знань, спеціальність ОПП, освітньо-
кваліфікаційний рівень (ступінь)
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	

Кількість кредитів - 4
	Галузь знань: 13 Механічна інженерія
	

нормативна

	
	Спеціальність: 133 Галузеве машинобудування
	

	Модулів - 4
	
ОПП «Технологія обробки матеріалів на верстатах
і автоматичних лініях»
	Рік підготовки: 3

	Індивідуальне завдання –
	
	
Семестр: VI

	Загальна кількість годин – 120 год.
	
	

	
	




Освітньо-кваліфікаційний ступінь:
Фаховий молодший бакалавр
	Лекції

	
	
	36

	Тижневих годин :
	
	Практичні

	VI семестр
	
	20

	
	
	Лабораторні

	аудиторних -4 год.
	
	

	Самостійної роботи
	
	10

	студента – 4 год.
	
	Самостійна робота

	
	
	54

	
	
	Індивідуальні завдання:

	
	
	-

	
	
	Вид контролю:

	
	
	VI-й семестр –

	
	
	диференційований залік



2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою викладання освітнього компонента «Системи ЧПК в механічній обробці» є розвиток і формування навчальної дисципліни, перспективи розвитку систем ЧПК, їх значення в прискоренні темпів науково-технічного прогресу, підвищенні продуктивності праці. Формування в процесі навчання професійної спрямованості здобувачів освіти та громадських якостей. Розвиток в них здібності творчого професійного мислення, формування вміння і навичок самостійної праці.
Основними завданнями вивчення компонента «Системи ЧПК в механічній обробці» є розробка управляючої програми для металообробного обладнання, промислових роботів з різними системами програмного управління згідно технологічного процесу.
При вивчені дисципліни повинні формуватися наступні компетентності:
	ІК
	Здатність вирішувати типові спеціалізовані задачі галузі галузевого машинобудування або у процесі навчання, що вимагає застосування положень і методів відповідних наук та може характеризуватися певною невизначеністю умов; відповідальність за результати своєї діяльності; здійснення контролю інших
осіб у визначених обставинах.

	ЗК2
	Здатність зберігати та примножувати моральні, культурні, наукові цінності і досягнення суспільства на сонові розуміння історії та закономірностей розвитку предметної області, її місця у загальній системі знань про природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки і технологій; використовувати різні види та форми
рухової активності для активного відпочинку та ведення здорового способу життя.

	ЗК3
	Здатність спілкуватися державною мовою як усно так і письмово.

	ЗК4
	Здатність використовувати нормативні документи та читати креслення.

	ЗК5
	Здатність використовувати, комунікаційні та цифрові технології.

	ЗК6
	Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.

	ЗК7
	Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.

	СК7
	Здатність застосовувати відповідні кількісні математичні, технічні методи а також комп’ютерне  програмне  забезпечення  для  вирішення  типових  професійних
завдань технології обробки.

	СК8
	Здатність	використовувати	нормативні	та	довідкові	матеріали,	стандартні
методики, конструкторську та технологічну документацію.

	СК12
	Здатність використовувати професійно-профільні знання й практичні навички для складання технологічних процесів виготовлення деталей, підбору устаткування та
інструменту в машинобудуванні.

	СК13
	Здатність використовувати професійно-профільні знання у розробці управляючих програм для металообробного обладнання, промислових роботів з різними системами програмного управління згідно технологічного процесу.



3. Структура навчальної дисципліни


	

Назва модулів і тем
	Кількість годин

	
	
усь ого
	У тому числі

	
	
	лек
	пр
	лаб
	інд
	с.р.

	Модуль 1 Вступ. Зміст предмету, необхідність вивчення. Зв'язок з іншими предметами.    Основні  відомості  про
системи ЧПУ.
	36
	14
	4
	-
	-
	18

	Тема 1.1 Вступ. Зміст предмету, необхідність вивчення. Зв'язок з іншими предметами. Класифікація систем ЧПУ.
	6
	4
	-
	-
	-
	2

	Тема 1.2 Системи координат верстатів ЧПУ.
	2
	2
	-
	-
	-
	-

	Тема 1.3	Програмування ЧПУ, системи кодування інформації.
	8
	-
	4
	-
	-
	4

	Тема 1.4 Структура управляючої програми.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Тема 1.5	Підготовчі функції. Допоміжні функції.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Тема	1.6.	Програмування	технологічних процесів за допомогою спеціальних команд.
	6
	2
	-
	-
	-
	4

	Тема 1.7	Кодування розмірних переміщень. Точність коректування програм.
	6
	2
	-
	-
	-
	4

	Модуль  2.	Пристрій  ЧПУ  «НЦ-3180»/
«DYNAMITE2800»/ «ORAC MBC 84»
	34
	10
	6
	4
	-
	14

	Тема	2.1.	Пристрій	ЧПУ	«НЦ-3180»/
«DYNAMITE2800»/«ORAC	MBC	84»,
характеристика, формат кадру.
	8
	2
	-
	4
	
	2

	Тема 2.2. Підготовчі та допоміжні функції.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Тема 2.3 Особливості програмування 2Р22.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Тема 2.4. Програмування розмірних переміщень: фаски, галтелі, радіуси. Наладка верстатів з ЧПУ.
	10
	2
	4
	-
	-
	4

	Тема 2.5. Постійні цикли.
	8
	2
	2
	-
	-
	4

	Модуль	3.	Пристрій	ЧПУ	«2П	32-3»,
«DYNAMITE2800»/Syil X2»
	28
	8
	8
	4
	-
	8

	Тема  3.1.  ПЧПУ  2П32-3-  характеристика.
	8
	2
	-
	4
	-
	2

	Тема 3.2. Підготовчі та допоміжні функції.
	6
	2
	4
	-
	-
	

	Тема	3.3.	Програмування	технологічних параметрів.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Тема 3.4. Позиціонування.
	6
	2
	2
	-
	-
	2

	Тема 3.5. Постійні цикли.
	4
	-
	2
	-
	-
	2

	Модуль	4.	Система	автоматизованого програмування.
	22
	4
	2
	2
	-
	14

	Тема 4.1.Сучасні САП системи.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Тема 4.2. Класифікація САП, призначення, використання, рівень автоматизації, форми запису вихідної інформації.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Тема 4.3.Мови САП, первинна інформація.
	2
	-
	-
	-
	-
	2

	Тема 4.4. Проміжкова мова. Процесор. Пост процесор.
	2
	-
	-
	-
	-
	2




	Тема 4.5.Уніфікація розробки постпроцесора.
	4
	-
	-
	-
	-
	4

	Тема	4.6.САП	виробництва	України	та зарубіжні.
	2
	-
	2
	-
	-
	-

	Тема	4.7.Тенічні	пристрої	підготовки програми.
	4
	-
	-
	2
	-
	2

	Разом за VI семестр (120=66+54)
	120
	36
	20
	10
	-
	54

	Разом по дисципліні
	120
	36
	20
	10
	-
	54

	
	
	
	
	
	
	



4. Теми аудиторних занять

	№ з/п
	
Форма заняття
	Обсяг годин
	
Зміст заняття

	Модуль 1 Вступ. Зміст предмету, необхідність вивчення. Зв'язок з іншими предметами.
Основні відомості про системи ЧПУ.

	

1
	

Лекція № 1
	

2/2
	Вступ. Зміст предмету, необхідність вивчення. Зв'язок з іншими предметами. Основні відомості про системи ЧПУ.
Зміст та задачі	предмета.	Зв’язок	з	іншими	предметами. Основні функції систем ЧПУ. Основні поняття та визначення.

	
2
	
Лекція №2
	
2/4
	Етапи розвитку  систем  ЧПУ.  Класифікації  систем  ЧПУ  за
кількістю керованих координат, типу переміщення робочого органу, наявності зворотного зв’язка, типу програмо носія.

	
3
	
Лекція №3
	
2/6
	Система координат верстатів з ЧПУ.
Система	координат		верстата.		Система	координат інструменту.		Система	координат	деталі.	Зв’язок	систем
координат.

	4
	Практичне заняття №1
	2/8
	Визначення основних елементів технологічного процесу обробки матеріалів на верстатах з ЧПУ.(Ч1)

	5
	Практичне
заняття №1
	2/10
	Визначення  основних  елементів  технологічного  процесу  обробки
матеріалів на верстатах з ЧПУ.(Ч2)

	
6
	
Лекція №4
	
2/12
	Структура управляючої програми.
Структура	УП	на	програмоносії.	Структура	кадрів	УП.
Структура слів в кадрі.

	
7
	
Лекція №5
	
2/14
	Підготовчі функції. Допоміжні функції.
Підготовчі функції, їх значення за ГОСТ 20999-83. Правила використання підготовчих функцій.

	
8
	
Лекція №6
	
2/16
	Програмування технологічних процесів за допомогою команд.
Кодування	швидкості	різання		та	подачі.		Методи безпосереднього	позначення	та	геометричної	прогресії.
Кодування зміни інструмента.

	
9
	
Лекція №7
	
2/18
	Кодування розмірних переміщень. Точність коректування програм.
Системи відліку розмірних переміщень. Позиційні та контурні
переміщення. Інтерполяція: визначення, її види

	Модуль 2. Пристрій ЧПУ «НЦ-3180»/ «DYNAMITE2800»/ «ORAC MBC 84»

	
10
	
Лекція №8
	
2/20
	Пристрій ЧПУ «НЦ-3180»/ «DYNAMITE2800»/«ORAC MBC 84»,
характеристика, формат кадру.
Пристрій  ЧПУ  НЦ-3180/  DYNAMITE2800/2Р-22,  характеристика,
формат кадру, система координат, формат УП.

	11
	Лабораторна робота №1
	2/22
	Основи програмування на верстатах з ЧПУ (фрезерний верстат з ЧПК модель «DYNAMITE2800»; токарний верстат з ЧПК модель
«ORAC MBC 84»(Ч1)

	12
	Лабораторна робота №1
	2/24
	Основи програмування на верстатах з ЧПУ (фрезерний верстат з ЧПК модель «DYNAMITE2800»; токарний верстат з ЧПК модель
«ORAC MBC 84»(Ч2)

	
13
	
Лекція №9
	
2/26
	Підготовчі та допоміжні функції.
Підготовчі функції, які використовуються	у		ПЧПУ	2Р22. Особливості	використання	підготовчих		функцій		при
програмуванні обробки.

	
14
	
Лекція №10
	
2/28
	Особливості програмування Р22
Характеристика ПЧПУ 2Р22 на верстаті 16К20Ф3С32. Система координат. Формат УП. Формат кадру УП.




	№ з/п
	
Форма заняття
	Обсяг годин
	
Зміст заняття

	
15
	
Лекція №11
	
2/30
	Програмування розмірних переміщень: фаски, алтелі,радіуси. Наладка верстатів з ЧПК.
Програмування розмірних переміщень: фаски, алтелі,радіуси. Наладка
верстатів з ЧПК.

	
16
	Практичне заняття №2
	
2/32
	Вивчення параметрів програмування кола та складання програми для фрезерування  канавок  на  фрезерних  верстатах  з  ЧПУ  моделі
«DYNAMITE2800» та фрезерно-свердлильний верстат моделі «Syil X3», різні типи фрез та пристроїв.(Ч1)

	
17
	Практичне заняття №2
	
2/34
	Вивчення параметрів програмування кола та складання програми для фрезерування  канавок  на  фрезерних  верстатах  з  ЧПУ  моделі
«DYNAMITE2800» та фрезерно-свердлильний верстат моделі «Syil X3», різні типи фрез та пристроїв.(Ч2)

	
18
	Лекція №12
	
2/36
	Постійні цикли.
Постійні цикли. Призначення постійних циклів. Початкова точка циклу. Цикли нарізання різьблення, нарізання канавок, обробки типу
«петля», глибоке свердління. Цикли чорнової багато прохідної обробки. Повторення ділянки УП.

	19
	Практичне заняття №3
	2/38
	Складання програми для обробки зовнішнього контуру деталі на фрезерному верстаті з ЧПУ. Опорні точки траєкторії. Корекція на
радіус інструменту. Свердління отворів а обробка контуру.

	Модуль 3. Пристрій ЧПУ «2П 32-3», «DYNAMITE2800»/Syil X2»

	
20
	Лекція №13
	
2/40
	Пристрій ЧПУ 2П 32-3-характеристика
Характеристика	ПЧПУ	2П32-3	на	верстаті	2Р135Ф2-1.
Система координат. Формат УП. Формат кадру УП.

	
21
	Лабораторна робота №2
	
2/42
	Будова та особливості керування фрезерного верстата з ЧПУ. Основні вузли вертикально-фрезерного верстата з ЧПУ. Лінійні направляючі. Приводи подач. Системи ЧПУ Fanus і Siemens, для
високоточних, малогабаритних деталей Mach3. (Ч1)

	
22
	Лабораторна робота №2
	
2/44
	Будова та особливості керування фрезерного верстата з ЧПУ. Основні вузли вертикально-фрезерного верстата з ЧПУ. Лінійні направляючі. Приводи подач. Системи ЧПУ Fanus і Siemens, для високоточних,   малогабаритних   деталей   Mach3.   Магазин
інструментів («Зонтик», «Рука»)(Ч2)

	
23
	Лекція №14
	
2/46
	Підготовчі та допоміжні функції.
Підготовчі функції, які використовуються у ПЧПУ 2П32-3. Особливості	використання підготовчих	функцій при
програмуванні обробки.

	
24
	Практичне заняття №4
	
2/48
	Складання програми для обробки зовнішнього контуру деталі на фрезерному верстаті з ЧПУ. Чорнова та чистова обробка кармана. Контурна  обробка  прямокутного  кармана.  Фрезою  ø5…10мм  і
глибиною фрезерування 1-2-4мм.

	
25
	Практичне заняття №4
	
2/50
	Складання програми для обробки зовнішнього контуру деталі на фрезерному верстаті з ЧПУ. Чорнова та чистова обробка кармана. Контурна  обробка  прямокутного  кармана.  Фрезою  ø5…10мм  і
глибиною фрезерування 1-2-4мм.Індивідуальні завдання.

	
26
	Лекція №15
	
2/52
	Програмування технологічних параметрів.
Програмування	частоти	обертання	та	величини	подачі.
Система кодування функцій режимів різання.

	27
	Лекція №16
	2/54
	Позиціонування.
Програмування переміщення в площині XY.

	
28
	Практичне заняття №5
	
2/56
	Складання програми для обробки зовнішнього контуру деталі на фрезерному верстаті з ЧПУ. Програмування в абсолютних координатах. Підвід до контуру.

	29
	Практичне
	2/58
	Постійні цикли.




	№ з/п
	
Форма заняття
	Обсяг годин
	
Зміст заняття

	
	заняття №6
	
	Складання програми для обробки зовнішнього контуру деталі на
фрезерному верстаті з ЧПУ. Переміщення в початкову точку. Лінійне переміщення.

	Модуль 4. Система автоматизованого програмування.

	
30
	
Лекція № 17
	
2/60
	Сучасні САП системи.
Системи підготовки геометричної інформації. Системи програмування, проміжні данні CLDATA, постпроцесори. Вихідна інформація для САП.

	
31
	
Лекція №18
	
2/62
	Класифікація САП, призначення, використання, рівень автоматизації, форми запису вихідної інформації.
Класифікація САП: за призначенням, використанням, рівню
автоматизації, формі запуску вихідної інформації.

	32
	Практичне заняття №7
	2/64
	САП виробництва України та зарубіжні.
САП виробництва України та зарубіжні.САП ТЕХ ТРАН. Діалогова
система. Програма ДСАМ на базі ЕВМ «іскра-226».Порівняльна характеристика. Особливості. Спільне і відмінне.

	
33
	Лабораторна
робота №3
	
2/66
	Інструменти та пристрої для токарних та фрезерних верстатів з
ЧПК.

	Разом за VIсеместр
	68
	



5. Теми семінарів – не передбачено
6. Теми практичних занять

	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1
	Визначення основних елементів технологічного процесу обробки
матеріалів на верстатах з ЧПУ.
	4

	
2
	Вивчення параметрів програмування кола та складання програми для фрезерування	канавок	на	фрезерних	верстатах	з	ЧПУ	моделі
«DYNAMITE2800» та фрезерно-свердлильний верстат моделі «Syil X3», різні типи фрез та пристроїв.
	
4

	
3
	Складання програми для обробки зовнішнього контуру деталі на фрезерному верстаті з ЧПУ. Опорні точки траєкторії. Корекція на
радіус інструменту. Свердління отворів а обробка контуру.
	
2

	
4
	Складання програми для обробки зовнішнього контуру деталі на фрезерному верстаті з ЧПУ. Чорнова та чистова обробка кармана. Контурна обробка прямокутного кармана. Фрезою ø5…10мм і
глибиною фрезерування 1-2-4мм.
	
4

	5
	Складання програми для обробки зовнішнього контуру деталі на
фрезерному	верстаті	з	ЧПУ.	Програмування	в	абсолютних координатах. Підвід до контуру.
	2

	
6
	Складання програми для обробки зовнішнього контуру деталі на
фрезерному верстаті з ЧПУ. Переміщення в початкову точку. Лінійне переміщення.
	
2

	7
	САП виробництва України та зарубіжні.САП ТЕХ ТРАН. Діалогова
	2




	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	
	система. Програма ДСАМ на базі ЕВМ «іскра-226».Порівняльна
характеристика. Особливості. Спільне і відмінне.
	

	Разом
	20



7. Теми лабораторних занять

	№
з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1
	Основи програмування на верстатах з ЧПУ (фрезерний верстат з ЧПК модель «DYNAMITE2800»; токарний верстат з ЧПК модель «ORAC MBC
84
	4

	
2
	Будова та особливості керування фрезерного верстата з ЧПУ. Основні вузли вертикально-фрезерного верстата з ЧПУ. Лінійні направляючі. Приводи подач. Системи ЧПУ Fanus і Siemens, для високоточних, малогабаритних
деталей Mach3.
	
2

	
3
	Будова та особливості керування фрезерного верстата з ЧПУ. Основні вузли вертикально-фрезерного верстата з ЧПУ. Лінійні направляючі. Приводи подач. Системи ЧПУ Fanus і Siemens, для високоточних, малогабаритних
деталей Mach3. Магазин інструментів («Зонтик», «Рука»)
	
2

	4
	Інструменти та пристрої для токарних та фрезерних верстатів з ЧПК.
	2

	Разом
	10



8. Теми самостійних робіт

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	1.
	Етапи  розвитку	систем	ЧПУ.	Класифікації	систем	ЧПУ	за
кількістю керованих координат, типу переміщення робочого органу, наявності зворотного зв’язка, типу програмоносія.
	
2

	2.
	Види	програмоносіїв,	що	застосовуються	в	СЧПУ.	Системи
кодування інформації на програмоносіях. Буквено-цифровий код БЦК-5. Міжнародний код ISO-7 bit.
	
2

	3.
	Законспектувати формат кадру УП. Розшифрувати формат кадру
різних пристроїв ЧПУ.
	2

	4.
	Допоміжні функції, їх значення за ГОСТ 20999-83. Правила
використання допоміжних функцій.
	2

	5.
	Кодування швидкості різання та подачі. Методи безпосереднього
позначення та геометричної прогресії. Кодування зміни інструмента.
	2

	
6.
	Програмування лінійної інтерполяції. Програмування кругової інтерполяції. Приклади кодування лінійної та кругової інтерполяції
в різних системах відліку.
	
2

	7.
	Прив’язка системи управління до параметрів верстата.Розробити звіт
по лабораторній роботі №1
	2

	8.
	Допоміжні функції, які використовуються у ПЧПУ 2Р22.
Особливості використання допоміжних функцій припрограмуванні
	2




	№ з/п
	Назва теми
	Кількість
годин

	
	обробки.
	

	
9.
	Програмування частоти обертання шпинделя. Діапазони регулювання. Програмування робочої подачі інструмента.
Програмування зміни інструменту. Програмування технологічних
пауз.
	
2

	10.
	Законспектувати приклади програмування розмірних переміщень,
фасок, галтелей, радіусів в різних системах відліку
	2

	11.
	Розробити звіт по лабораторній роботі №2
	2

	
12.
	Допоміжні функції,  які  використовуються	у  ПЧПУ.
Особливості використання допоміжних функцій	програмуванні обробки.
	
2

	13.
	Приклади програмування постійних циклів з повним та неповним
відводом інструмента.
	2

	
14.
	Синтаксис та семантка вхідної мови. Головне слово. Модифікатори, ідентифікатори. Символи для запису тексту. Опис геометричних
елементів.
	
2

	15.
	Види позиціювання інструменту. Приклади використання різних
виді позиціювання.
	2

	16.
	Розробити звіт по лабораторній роботі №3
	

	17.
	Програмування	зміни інструмента. Використання розмірних
коректорів.
	2

	18.
	Перфокарти. Інтерполятори. Координатори. Друкуючі пристрої.
	2

	
19.
	Сучасні САП. Системи підготовки геометричної інформації. Системи програмування, проміжні данні CLDATA, постпроцесори. Вихідна інформація для САП EXART-2- для програмування токарної
обробки.
	
1

	Разом
	37


9. Індивідуальні завдання –

10. Методи контролю
	Поточний
	Усні опитування

	
	Виконання практичних завдань/тести

	Підсумковий
	VI –й семестр – Диференційований залік



13. Методичне забезпечення
1. Конспект лекцій.
2. Роздатковий матеріал за темами.
3. Методичні вказівки до практичних занять.
4. Методичний посібник для самостійної роботи студентів.
5. Контрольні завдання комплексної контрольної роботи.
6. Завдання для поточного контролю знань студентів.
14. Рекомендована література
Базова
1. Гжиров Р. И., П. П. Серебреницкий «Программирование обработки на станках с ЧПУ. Справочник» Ленинград: Машиностроение, Ленинградское отделение 1990 г.
2. Каштальян И. А., В.И. Клевзович «Обработка на станках с числовым программным управлением» Минск «Вышейшая школа», 1989 г.
3. Стискин, Гаевский, Токарные станки с оперативным программным управлением.
Допоміжна

1. Панов Ф. С., А. И. Травкин «Работа на станках с числовым программнымуправлением» Лениздат. 1984 г.
2. Сафраган Р. Э. «Автоматизированная подготовка программ для станков сЧПУ» Киев «Техника» 1986г.

15. Інформаційні ресурс
1. https://www.google.com.ua/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=video&cd
=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiQvoaw1rL7AhWfQ_EDHXD6AG4Qt wJ6BAgFEAI&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv
%3DtCjgbPByuEE&usg=AOvVaw10rhoWcnvSZmyvb4M9PTAt
2. https://www.google.com.ua/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=video&cd
=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiQvoaw1rL7AhWfQ_EDHXD6AG4Qt wJ6BAgBEAI&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv
%3D5q8vf2f13X0&usg=AOvVaw3IxjUKjEPFo5zEEKQ-AHkT
3. https://www.google.com.ua/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=video&cd
=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiQvoaw1rL7AhWfQ_EDHXD6AG4Qt wJ6BAgCEAI&url=https%3A%2F%2Finfofrezer.ru%2Fstati%2Fprintsip-sistemy-chpu-chislovogo-programmnogo-upravleniya-frezernykh-stankov%2F&usg=AOvVaw1QHCTuNRWx0zQJe--dfnWO
4. https://www.google.com.ua/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=video&cd
=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiQvoaw1rL7AhWfQ_EDHXD6AG4Qt wJ6BAgEEAI&url=https%3A%2F%2Ftop3dshop.ru%2Fblog%2Fsoftware-for-cnc-machines.html&usg=AOvVaw2d141LKGTRr3UtDzXbl-d8
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