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1. Опис навчальної дисципліни 
	Найменування показників
	Галузь знань, спеціальність ОПП, освітньо-кваліфікаційний рівень (ступінь)
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання


	Кількість кредитів  - 5
	Галузь знань: G Інженерія, виробництво та будівництво
	нормативна

	
	Спеціальність: G11 Машинобудування (верстати та інструменти)
	

	Модулів  - 7
	ОПП «Обробка матеріалів на верстатах і автоматичних лініях»

	Рік підготовки: 2

	Індивідуальне завдання –

	
	Семестр: III, IV

	Загальна кількість годин –
150
	
	

	Тижневих годин :
ІІІ семестр
аудиторних -3 год.
Самостійної роботи студента – 4 год.


ІV семестр
аудиторних – 2 год.
Самостійної роботи студента – 2 год.






	


Освітньо-кваліфікаційний ступінь:
Фаховий молодший бакалавр

	Лекції

	
	
	53

	
	
	Практичні

	
	
	18

	
	
	Лабораторні

	
	
	12

	
	
	Самостійна робота

	
	
	63

	
	
	Індивідуальні завдання:

	
	
	-

	
	
	Вид контролю: 
ІІІ-й семестр –
диференційований залік
ІV-й семестр – 
диференційований залік




2. Мета та завдання навчальної дисципліни
«Технологія конструкційних матеріалів» - дисципліна, що вивчає способи виробництва металів і їх сплавів, неметалічних матеріалів, формоутворення заготівок із різних конструкційних матеріалів, їхню обробку різанням, електрофізичними й електрохімічними методами, а також внутрішня будова і властивості металів і сплавів у залежності від їх складу, теплового, хімічного і механічного впливу.
Завдання вивчення дисципліни. У результаті вивчення дисципліни здобувач освіти повинен:
- знати сутність процесів одержання металів і сплавів, особливості формоутворення заготівок різними способами і їх обробки, структуру і фазові перетворення в металах і сплавах;
- уміти вибирати матеріал для виготовлення тієї або іншої деталі, способи одержання заготівок і технологію механічної обробки, вибирати раціональні способи зварювання, вибирати методи і режими термообробки матеріалів і умови їх експлуатації;
- мати уявлення про перспективи розвитку методів одержання заготівок і їх механічної обробки, про перспективи розвитку зміцнюючих технологій
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен: 
знати: основні зв’язки між складом, структурою і властивостями металів, сплавів, а також закономірності і зміни цих властивостей під дією термічного, хімічного або механічного впливу; класифікацію, маркування та призначення металів та металевих сплавів. 
вміти: на основі знання умов роботи деталей та робочих органів машин вибрати необхідний конструкційний матеріал для їх виготовлення, призначити вид зміцнюючої або розміцнюючої обробки для отримання відповідних властивостей деталей машин та обладнання. 
Місце дисципліни в освітній програмі: Технологія конструкційних матеріалів– прикладна дисципліна, яка вивчає металеві та неметалеві матеріали, залежність їхніх властивостей від хімічного складу будови, способів обробки та умов експлуатації, вивчає основи металургійного виробництва, ливарного виробництва, основи технології обробки металів тиском та основи зварювального виробництва.
Мета вивчення дисципліни полягає у пізнанні природи і властивостей матеріалів, набутті практичних навиків вибору матеріалів та методів їх зміцнення, наданні майбутнім інженерам знань наукових основ одержання металів, технології формоутворення заготовок та технології зварювального виробництва.
Програму орієнтовано на розуміння фізичних явищ, які відбуваються в матеріалах при експлуатації деталей машин; залежність між складом, будовою і властивостями матеріалів.
Загальні компетентності: 
ЗК 1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу та здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.
ЗК 6. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.
ЗК 8. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми, приймати обґрунтовані рішення.
ЗК 10. Здатність виявляти ініціативу та підприємливість, генерувати нові ідеї (креативність).
Фахові компетентності: 
ФК 14.Здатність до позитивного мислення у професійному середовищі, здатність виявляти професіоналізм та здатність до навчання.
ФК 15. Здатність здійснювати збір, систематизацію, узагальнення та обробку науково-технічної інформації, підготовку оглядів, анотацій, складання рефератів, звітів та бібліографії по об'єктах машинобудування; брати участь у виступах з доповідями та повідомленнями по тематиці професійної діяльності; володіти способами поширення і популяризації професійних знань
Програмні результати навчання: 
РН 2. Використовувати знання у практичних ситуаціях під час здійснення професійної діяльності.
РН 7. Здійснювати професійну діяльність із врахуванням сучасних досягнень науки, техніки і технологій.
РН 8. Швидко оцінювати ситуацію та приймати адекватні, ефективні рішення.
РН 9. Аргументувати прийняті рішення під час виявлення, ставлення та вирішення проблем.
РН 9. Аргументувати прийняті рішення під час виявлення, ставлення та вирішення проблем

3. Структура навчальної дисципліни
	
Назва модулів і тем
	Кількість годин

	
	

усього
	У тому числі


Самостійна робота студентів

	
	
	лек
	пр
	лаб
	інд
	с.р.

	Модуль 1. Основи металургійного виробництва. Виробництво чорних металів.

	12
	6
	-
	-
	-
	   6

	Матеріали для виробництва металів. Способи отримання металів з руди.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Виробництво чавуну.


	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Виробництво сталі.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Модуль 2. Основи технології ливарного виробництва.

	14
	6
	-
	2
	-
	6

	Загальна характеристика ливарного виробництва. Теоретичні способи виготовлення відливків.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Виготовлення відливків у разових піщано-глинястих формах.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Спеціальні методи литва.

	6
	2
	
	2
	-
	2

	Модуль 3. Основи обробки матеріалів тиском.

	28
	12
	2
	2
	-
	12

	Загальна характеристика ОМТ та вплив пластичної деформації на структуру та властивості металів.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Прокатка. Сутність процесу прокатки.
	6
	2
	2
	-
	-
	2

	Пресування. Сутність процесу пресування.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Волочіння. Сутність процесу.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Вільне кування. Сутність процесу кування.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Гаряче об’ємне штампування. Холодне об’ємне штампування. Листове штампування.
	6
	2
	-
	2
	-
	2

	Модуль 4. Основи зварювального виробництва.
	21
	13
	-
	2
	-
	6

	Фізичні основи отримання зварних з’єднань.
	2
	2
	-
	-
	-
	-

	Сутність та способи дугового зварювання Ручне дугове зварювання..
	6
	2
	-
	2
	-
	2

	Автоматичне дугове зварювання.
	4
	2
	-
	-
	-
	2

	Електричне контактне зварювання.
	2
	2
	-
	-
	-
	-

	Газове зварювання.
	2
	2
	-
	-
	-
	-

	Термічне різання металів.
	5
	3
	    -
	-
	-
	2

	Усього за ІІІ семестр(75=45+30)
	45
	37
	2
	6
	-
	30

	Модуль 5. Металознавство та термічна обробка.
	28
	4
	10
	-
	-
	14

	Електроерозійні та електрохімічні методи обробки.
	6
	2
	-
	-
	-
	4

	Термічна обробка металів їх види та призначення. Гартування та відпуск сталей.
	10
	-
	6
	-
	-
	4

	Будова і кристалізація металів. Механічні властивості та механічні способи випробування металів. Діаграми стану. Фази у системи залізо-цементит.
	12
	2
	
4

	-
	-
	    6

	Модуль 6. Конструкційні матеріали. 
	26
	8
	6
	-
	-
	12

	Вуглецеві сталі. Леговані, конструкційні сталі. Інструментальні сталі.
	9
	2
	4
	-
	-
	3

	Чавуни. Сірі, ковкі, модифіковані.
	5
	2
	-
	-
	-
	3

	Кольорові метали та сплави.
	7
	2
	2

	-
	-
	3

	Неметалеві конструкційні матеріали. Пластмаси. Порошкова металургія.
	5
	2
	-
	-
	-
	3

	Модуль 7. Технологія обробки матеріалів та сплавів.
	21
	4
	-
	6
	-
	11

	Теоретичні основи ОМР. Геометрія різального інструменту. Спрацювання та стійкість інструменту. Токарна обробка.
	8
	2
	-
	2
	-
	4

	Обробка на свердлильних верстатах.
	6
	-
	-
	2
	-
	2

	Обробка на строгальних та довбальних верстатах. Обробка на фрезерних верстатах.
	6
	2
	-
	2
	-
	2

	Обробка на шліфувальних верстатах. Чистова і фінішна обробка.
	3
	-
	-
	-
	-
	3

	Усього за ІVсем 
	38
	16
	16
	6
	-
	37

	                    Усього: 
	83
	53
	18
	12
	-
	67

	
	
	
	
	
	
	




4. Теми аудиторних занять
	№ з/п
	Форма заняття
	Обсяг годин
	Зміст заняття

	Модуль 1 Основи металургійного виробництва. Виробництво чорних металів.

	1
	Лекція № 1
	2/2
	Матеріали для виробництва металів.
Сучасне металургійне виробництво. Матеріали для виробництва металів та сплавів. Способи отримання металів з руди.

	2
	Лекція №2
	2/4
	Виробництво чавуну. Виробництво чавуну. Сутність доменного процесу. Продукти доменної плавки.

	3
	Лекція №3
	2/6
	Виробництво сталі. Виробництво сталі. Сутність процесу. Способи виробництва. Розливання сталі. Особливості виробництва кольорових металів

	Модуль 2. Основи технології ливарного виробництва.


	4
	Лекція №4
	2/8
	Загальна характеристика ливарного виробництва. Загальна характеристика ливарного виробництва. Рідкотекучість та усадки ливарних сплавів. Класифікація способів виготовлення виливок. Виробництво сталі. Сутність процесу. Способи виробництва. Розливання сталі. Особливості виробництва кольорових металів. Виготовлення виливок в піщаних разових формах. Спеціальні способи лиття.

	5
	Лабораторна робота №1
	2/10
	Відцентрове лиття.

	6
	Лекція №5
	2/12
	Теоретичні способи виготовлення відливків. Виготовлення відливків у разових піщано-глинястих формах.

	7
	Лекція №6
	2/14
	Спеціальні методи литва.

	Модуль 3. Основи обробки матеріалів тиском.


	8
	Лекція №7
	2/16
	Загальна характеристика ОМТ та вплив пластичної деформації на структуру та властивості металів. Загальна характеристика процесів ОМТ.. Волочіння та пресування металів. Об’ємне штампування. Листове штампування та виробництво гнутих профілів.

	9
	Лекція №8
	2/18
	Прокатка. Сутність процесу прокатки. Прокатне виробництво, інструмент та обладнання

	10
	Практичне заняття №1
	2/20
	Прокатне виробництво.

	11
	Лекція №9
	2/22
	Пресування. Сутність процесу пресування.

	12
	Лекція №10
	2/24
	Волочіння. Сутність процесу.

	13
	Лекція №11
	2/26
	Вільне кування. Сутність процесу

	14
	Лекція №12
	2/28
	Гаряче об’ємне штампування. Холодне об’ємне штампування. Листове.

	15
	Лабораторна робота №2
	2/30
	Листове штампування.

	Модуль 4. Основи зварювального виробництва.

	16
	Лекція №13
	2/32
	Фізичні основи отримання зварних з’єднань. Сутність процесу зварювання. Поділ видів зварювання на класи. Види термічного зварювання: електродугове зварювання, автоматичне зварювання під флюсом, дугове зварювання в захисному газі, газове зварювання й різання металів, зварювання плазмою, електрошлакове та електроннопроменеве зварювання. Види термомеханічного та механічного зварювання: контактне зварювання, зварювання акумульованою енергією, холодне зварювання, зварювання тертям та вибухом, ультразвукове й дифузійне зварювання. Спаювання металів та контроль якості зварних і паяних з’єднань.

	
	Лекція №14
	2/36
	Сутність та способи дугового зварювання. Ручне дугове зварювання.

	
	Лабораторна робота №3
	2/38
	Ручне дугове зварювання металів.

	
	Лекція №15
	2/40
	Автоматичне дугове зварювання.

	
	Лекція №16
	2/42
	Електричне контактне зварювання.

	
	Лекція №17
	2/44
	Газове зварювання.

	
	Лекція №18
	2/45
	Термічне різання металів.

	Усього за ІІІ семестр
	45
	

	Модуль 5. Металознавство та термічна обробка.

	23
	Лекція №19
	2/2
	Електроерозійні та електрохімічні методи обробки 

	25
	Практичне заняття №2
	2/4
	Термічна обробка металів їх види та призначення.(Ч1)

	26
	Практичне заняття №2
	2/6
	Термічна обробка металів їх види та призначення.(Ч2

	27
	Практичне заняття №3
	2/8
	Гартування та відпуск.

	28
	Лекція №21
	2/10
	Будова і кристалізація металів. Механічні властивості та механічні способи випробування металів. Діаграми стану. Фази у системи залізо-цементит. Характеристика твердих, рідких та газоподібних тіл. Атомно-кристалічна будова металів. Елементарні кристалічні комірки, їх основні характеристики. Анізотропія. Дефекти кристалічної будови.

	29
	Практичне заняття №4
	2/12
	Вимірювання твердості металів.(Ч1)

	30
	Практичне заняття №4
	2/14
	Вимірювання твердості металів.(Ч2)

	Модуль 6. Конструкційні матеріали.

	31
	Лекція №22
	2/16
	Вуглецеві сталі. Леговані, конструкційні сталі.
Принципи та мета легування сталей. Вплив легуючих елементів на властивості сталей. Класифікація і маркування легованих сталей. Конструкційні та інструментальні леговані сталі, особливості їх термообробки. Сталі й сплави з особливими фізичними властивостями. Інструментальні сталі.

	32
	Практичне №5
	2/18
	Сталі та їх класифікація (Ч1)

	33
	Практичне №5
	2/20
	Сталі та їх класифікація. Індивідуальні завдання. (Ч2)

	34
	Лекція №23
	2/22
	Чавуни. Сірі, ковкі, модифіковані.

	35
	Лекція №24
	2/24
	Кольорові метали та сплави.

	36
	Практичне №6
	2/26
	Сплави міді( латунь, бронза спеціальні сплави)

	37
	Лекція №25
	2/28
	Неметалеві конструкційні матеріали. Пластмаси. Склад, класифікація та властивості пластмас. Термопластичні та термореактивні пластмаси. Газонаповнені пластмаси. Композиційні пластики. Синтетичні еластомери, гуми. Клеї та герметики. Силікатні матеріали. Деревина. Порошкова металургія.

	Модуль №7. Технологія обробки матеріалів та сплавів.

	38
	Лекція №26
	2/30
	Теоретичні основи ОМР. Геометрія різального інструменту. Спрацювання та стійкість інструменту. Токарна обробка.

	39
	Лабораторна робота №4
	2/32
	Теоретичні основи ОМР. Геометрія різального інструменту. Спрацювання та стійкість інструменту. Токарна обробка.

	40
	Лабораторна робота №5
	2/34
	Обробка заготовок на свердлильних верстатах.

	42
	Лекція №28
	2/36
	Обробка на стругальних та довбальних верстатах. Обробка на фрезерних верстатах.

	43
	Лабораторна робота №6
	2/38
	Обробка на  стругальних, довбальних та фрезерних верстатах.
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5. Теми семінарів – не передбачено
6. Теми практичних занять
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Прокатне виробництво.
	2

	
	Усього за ІІІ семестр
	2

	2
	Термічна обробка металів їх види та призначення.
	4

	3
	Гартування та відпуск сталей.
	2

	4
	Вимірювання твердості металів.
	4

	5
	Сталі та їх класифікація.
	4

	6
	Сплави міді( латунь, бронза спеціальні сплави).
	2
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	16

	Разом
	18



7. Теми лабораторних занять
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Відцентрове лиття.
	2

	2
	Листове штампування.
	2

	3
	Ручне дугове зварювання металів.
	2
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	6

	4
	Теоретичні основи ОМР. Геометрія різального інструменту. Спрацювання та стійкість інструменту. Токарна обробка.
	2

	5
	Обробка заготовок на свердлильних верстатах.
	2

	6
	Обробка на  стругальних, довбальних та фрезерних верстатах.
	2
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	6





8. Самостійна робота
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	ІІІ семестр

	1
	Випробування металів і сплавів на твердість.
	6

	2
	Термічна обробка вуглецевих сталей.
	18

	3
	Визначення прогартовуваності сталей методом торцевого гартування.
	6

	
	Усього за ІІІ семестр
	30

	
	ІV семестр
	

	4
	Термічна обробка алюмінієвих сплавів.
	6

	5
	Структура і властивості антифрикційних матеріалів.
	8

	6
	Мікроструктура і властивості матеріалів з ефектом пам’яті форми.
	6

	7
	Визначення властивостей металевих порошків.
	6

	8
	Визначення властивостей пластмас.
	4

	9
	Вплив холодної пластичної деформації на властивості і структуру сталей.
	2

	10
	Контроль якості зварних з’єднань.
	2

	11
	Технологічні випробування матеріалів.
	3

	
	Усього за ІV семестр
	37

	Разом 
	67



9. Індивідуальні завдання– не передбачено

10. Методи контролю
	Поточний
	Усні опитування

	
	Виконання практичних завдань/тести

	Підсумковий
	V –й семестр – Диференційований залік
VI-й семестр – Іспит





13. Методичне забезпечення
1 . Конспект лекцій.
2 . Роздатковий матеріал за темами. 
3. Методичні вказівки до практичних занять.
4. Методичний посібник для самостійної роботи студентів. 
5. Контрольні завдання комплексної контрольної роботи. 
6. Завдання для поточного контролю знань студентів. 
7. Білети до іспиту.


14. Рекомендована література
1. Власенко А. М. Матеріалознавство та технологія металів : підручник. Київ : Літера ЛТД, 2019. 224 с. 
2. [bookmark: _GoBack]Шиліна О. П., Савуляк В. І., Шенфельд В. Й., Янченко О. Б. Технологія конструкційних матеріалів. Організація самостійної та практичної роботи : навчальний посібник. Вінниця : ВНТУ, 2020. 110 с. ISBN 978-966-641-801-5. 
3. Уминський С. М., Лебедев Б. В., Осадчук П. І., Житков С. С. Технологія конструкційних матеріалів та матеріалознавство : навчальний посібник. Одеса : ТЕС, 2020. 180 с. 
4. Дьяченко Ю. Г. Технологія конструкційних матеріалів : посібник. Краматорськ : ДДМА, 2020. 55 с. 
5. Полянський П. М., Іванов Г. О., Степанов С. М., Баранова О. В. Матеріалознавство і технологія конструкційних матеріалів. Модуль № 1 «Матеріалознавство» : методичні рекомендації до виконання практичних та самостійних робіт. Миколаїв : МНАУ, 2021. 60 с. 
6. Мороз О. О., Лялюк А. С., Сур’янінова Г. В. Технологія конструкційних матеріалів і матеріалознавство : практикум. Вінниця : ВНТУ, 2021. 134 с. 
7. Бодрова Л. Г., Крамар Г. М., Ковальчук Я. О., Коваль І. В. Технологія конструкційних матеріалів та матеріалознавство. Розділ «Матеріалознавство» : навчальний посібник. Тернопіль : ТНТУ ім. Івана Пулюя, 2023. 
8. Мороз О. О. та ін. Технологія конструкційних матеріалів : підручник [електронне видання]. Вінниця : ВНТУ, 2024. 185 с. 
9. Губар Ю. І., Коваленко В. Ю., Шматков В. Ю. Методичні рекомендації до самостійної роботи з дисципліни «Технологія конструкційних матеріалів та матеріалознавство» для здобувачів освітнього ступеня «бакалавр» зі спеціальностей G9 Прикладна механіка, G11 Машинобудування усіх форм навчання. Черкаси : ЧДТУ, 2026. 16 с. 

Інформаційні ресурси в Інтернеті 
1. http://www.nbuv.gov.ua/node/924 
2. https://findbook.in.ua/books/tiekhnologhiia-konstruktsiinikh-matierialiv-ta-matierialoznavstvo-konspiekt- 
3. https://issuu.com/lib.nuos.edu.ua/docs/materialov1 
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