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МАШИНОБУДІВНИЙ ФАХОВИЙ КОЛЕДЖ
Національного університету «Запорізька політехніка»
МЕТОДИЧНИЙ ПОСІБНИК ДО ПРАКТИЧНИХ РОБІТ
З НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Комп’ютерна техніка та програмування
Галузі знань: G Інженерія, виробництво та будівництво
J Транспорт та послуги
Спеціальності: G11 Машинобудування (верстати та інструменти)
G9 Прикладна механіка
J8 Автомобільний транспорт
Практична робота № 1
Тема: Процесор (ЦП) та системна плата. Будова та характеристики процесорів (тактова частота, розрядність, кеш-пам'ять). Функції материнської плати, чіпсет.
Мета роботи: Вивчити будову, архітектуру та основні технічні характеристики центральних процесорів; ознайомитися з призначенням, функціями та компонентами материнської плати і чіпсета; сформувати практичні навички аналізу сумісності апаратних компонентів ПК. 
Теоретичні відомості
Структура ПК:
1. Центральний мікропроцесор, внутрішня пам'ять і системна шина – конструктивно розміщені в окремому блоці, що називають системним блоком.
2. Пристрої зовнішньої пам'яті (жорсткий диск, дисководи для магнітних дисків, дисководи для лазерних дисків) звичайно також розміщають у системному блоці.
3. Усі пристрої введення-виводу, а також пристрої внутрішньої пам'яті підключають до системної шини через відповідні спеціальні плати, що керують роботою даного зовнішнього пристрою, називають адаптерами або контролерами.
4.Центральний мікропроцесор, внутрішню пам'ять, системну шину, адаптери і контролери розміщають на одній платі, що називають материнською.
5.Системна шина виконує функцію зв'язку між мікропроцесором, внутрішньою пам'яттю, стандартними і периферійними пристроями введення-виводу. У системній шині виділяють адресну шину і шину даних. Адресну шину використовують для зв'язку мікропроцесора з пам'яттю, а шину даних — для зв'язку з пристроями введення-виводу
Основні пристрої ПК:
Внутрішня пам'ять ПК складається з:
· оперативного запам'ятовуючого пристрою (ОЗУ або RАМ) – може неодноразово записувати і зчитувати різноманітну інформацію, але  інформація зберігається в ОЗУ поки включений комп'ютер. Програма і дані починають оброблятися в комп'ютері тільки після того, як вона з зовнішньої пам'яті буде записана в оперативну пам'ять.
· постійного запам'ятовуючого пристрою (ПЗУ або RОМ) – інформація неодноразово зчитується з нього, а записується звичайно при його виготовленні. Містить програми початкового пуску комп'ютера.
Материнська плата (системна, материнка, мather-board) – основна частина системного блоку, до якої підключені всі пристрої системного блоку.
Центральний мікропроцесор:
Призначений — центральний мікропроцесор виконує програму, що зберігається у внутрішній пам'яті, керує роботою всіх інших пристроїв і виконує різноманітні операції над даними (тобто обробку інформації)
Складається з:
Арифметико-логічного пристрою
Пристрою керування
Зовнішня пам'ять (ЗП)
Призначена — для тривалого збереження програм і даних. Інформація на пристроях зовнішньої пам'яті зберігається при вимиканні комп'ютера.
Об'єм ЗП — значно більше об'єму внутрішньої пам'яті. Однак вона істотно уступає внутрішньої пам'яті по швидкості запису і зчитування інформації.
Фізично реалізується у вигляді:
· накопичувачів на магнітних (жорсткі диски);
· оптичні диски;
· знімні носії інформації (флешка).
Кожний з них використовується зі своїм контролером.
Звукова карта – призначена для підготовки звукових сигналів, відтворених колонками.
Мережна карта – плата, установлюється в материнську плату або убудована в неї. Мережна карта служить для з'єднання комп'ютера з іншими комп'ютерами по локальній мережі або для підключення до мережі Інтернет.
Порти комп'ютера – гнізда на системному блоці, призначені для підключення периферійних пристроїв, маніпуляторів і пристроїв відображення:
· USB
· VGA
· Гніздо живлення
· COM-порт
· Ethernet-порт
· Стандартне гнізда для виводу звуку й т.д.
Хід роботи
Завдання 1. Дослідження характеристик центрального процесора
Використовуючи діагностичну утиліту (або офіційні сайти виробників Intel / AMD), заповніть порівняльну таблицю для двох сучасних процесорів (наприклад, один від Intel серії Core i5/i7, а інший від AMD Ryzen 5/7):
	Параметр
	Процесор 1 (Intel: )
	Процесор 2 ( AMD)

	Архітектура / Ядро  
	
	

	Техпроцес (нм) 
	
	

	Кількість ядер / потоків 
	
	

	Базова / Максимальна тактова частота (ГГц) 
	
	

	Об'єм кеш-пам'яті L3 
	
	

	Роз'єм (Socket) 
	
	

	Максимальне тепловиділення (TDP) 
	
	


Завдання 2. Вивчення будови та компонентів материнської плати
За допомогою схеми материнської плати або наявного зразка визначте та опишіть призначення основних елементів:
1. Роз'єм процесора (CPU Socket): тип сокета, спосіб кріплення процесора.
2. Слоти оперативної пам'яті (RAM Slots): тип пам'яті (наприклад, DDR4 / DDR5), максимальний об'єм та канали підтримки.
3. Слоти розширення (PCI Express): призначення слотів PCIe x16 (для відеокарт) та PCIe x1 / M.2 (для накопичувачів SSD NVMe).
4. Чіпсет: назва керуючого чіпа (хаба), які функції він виконує на платі.
5. Роз'єми живлення: призначення основних роз'ємів живлення материнської плати (наприклад, 24-pin ATX та 8-pin CPU).
6. Задня панель (I/O Panel): перелік наявних портів (USB Type-A/C, HDMI/DisplayPort, Audio Jacks, RJ-45 LAN).
Завдання 3 .Ознайомитися з пристроями, що входять до складу системного блоку – блок живлення, системна плата, жорсткий диск, CD- DVD- пристрій, корпусний вентилятор тощо. Встановити відповідність між назвою пристрою та його розташуванням на зображенні:
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Контрольні запитання
1. Які основні складові частини входять до внутрішньої архітектури центрального процесора?
2. Як тактова частота та об'єм кеш-пам'яті впливають на загальну продуктивність комп'ютера?
3. Чим відрізняється традиційна двомостова архітектура чіпсета (Північний + Південний міст) від сучасних одночіпових рішень (SoC / Platform Controller Hub)?
4. Чому неможливо встановити процесор Intel у сокет, призначений для процесорів AMD?
	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Практична робота № 2
Тема: Перефірійні пристрої
Мета: Ознайомитися з класифікацією, характеристиками та призначенням периферійних пристроїв введення, виведення та збереження інформації.
Теоретичні відомості
Усі пристрої введення-виводу з погляду їхнього використання можна розділити на дві групи: стандартні і нестандартні ( або периферійні пристрої). Стандартні пристрої — це пристрої за замовчуванням, тобто ті, з яких комп'ютер очікує введення-виводу, якщо спеціально не обговорені інші пристрої. Такими пристроями є дисплей і клавіатура.
До нестандартних (додатковим) пристроям можна віднести наступні:
· Пристрої виводу символьної і графічної інформації (принтери і плотери).
· Пристрої введення інформації (миша, сканер).
· Пристрої зв'язку комп'ютера з телефонною мережею (модеми).
Монітор:
Призначений — для відображення інформації.
Керується — відеоконтролером (відеоадаптером), що знаходиться в системному блоці. Відеоконтролер має свою власну пам'ять, що називають відеопам'яттю. Усе, що ми бачимо на екрані дисплея, знаходиться у відеопам'яті.
Клавіатура:
У більшості ПК вітчизняного і закордонного виробництв використовується IВМ-сумісна клавіатура, що має 101 клавішу і кілька індикаторів, що сигналізують про поточний режим клавіатури .
Призначена для введення в ПК різноманітних символів (літер, цифр, символів псевдографіки й ін.), а також для керування роботою комп'ютера. Для кожного символу виділяється певна клавіша, натисканням на яку забезпечується уведення відповідного символу в ПК. Символ кодується 8-бітовими двійковими символами.
Склад клавіатури:
По своєму призначенню всі клавіші поділяють на чотири групи (поля):
Центральне, поле містить клавіші з
· літерами,
· цифрами,
· синтаксичними знаками,
· а також ряд клавіш керування.
На більшості клавіш є два або три символи. Який конкретно символ вводиться в даний момент, визначається режимом роботи клавіатури. Режим роботи клавіатури залежить від поточного стану клавіш керування, а також від того, яка програма обслуговує клавіатуру, тобто від драйвера клавіатури. У зв'язку з цим перехід, наприклад, від англійських символів до росіянином на однакових клавіатурах може здійснюватися по-різному.
Часто необхідно натискати дві клавіші одночасно, наприклад клавіші [Alt] і [F1]. Клавіші, що підлягають одночасному натисканню, звичайно з'єднуються знаком плюс ("+"). Наприклад, запис [Alt+F1] означає одночасне натискання зазначених клавіш. Сама ж операція по одночасному натисканню виконується в такий спосіб: натискається перша клавіша (у даному випадку клавіша [Alt]) і, не відпускаючи цієї клавіші, варто зробити щиглика по другій клавіші [F1]. Після цього перша клавіша відпускається.
Хід роботи
Завдання № 1. Ознайомитися з набором пристроїв, що входять до складу ПК
Ознайомитися з пристроями, що входять у стандартний комплект ПК— вкажіть перелічені на малюнку пристрої ПК:
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Завдання №2. Класифікація пристроїв (Заповніть таблицю)
Розподіліть наведені пристрої за категоріями (введення, виведення, зберігання, комунікація): клавіатура, монітор, плотер (графобудівник), сканер, флеш-накопичувач, веб-камера, навушники, принтер, мікрофон, зовнішній жорсткий диск, миша, модем. 
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Завдання № 3. Знайомство з портами та роз'ємами
Запишіть, за допомогою якого стандартного кабелю чи порту підключаються такі пристрої:
1. Монітор до системного блока — _______________ 
2. Миша та клавіатура — _______________ 
3. Провідні навушники з мікрофоном — _______________ 
4. Мережевий інтернет-кабель (LAN) — _______________ 
Контрольні запитання
1. Що таке периферійні пристрої і навіщо вони потрібні?
2. Наведіть по два приклади пристроїв введення та виведення інформації, які ви щодня використовуєте у смартфоні чи ПК.
3. Що станеться з комп'ютером, якщо відключити від нього всі пристрої введення (клавіатуру та мишу)?
Практична робота № 3
Тема: Обслуговування дисків комп’ютера. Архівація даних. Перевірка ПК на наявність вірусів.
Мета роботи: Ознайомитися з основними інструментами обслуговування жорстких дисків (очищення, оптимізація); навчитися створювати резервні копії (архіви) важливих файлів; опанувати базові навички перевірки комп'ютера на наявність шкідливого програмного забезпечення.
Теоретичні відомості
Обслуговування дисків:
· Очищення диска (Disk Cleanup): видалення тимчасових файлів, кешу та сміття для звільнення дискового простору.
· Дефрагментація та оптимізація: впорядкування фрагментів файлів на магнітних дисках (HDD) для прискорення доступу до них. Для твердотільних накопичувачів (SSD) використовується процес оптимізації (TRIM).
· Архівація (резервне копіювання): процес створення копій важливих даних (документів, креслень, проєктів) у спеціальному архівному файлі з метою запобігання їх втраті.
· Антивірусний захист: перевірка системи на наявність вірусів, троянів та шпигунських програм за допомогою вбудованого захисника (Windows Defender) або сторонніх антивірусів.
Хід роботи
Завдання 1. Аналіз та очищення дискового простору
1. Відкрийте папки «Цей ПК» (This PC) та перевірте вільний і загальний об'єм дисків (C: та D:).
2. Запустіть штатну утиліту Очищення диска (Disk Cleanup) для системного диска C:
3. Позначте галочками пункти для видалення (тимчасові файли, кошик, завантаження, якщо вони не потрібні) та натисніть «Очистити».
4. Запишіть у звіт: Скільки мегабайт (або гігабайт) вільного простору вдалося звільнити?
Завдання 2. Створення архіву навчальних матеріалів
1. Створіть на робочому столі паправу з назвою Практична_ПІБ (де ПІБ — ваше прізвище).
2. Створіть усередині цієї папки текстовий документ із розкладом занять або коротким описом вашої майбутньої професії.
3. За допомогою контекстного меню (або програми 7-Zip / WinRAR) запакуйте цю папку в архів (.zip або .rar).
4. Запишіть у звіт: Як змінився розмір файлу після архівації порівняно з оригінальною папкою?
Завдання 3. Перевірка комп'ютера на віруси
1. Відкрийте «Параметри» (Settings) -> «Безпека Windows» (Windows Security) або скористайтеся пошуком у системі.
2. Перейдіть до розділу «Захист від вірусів і загроз» (Virus & threat protection).
3. Натисніть «Швидке сканування» (Quick scan) та дочекайтеся завершення перевірки системи.
4. Запишіть у звіт: Скільки файлів було перевірено під час сканування та чи виявила система загрози?
Контрольні запитання
1. Для чого потрібно періодично виконувати очищення дисків від тимчасових файлів?
2. Чим відрізняється робота з дефрагментації для звичайного жорсткого диска (HDD) та сучасного твердотільнного накопичувача (SSD)?
3. Яке головне призначення створення архівних копій (резервного копіювання) даних?
4. Чому важливо регулярно оновлювати антивірусні бази даних на комп'ютері?
Практична робота № 4
Тема: Поняття інформації. Властивості інформації. Кодування інформації.
Мета роботи: Закріпити знання про поняття інформації та її ключові властивості. Навчитися розрізняти властивості інформації на реальних життєвих прикладах. Опанувати базові навички кодування та декодування текстової та числової інформації.
Хід роботи
Завдання 1. Аналіз властивостей інформації (кейс-метод)
Уважно прочитайте наведені життєві ситуації. Визначте, яка саме властивість інформації (достовірність, актуальність, повнота, корисність, об’єктивність) порушена або демонструється в кожному випадку.
1. Ситуація А: Використовуючи старий розклад руху автобусів дворічної давнини, турист прийшов на зупинку, але транспорт не приїхав, оскільки маршрут змінили пів року тому.

· Яка властивість порушена? ________________________

2. Ситуація Б: У прогнозі погоди вказано: «Завтра очікується температура від -10°C до +30°C». Така інформація не дозволяє точно вирішити, як одягтися.

· Яка властивість порушена? ________________________

3. Ситуація В: Повідомлення в інтернеті стверджує, що вчений винайшов вічний двигун, проте жодних перевірених наукових доказів чи формул немає.

· Яка властивість порушена? ________________________

Завдання 2. Кодування та декодування текстової інформації
1. Використовуючи стандартну таблицю ASCII (або базові принципи кодування), закодуйте своє прізвище у вигляді послідовності десяткових або шістнадцяткових кодів символів (або двійкових кодів).
2. Розшифруйте повідомлення, закодоване за допомогою двійкового коду (з розрахунку 1 символ = 1 байт / 8 біт):
01001001 01101110 01100110 01101111
· Підказка: переведіть кожен байт у десятковий код і знайдіть відповідну літеру в англійському алфавіті (ASCII).
· Розшифроване слово: ________________________
Завдання 3. Обчислення інформаційного обсягу тексту
Виконайте розрахунки за алфавітним підходом до вимірювання інформації (I = K*i, де K — кількість символів, i — вага одного символу).
1. Повідомлення містить рівно 128 символів. Потужність алфавіту, що використовувався для написання тексту, становить 256 символів.
· Знайдіть інформаційну вагу одного символу (i): _______ біт (або _______ байт).
· Знайдіть загальний обсяг інформації в повідомленні (I) у бітах, байтах та кілобайтах.
2. Розрахуйте обсяг пам’яті (у кілобайтах), який займатиме реферат обсягом 20 сторінок, якщо на одній сторінці в середньому розміщується 40 рядків, а в одному рядку — 60 символів (потужність алфавіту — 256 символів).
Завдання 4. Міні-дослідження: Альтернативні способи кодування (Графіка / QR-коди)
1. Уявіть чорно-біле зображення розміром 8*8 пікселів (монохромна іконка).
· Скільки бітів пам'яті знадобиться для збереження картини такого растрового зображення (без урахування стиснення)?
· Скільки це байтів?
Контрольні запитання
1. Чим відрізняється поняття «дані» від поняття «інформація»?
2. Які існують основні форми подання (кодування) інформації в комп’ютері?
3. Чому для збереження інформації в ЕОМ використовують двійкову систему числення?

Практична робота № 5
Тема: Робота з таблицею Excel. Управління табличною інформацією
Мета роботи: Навчитися створювати та форматувати таблиці в середовищі табличного процесора. Опанувати навички автоматизації обчислень за допомогою формул і базових функцій (SUM, AVERAGE, COUNT, IF). Освоїти інструменти сортування, фільтрації та умовного форматування для аналізу великих обсягів даних.
Обладнання: Комп’ютер із встановленим пакетом Microsoft Excel або доступом до Google Таблиць.
Хід роботи
Завдання 1.
1. Запустіть Microsoft Excel (або створіть нову Google Таблицю).
2. Створіть таблицю обліку продажів техніки за зразком, увівши дані в діапазон комірок A1:E6:
	№ з/п
	Товар
	Категорія
	Ціна за шт.
	Кількість
	Загальна вартість

	1
	Ноутбук HP 
	Ноутбуки
	25000 
	5
	

	2
	Мишка Logitech
	Аксесуари
	1200 
	15
	

	3
	Монітор Samsung
	Монітори
	7500 
	3
	

	4
	Клавіатура Razer 
	Аксесуари
	2800 
	8
	

	5
	Ноутбук Asus
	Ноутбуки
	29000
	4
	


3. Форматування даних:
· Виділіть рядок заголовків (A1:E1), зробіть текст жирним, вирівняйте по центру та додайте колір заливки (на ваш вибір).
· Для стовпчика «Ціна за шт.» встановіть Грошовий формат (або Фінансовий) із позначенням гривні (грн).
· Для всієї таблиці (A1:E6) увімкніть відображення меж: Головна -> Межі -> Усі межі (All Borders).
4. Обчислення вартості за кожним товаром:
· У комірку E2 введіть формулу для обчислення загальної вартості: =C2*D2.
· Скористайтеся маркером автозаповнення (маленький квадрат у правому нижньому кутку комірки E2) та протягніть формулу вниз до комірки E6.
5. Підрахунок підсумкових показників:
· У комірці A7 напишіть текст Разом:.
· У комірці D7 за допомогою функції SUM (СУММ) порахуйте загальну кількість проданих товарів: =SUM(D2:D6).
· У комірці E7 порахуйте сумарну вартість усіх товарів: =SUM(E2:E6).
· У комірці A8 напишіть Середня ціна товару:.
· У комірці C8 за допомогою функції AVERAGE (СРЗНАЧ) обчисліть середню ціну: =AVERAGE(C2:C6).
6. Сортування даних:
· Виділіть усю таблицю разом із заголовками (діапазон A1:E6).
· Перейдіть на вкладку Дані (Data) -> Сортування (Sort).
· Налаштуйте сортування за стовпчиком Товар в алфавітному порядку (від А до Я). Зверніть увагу, як змінилося розташування рядків.
7. Фільтрація даних:
· Виділіть рядок заголовків (A1:E1) і натисніть кнопку Фільтр (Filter) на вкладці Дані.
· Натисніть на стрілочку фільтра у стовпчику Категорія, зніміть виділення з усіх пунктів і залиште галочку лише навпроти категорії Аксесуари.
· Зробіть скриншот екрана, де видно лише відфільтровані рядки. Після цього вимкніть фільтр (поверніть відображення всіх рядків).
Збережіть створений файл Excel під назвою Таблиця_Прізвище.xlsx. У звіт додайте скриншоти виконаної таблиці після сортування, під час дії фільтра та з активованим умовним форматуванням.
Контрольні запитання (Дайте відповіді письмово)
1. Чим формула в Excel (наприклад, =C2*D2) відрізняється від вбудованої функції (наприклад, =SUM(C2:C6))? З якого символу завжди починається запис формули?
2. Що станеться з формулою =C2*D2 в комірці E2, якщо скопіювати її (протягнути маркером автозаповнення) в комірку E3? Як називається такий тип посилань?
3. Для чого використовується інструмент «Умовне форматування» в реальних робочих задачах?
