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Практична робота №1.1

Основні поняття та визначення ДВС.

Вказати призначення двигуна та коротко сформулювати його робочі процеси; привести схему поршневого двигуна із зазначенням верхніх та нижньої мертвих точок поршня, камери стиснення, радіуса кривошипу, робочого об'єму циліндра, діаметра та ходу поршня; скласти таблицю послідовності тактів; перерахувати основні визначення двигуна.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Виберіть номери всіх відповідей. 

1. ГЕОМЕТРИЧНІ ПАРАМЕТРИ КШМ 
1) перебіг поршня; 
2) робочий об'єм; 
3) ступінь стиснення; 
4) довжина двигуна; 
5) ширина двигуна; 
6) обсяг камери згоряння; 
7) повний об'єм циліндра.
 
2. РОБОЧИЙ ОБʼЄМ: 
1) обсяг над поршнем при його положенні НМТ; 
2) обсяг над поршнем при його положенні у ВМТ; 
3) сума повного об'єму та об'єму камери згоряння; 
4) обсяг, що звільняється поршнем при його переміщенні від ВМТ до НМТ. 

3. ПОВНИЙ ОБʼЄМ ЦИЛІН РА: 
1) обсяг над поршнем при його положенні НМТ; 
2) обсяг над поршнем при його положенні у ВМТ; 
3) сума повного об'єму та об'єму камери згоряння; 
4) сума робочого об'єму та об'єму камери згоряння; 
5) обсяг, що звільняється поршнем при його переміщенні від ВМТ до НМТ.

 4. ОБʼЄМ КАМЕРИ ЗГОРАННЯ: 
1) різниця між повним та робочим обсягами; 
2) обсяг над поршнем при його положенні НМТ; 
3) обсяг над поршнем при його положенні у ВМТ; 
4) сума повного об'єму та об'єму камери згоряння; 
5) обсяг, що звільняється поршнем при його переміщенні від ВМТ до НМТ. 

5. ЛІТРАЖ ДВИГУНА: 
1) ємність системи змащення; 
2) ємність системи охолодження; 
3) витрата палива у літрах на 100км; 
4) сума повних об'ємів усіх циліндрів; 
5) сума робочих обсягів усіх циліндрів. 



  ПРАКТИЧНА РОБОТА № 2.1

КРИВОШИПНО-ШАТУННИЙ МЕХАНІЗМ

1. Поясніть призначення кривошипно-шатунного мехенізму.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
[image: ]

2. Заповніть таблиці відповідно рисунка.
	№ з/п
	                                                Назва деталі                    

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	




3. Схематично зобразіть такти чотиритактного двигуна.  

                                                                         















4. Чім відрізняються чотиритактні та двотактні двигуни, поясніть.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________







Практичне заняття № 3.1

Конструкції систем двигунів НТМ»
[bookmark: _Hlk242375366]ТЕСТОВІ ЗАВДАННЯ

Тест містить 30 запитань з однією правильною відповіддю. Оберіть найбільш точний варіант.
1. Який механізм ДВЗ сприймає тиск газів і перетворює прямолінійний зворотно-поступальний рух поршня в обертальний рух колінчастого вала?
а) Газорозподільний механізм (ГРМ)
б) Кривошипно-шатунний механізм (КШМ)
в) Механізм врівноваження
г) Система мащення
2. Яка деталь КШМ безпосередньо з'єднує поршень з шатунною шийкою колінчастого вала?
а) Поршневий палець
б) Маховик
в) Шатун
г) Картер
3. Для чого призначене компресійне кільце поршня ДВЗ?
а) Для знімання надлишків оливи зі стінок циліндра
б) Для забезпечення герметичності надпоршневого простору (запобігання прориву газів)
в) Для фіксації поршневого пальця
г) Для полегшення пуску двигуна
4. Що таке нижня мертва точка (НМТ)?
а) Крайнє верхнє положення поршня
б) Середнє положення поршня в циліндрі
в) Найнижче положення колінчастого вала
г) Крайнє положення поршня при максимальному його віддаленні від осі колінчастого вала (найближче до блока циліндрів)
5. Який елемент ГРМ безпосередньо відкриває клапан?
а) Розподільний вал (через кулачок, штовхач або коромисло)
б) Колінчастий вал
в) Напрямна втулка
г) Клапанна пружина
6. Яке призначення клапанної пружини в ГРМ?
а) Для примусового відкриття клапана
б) Для щільного притискання клапана до сідла та його своєчасного закриття
в) Для змащування стрижня клапана
г) Для регулювання теплового зазору
7. Що відбувається з клапанами, якщо тепловий зазор у ГРМ занадто малий чи відсутній?
а) Клапани не будуть повністю закриватися при прогрітому двигуні
б) Збільшиться шумність роботи механізму
в) Клапани будуть відкриватися із запізненням
г) Зменшиться хід поршня
8. Яке основне призначення системи охолодження ДВЗ НТМ?
а) Повне охолодження двигуна до температури навколишнього середовища
б) Підтримання оптимального теплового режиму двигуна в межах 80–95 °C
в) Підігрів палива перед подачею в циліндри
г) Охолодження відпрацьованих газів
9. Який пристрій у рідинній системі охолодження автоматично регулює температуру охолоджувальної рідини, спрямовуючи її по малому або великому колу?
а) Водяний насос (помпа)
б) Термостат
в) Радіатор
г) Розширювальний бачок
10. Яку функцію виконує відцентровий насос (помпа) у системі охолодження?
а) Контролює рівень рідини в системі
б) Здійснює примусову циркуляцію рідини в системі
в) Охолоджує рідину потоком повітря
г) Створює тиск у розширювальному бачку
11. Яка деталь системи охолодження призначена для розсіювання тепла від рідини в навколишнє середовище?
а) Блок циліндрів
б) Радіатор
в) Оливний картер
г) Жалюзі
12. Яким шляхом переважно здійснюється мащення найбільш навантажених деталей ДВЗ (шатунних та корінних підшипників колінчастого вала)?
а) Розкиданням
б) Під тиском
в) Самовільним стіканням (самопливом)
г) Шляхом занурення
13. Для чого в системі мащення використовується редукційний клапан?
а) Для очищення оливи від механічних домішок
б) Для запобігання надмірному підвищенню тиску оливи в системі
в) Для охолодження оливи
г) Для контролю рівня оливи в картері
14. Який елемент системи мащення слугує резервуаром для оливи та водночас охолоджує її при стіканні?
а) Оливний фільтр
б) Маслянка
в) Піддон картера (оливний піддон)
г) Розподільний блок
15. Яке призначення центрифуги (відцентрового фільтра) в системі мащення НТМ?
а) Охолодження оливи за допомогою потоку повітря
б) Тонке очищення оливи від найдрібніших домішок під дією відцентрових сил
в) Грубе очищення оливи перед насосом
г) Збільшення тиску оливи
16. У чому полягає особливість сумішоутворення в дизельних двигунах НТМ порівняно з карбюраторними?
а) Паливо змішується з повітрям у карбюраторі заздалегідь
б) Паливо впорскується безпосередньо в циліндр наприкінці такту стиснення і самозаймається
в) Суміш займається від електричної іскри свічки запалювання
г) Паливо подається у впускний колектор під низьким тиском
17. Який вузол паливної системи дизеля створює високий тиск і дозує порції палива відповідно до навантаження двигуна?
а) Паливний насос високого тиску (ПНВТ)
б) Паливопідкачувальний насос
в) Форсунка
г) Паливний фільтр грубого очищення
18. Яка функція форсунки в дизельній паливній системі?
а) Подача палива з бака до насоса
б) Дрібне розпилення і розподіл палива в камері згоряння циліндра
в) Фільтрація дизельного палива
г) Регулювання кута випередження впорскування
19. Для чого в дизельних двигунах використовуються свічки розжарювання?
а) Для займання робочої суміші під час роботи двигуна
б) Для полегшення пуску холодного двигуна шляхом підігріву повітря в камері згоряння
в) Для контролю температури вихлопних газів
г) Для очищення камери згоряння від нагару
20. Що таке турбокомпресор (турбонаддув) у системах ДВЗ?
а) Механічний привід вентилятора радіатора
б) Агрегат, який використовує енергію відпрацьованих газів для нагнітання повітря в циліндри
в) Пристрій для очищення вихлопних газів
г) Насос для відкачування оливи
21. На якому такті чотиритактного двигуна обидва клапани (впускний і випускний) закриті, а поршень рухається від НМТ до ВМТ, стискаючи робоче тіло?
а) Впуск
б) Стиснення
в) Робочий хід
г) Випуск
22. Що таке робочий об'єм циліндра?
а) Об'єм камери згоряння при положенні поршня у ВМТ
б) Об'єм, який звільняє поршень при русі між ВМТ та НМТ
в) Повний об'єм циліндра, включаючи камеру згоряння
г) Об'єм оливи в картері двигуна
23. Який елемент КШМ слугує основою для монтажу всіх деталей і механізмів двигуна?
а) Головка блока циліндрів
б) Блок-картер
в) Шатунний комплект
г) Колінчастий вал
24. За допомогою якого пристрою зазвичай здійснюється пуск потужних дизельних двигунів великих наземних транспортних машин?
а) Пускового двигуна (ПД) або потужного електричного стартера
б) Вручну за допомогою пускової рукоятки
в) Системою стиснутого повітря безпосередньо в циліндри (на легких авто)
г) Буксируванням машини
25. Що встановлюють на колінчастому валу для виведення поршнів з мертвих точок та забезпечення рівномірного обертання вала?
а) Розподільну шестірню
б) Маховик
в) Шків помпи
г) Противагу
26. Який тип оливного фільтра забезпечує видалення великих механічних частинок із системи мащення до її надходження в головну магістраль?
а) Фільтр тонкого очищення
б) Фільтр грубого очищення
в) Центрифуга
г) Оливний радіатор
27. Яке паливо використовується в класичних двигунах із запалюванням від стиснення?
а) Бензин
б) Дизельне паливо
в) Скраплений нафтовий газ (пропан-бутан)
г) Стиснений природний газ (метан)
28. За рахунок чого створюється висока температура, необхідна для самозаймання палива в дизелі?
а) Електричної дуги
б) Високого ступеня стиснення повітря в циліндрі
в) Попереднього підігріву палива в баку
г) Тепла від випускного колектора
29. Яку роль відіграє інтеркулер (проміжний охолоджувач) у системі наддуву?
а) Охолоджує рідину в радіаторі
б) Охолоджує повітря після турбокомпресора для збільшення його густини і маси
в) Охолоджує моторну оливу
г) Охолоджує вихлопні гази перед глушником
30. Що розуміють під фазами газорозподілу?
а) Моменти відкриття і закриття клапанів, виражені в градусах повороту колінчастого вала
б) Порядок роботи циліндрів двигуна
в) Кількість обертів розподільного вала за хвилину
г) Час згоряння паливної суміші в циліндрі



Практична робота №4.1

Визначити площі прохідного перерізу клапана f1,   f2,   f3  знаючи величини:
АВ, AC, D, d, dшт, a. 


Визначити площі прохідного перерізу клапана знаючи величини:

1 – Варіант
												
АВ = 2,5мм;				
AC = 5мм;					
D = 52мм;					
d = 40мм;
dшт = 8мм;					
a = 2мм.
					


f1 = AB


f2 = AC


f3 = (d2 - d) = 

2 – Варіант

АВ = 3мм;
AC = 	6мм;
D = 54мм;
d = 44мм;
dшт = 10мм;
a = 4.	


	f1 = AB


f2 = AC


f3 = (d2 - d) = 

3 – Варіант

АВ = 5мм;
AC = 10мм;
D = 62мм;
d = 56мм;
dшт = 12мм;
a = 8.



	f1 = AB


f2 = AC


f3 = (d2 - d) = 


	Практична робота № 4.2
Робота ДВЗ з іскровим запаленням


Надайте зображення найпростішого карбюратора.  Вкажіть найменування елементів.                                 
                                                                         




















Опішить принцип дії найпростішого карбюратора:








Наведіть схему батарейної контактної системи запалення. Вкажіть найменування елементів.                                  
















Виберіть номери всіх відповідей 
Система живлення бензинового двигуна служить для: 
1) зберігання палива; 2) займання бензину; 3) зберігання стисненого повітря; 4) відведення відпрацьованих газів; 5) приготування горючої суміші; 6) подачі горючої суміші в циліндр. 
Вона включає: 
7) насос; 8) карбюратор; 9) паливний бак; 10) глушник шуму; свічки запалювання; 11) паливні фільтри; 12) повітряний фільтр; 13) впускний трубопровід; 14) випускний трубопровід. 
Кількість паливної суміші, що подається з карбюратора, залежить від положення: 
1) повітряної заслінки; 2) дросельної заслінки; 3) клапана економайзера; 4) поршня прискорювального насоса; 5) рівня палива в камері поплавця. 
Займання робочої суміші іскрою: 
1) високої напруги; 2) низької напруги. 
Його джерело: 
1) генератор; 2) акумулятор; 3) переривник; 5) розподільник; 6) котушка запалювання. 
Умови появи вторинної напруги: 
1) контакти замкнуті; 2) контакти розімкнуті; 3) контакти розмикаються; 4) наявність первинного струму; 5) відсутність первинного струму; 6) зникнення первинного струму. 
Іскра в циліндр подається при знаходженні поршня: 
1) у ВМТ; 2) до приходу до ВМТ; 3) після проходження ВМТ.


Практична робота № 4.3

Системи роботи двигуна з запалюванням палива від стискання.

Встановіть правильну послідовність:
Робота системи живлення дизеля:
1) ПНВТ;
2) фільтр тонкого очищення;
3) форсунка;
4)  паливопідкачивальний насос.
5) паливний бак;
6) фільтр грубого очищення;
Виберіть номери усіх правильних відповідей.
Тиск паливоподкачювального насоса:
1) 0,05-0,15 МПа; 
2)  0,25-0,35 МПа;
3) 0,15-0,25 МПа;
4)  4) 0,35-0,45 МПа.
Температура повітря у каморі згоряння складі:
1) 100 – 110º; 
2) 90 – 100º;
3) 900 – 1100º;
4) 500 – 900º.
У двигуні стискається:
1) повітря;
2) горюча суміш;
3) робоча суміш.
У кінці стискування подається:
4) повітря;
5) паливо.
суміш запалюється
6) від іскри;
7) від стискування.
Контрольні питання
1. Які вимоги пред'являються до приладів системи живлення дизеля?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Які типи фільтрів можуть бути встановлені на дизельні двигуни?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Навести принцип роботи паливо підкачувального насосу поршневого типу.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Який принцип роботи регулятора частоти обертання колінчастого вала?
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Переваги насос - форсунки в порівнянні з механічною форсункою.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. Недоліки насос - форсунки в порівнянні з механічною форсункою.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Практическая работа № 4.4

Процеси сумішоутворення, подачі палива,  займання, згорання і розширення палива.

1. Які типи систем живлення використовують у двигунах з іскровим запалюванням? 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Як відбувається утворення паливоповітряної суміші при зовнішньому сумішоутворенні? 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Які переваги та недоліки карбюраторних систем живлення порівняно із системами упорскування? 
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Які переваги та недоліки системи розподіленого упорскування в порівнянні з системою моноуприскування? 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Поясніть процеси утворення паливоповітряної суміші в двигунах з іскровим запаленням при внутрішньому сумішоутворенні. 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Поясніть принцип роботи батареї запалювання. 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. Перерахуйте основні елементи систем паливоподачі дизелів. 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
8. Які типи форсунок використовуються в системах паливоподачі дизелів? 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________





                                 Практичне заняття № 5.1

                        Механізми газорозподілу ДВЗ

Виберіть номери всіх відповідей
1. КЛАПАНИ ВІДКРИВАЮТЬСЯ:
1) важелем;
2) пружиною;
3) коромислом;
4) тиском газу;
5) тиском олії;
6) розрядження в циліндрі;
7) кулачком розподільчого валу.
2. ДЕТАЛІ ПРИВОДУ ГРМ:
1) ланцюг; 	7) шестірні;
2) вали; 	8) пружини;
3) ремінь; 	9) штовхачі;
4) важелі; 	10) коромисла;
5) штанги; 	11) замки пружин;
6) клапани; 	12) напрямні втулки.
3. ПЕРЕДАЧНІ ДЕТАЛІ ГРМ:
1) ланцюг; 	7) шестірні;
2) вали; 	8) пружини;
3) ремінь; 	9) штовхачі;
4) важелі; 	10) коромисла;
5) штанги; 	11) замки пружин;
6) клапана; 	12) напрямні втулки.
4. ДЕТАЛІ КЛАПАННОЇ ГРУПИ:
1) ланцюг; 	7) шестірні;
2) вали; 	8) пружини;
3) ремінь; 	9) штовхачі;
4) важелі; 	10) коромисла;
5) штанги; 	11) замки пружин;
6) клапани; 	12) напрямні втулки.
Встановіть правильну послідовність
5. РОБОТА ГРМ: 
1) □ шків; 	5)□ штанга; 
2) □штовхач 	6)□ кулачок 
3) □ клапан 	7)□ коромисло 
4) □ регулювальний болт
6. ФАЗИ ГАЗОРОЗПОДІЛУ ЗАЛЕЖИТЬ ВІД:
1) діаметр головок клапанів;
2) довжини стрижнів клапанів;
3) величини теплового зазору у клапанах;
4) профілю кулачків розподільчого валу;
5) взаємного розташування кулачків розподільчого валу;
6) взаємного розташування колінчастого та розподільчих валів.




Практична робота № 5.2

Основні  характеристики  двигунів з іскровим запалюванням и запалюванням палива від стискання. 

1. Найважлівиши техніко-економічних показник двигуна.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
1. Наведіть 3 групи характеристики ДВЗ.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Перечислите техніко-економічні показники, якості двигуна.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Вкажіть  етапи створення нового двигуна.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Укажіть фактори зміни відношення S/D у двигунах різного типу.
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Практична робота № 5.3

Основні параметри конструкції двигунів внутрішнього згоряння

 

1. Діаметр циліндра двигуна — це:

А) відстань між ВМТ і НМТ
Б) внутрішній діаметр робочого циліндра
В) довжина шатуна
Г) ширина поршня

2. Хід поршня (S) — це:

А) відстань, яку проходить клапан
Б) відстань між двома циліндрами
В) відстань між верхньою та нижньою мертвими точками
Г) радіус колінчастого вала

3. Робочий об’єм двигуна залежить від:

А) кількості клапанів
Б) діаметра циліндра, ходу поршня і кількості циліндрів
В) типу охолодження
Г) виду палива
4. Ступінь стиску — це відношення:

А) ходу поршня до діаметра циліндра
Б) об’єму камери згоряння до робочого об’єму
В) повного об’єму циліндра до об’єму камери згоряння
Г) тиску до температури

5. Який двигун називається довгохідним?

А) S < D
Б) S = D
В) S > D
Г) D > 2S

6. Частота обертання колінчастого вала вимірюється в:

А) Н·м
Б) кВт
В) об/хв
Г) кг

7. Який параметр характеризує тягові можливості двигуна?

А) потужність
Б) крутний момент
В) ступінь стиску
Г) температура згоряння

8. Який цикл має більші втрати, але простішу конструкцію?

А) чотиритактний
Б) двотактний
В) дизельний
Г) інжекторний

9. Який тип газорозподільного механізму має два розподільчі вали?

А) OHV
Б) OHC
В) DOHC
Г) SV

10. Середня швидкість поршня залежить від:

А) типу палива
Б) частоти обертання та ходу поршня
В) кількості циліндрів
Г) форми камери згоряння
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