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Національного університету «Запорізька політехніка»
МЕТОДИЧНИЙ ПОСІБНИК ДО ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ
З НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Комп’ютерна техніка та програмування
Галузі знань: G Інженерія, виробництво та будівництво
J Транспорт та послуги
Спеціальності: G11 Машинобудування (верстати та інструменти)
G9 Прикладна механіка
J8 Автомобільний транспорт
Лабораторна робота № 1
Тема: Архітектура комп’ютера
Мета роботи: Закріпити теоретичні знання про магістрально-модульну архітектуру ПК (фон Нейманівську архітектуру). Навчитися визначати технічні характеристики процесора, оперативної пам'яті, материнської плати та накопичувачів програмним шляхом. Опанувати навички аналізу сумісності та швидкодії внутрішніх вузлів ЕОМ.
Теоретичні відомості

Сучасні комп'ютери побудовані за магістрально-модульним принципом (архітектура фон Неймана). Всі пристрої взаємодіють між собою через системну шину (магістраль), що розпаяна на материнській платі. До складу ядра архітектури входять:
1. ЦП (Центральний процесор) — виконує команди програм та керує іншими пристроями.
2. Внутрішня пам'ять (ОЗП / RAM) — енергозалежна швидка пам'ять для збереження поточних процесів.
3. Зовнішня пам'ять (HDD / SSD) — енергонезалежні пристрої для тривалого зберігання файлів.
Хід роботи 
Завдання 1. Дослідження характеристик Центрального Процесора (CPU)
1. Натисніть комбінацію клавіш Ctrl + Shift + Esc, щоб відкрити Диспетчер завдань (Task Manager).
2. Перейдіть на вкладку Продуктивність (Performance) та виберіть пункт ЦП (CPU).
3. Знайдіть та випишіть наступні параметри вашого процесора:
· Повна назва моделі (наприклад, Intel Core i5-11400H або AMD Ryzen 5 5600X).
· Базова швидкість (тактова частота, ГГц).
· Кількість фізичних ядер (Cores).
· Кількість логічних процесорів (потоків / Logical processors).
· Обсяг кеш-пам'яті (L1, L2, L3 — якщо відображаються).
 До звіту: Запишіть усі отримані характеристики процесора. Обчисліть, скільки логічних потоків припадає на одне фізичне ядро вашого CPU.
Завдання 2. Аналіз підсистеми пам'яті (RAM та Накопичувачі)
1. Оперативна пам'ять:
· У тому ж вікні «Продуктивність» Диспетчера завдань перейдіть у вкладку Пам'ять (Memory).
· Випишіть загальний обсяг встановленої ОЗП (наприклад, 8,0 ГБ або 16,0 ГБ).
· Зверніть увагу на параметр Швидкість (тактова частота пам'яті, наприклад, 3200 МГц).
· Подивіться на пункт Використано гнізд (Slots used). Визначте, скільки планок пам’яті встановлено (наприклад, 1 з 2 чи 2 з 4).
2. Постійна пам'ять (Диски):
· Перейдіть на вкладку Диск 0 (або Диск 1).
· Випишіть назву моделі накопичувача та визначте його тип (SSD чи HDD).
 
До звіту: Оформіть дані у вигляді таблиці: «Компонент пам'яті», «Обсяг», «Тип / Швидкість».
Завдання 3. Визначення моделі материнської плати (Системної плати)
1. Натисніть клавіші Win + R, у вікні «Виконати» введіть команду msinfo32 та натисніть Enter. Відкриється вікно Відомості про систему (System Information).
2. У головному розділі знайдіть рядки:
· Виробник основної плати (BaseBoard Manufacturer) — наприклад, ASUSTeK, MSI, Gigabyte.
· Модель основної плати (BaseBoard Product).
3. Знайдіть також рядок Режим BIOS (BIOS Mode) і запишіть, який режим використовує комп'ютер: застарілий (Legacy) чи сучасний (UEFI).

 До звіту: Запишіть виробника, модель материнської плати та режим роботи системи введення-виведення (BIOS/UEFI).
Контрольні запитання (Дайте відповіді письмово)
1. Що таке тактова частота процесора і в яких одиницях вона вимірюється?
2. Яка пам'ять у комп'ютері працює швидше — кеш-пам'ять процесора, оперативна пам'ять чи SSD-накопичувач? Розташуйте їх у порядку спадання швидкості.
3. Чому оперативну пам'ять (ОЗП) називають енергозалежною, а жорсткі диски / SSD — енергонезалежними? Що стається з даними в них у разі вимкнення живлення комп'ютера?
Лабораторна робота № 2
Тема: Дослідження периферійних пристроїв ПК та інтерфейсів їх підключення. 
Мета роботи: Ознайомитися з класифікацією периферійних пристроїв (введення, виведення, зберігання та комунікації). Навчитися визначати апаратні характеристики та інтерфейси підключення периферії за допомогою системних утиліт ОС Windows. Опанувати базові навички налаштування та діагностики периферійних пристроїв.
Обладнання: Комп’ютер під управлінням ОС Windows 10/11, підключені периферійні пристрої (клавіатура, миша, монітор, аудіосистема, флеш-накопичувач або принтер), системна утиліта Диспетчер пристроїв.
 Теоретичні відомості
Периферійні пристрої — це сукупність зовнішніх пристроїв, які забезпечують взаємодію користувача або зовнішнього середовища з ядром комп'ютера (процесором та ОЗП). Вони поділяються на:
1. Пристрої введення: клавіатура, миша, сканер, мікрофон, веб-камера.
2. Пристрої виведення: монітор, принтер, акустичні колонки, навушники, проєктор.
3. Пристрої зберігання (зовнішні): USB-флеш-накопичувачі, зовнішні жорсткі диски (External HDD/SSD), карти пам'яті.
4. Комунікаційні (мережеві): Wi-Fi адаптер, мережева карта (Ethernet), Bluetooth-модуль.
Взаємодія периферії з материнською платою відбувається через фізичні порти (інтерфейси: USB, HDMI, DisplayPort, Jack 3.5mm, RJ-45) та програмне забезпечення — драйвери.
Хід роботи
Завдання 1. Дослідження пристроїв введення та виведення в ОС
1. Клацніть правою кнопкою миші на кнопку Пуск та виберіть Диспетчер пристроїв (Device Manager).
2. Розгорніть черзі наступні гілки дерева пристроїв:
· Клавіатури (Keyboards)
· Миші та інші вказівні пристрої (Mice and other pointing devices)
· Монітори (Monitors)
· Аудіовходи та аудіовиходи (Audio inputs and outputs)
3. Визначте точні назви та моделі пристроїв, що підключені до вашого ПК.
4. Двічі клацніть на основний монітор, перейдіть на вкладку Драйвер (Driver). Запишіть постачальника драйвера та дату його розробки.
До звіту: Заповніть таблицю за зразком:
	Категорія периферії
	Назва пристрою в системі
	Постачальник драйвера
	Фізичний інтерфейс підключення (наприклад: USB, HDMI, Bluetooth, вбудований)

	Пристрій введення (Миша)
	
	
	

	Пристрій введення (Клавіатура)
	
	
	

	Пристрій виведення (Монітор)
	
	
	

	Пристрій виведення (Звук)
	
	
	


 Завдання 2. Налаштування параметрів периферії
1. Відкрийте Параметри Windows (Win + I) -> розділ Пристрої (у Windows 11: Bluetooth і пристрої).
2. Перейдіть до налаштувань Миші:
· Знайдіть повзунок регулювання швидкості вказівника (швидкість курсора).
· Запишіть, яка кнопка миші встановлена як основна (ліва чи права).
3. Перейдіть до розділу Екран (Дисплей):
· Знайдіть та випишіть поточну Роздільну здатність екрана (наприклад, 1920 x 1080).
· Відкрийте Додаткові параметри дисплея та запишіть Частоту оновлення екрана (у Герцах, Гц — наприклад, 60 Гц, 144 Гц).

До звіту: Запишіть зафіксовані параметри миші (основна кнопка) та монітора (роздільна здатність, частота оновлення). Поясніть, як зміна частоти оновлення (Гц) впливає на сприйняття зображення користувачем.
Завдання 3. Дослідження зовнішніх накопичувачів та безпечне вилучення
1. Підключіть до USB-порту комп'ютера будь-який зовнішній накопичувач (USB-флешку або зовнішній диск).
2. Відкрийте Цей ПК, клацніть правою кнопкою миші на флеш-накопичувач і виберіть Властивості.
3. Запишіть ємність накопичувача та тип його файлової системи (наприклад, FAT32, exFAT, NTFS).
4. Продемонструйте алгоритм безпечного вилучення: в області сповіщень (біля годинника) знайдіть значок із зображенням USB-роз'єму, клацніть на нього та виберіть Вилучити [Назва накопичувача].

До звіту: Запишіть назву накопичувача, його об'єм та файлову систему. Напишіть коротко, чому важливо використовувати функцію «Безпечне вилучення пристрою».
Контрольні запитання (Дайте відповіді письмово)
1. Яка роль драйвера у взаємодії між операційною системою та периферійним пристроєм? Що станеться, якщо драйвер пристрою буде видалено?
2. Назвіть 3 суттєві відмінності між інтерфейсами підключення моніторів VGA (застарілий аналоговий) та HDMI / DisplayPort (сучасні цифрові).
3. До якої групи периферійних пристроїв (введення чи виведення) належить Сенсорний екран (Touchscreen) смартфона або моноблока? Поясніть чому.
Лабораторна робота № 3
Тема: Робота з файловими об’єктами у Windows 10.
Мета роботи: Ознайомитися з концепцією файлової системи та структурою збереження даних в ОС Windows 10. Навчитися виконувати базові та комплексні операції з файлами та папками (створення, копіювання, переміщення, видалення, пошук, відновлення). Опанувати роботу з ярликами, атрибутами файлових об'єктів та гарячими клавішами програми «Провідник».
Обладнання: Комп’ютер під управлінням ОС Windows 10. 
 Теоретичні відомості
В ОС Windows 10 для організації зберігання даних використовується ієрархічна (деревоподібна) файлова система.
· Файловий об’єкт — це файл або папка (каталог).
· Файл — це пойменована область пам'яті на диску, яка містить дані певного типу. Тип файлу визначається його розширенням (наприклад, .txt, .docx, .png).
· Папка — це об'єкт, призначений для групування та впорядкування файлів чи інших папок (підпапок).
· Ярлик — це невеликий службовий файл (має розширення .lnk), який містить лише вказівку (шлях) на місце розташування реального об'єкта.
Хід роботи
Завдання 1. Створення ієрархічної структури папок та файлів
1. Відкрийте програму Провідник (File Explorer), натиснувши комбінацію клавіш Win + E. Перейдіть на локальний диск D: або у папку Документи.
2. Створіть кореневу папку із назвою Лаб3_Прізвище_Ім'я.
3. Всередині створеної папки побудуйте ієрархічну структуру (створіть підпапки та файли) за наведеною схемою:
· Лаб3_Прізвище_Ім'я (Головна папка)
· 📁 Тексти
· 📄 Замітка.txt (створіть через контекстне меню: Створити -> Текстовий документ)
· 📄 Реферат.docx (Створити -> Документ Microsoft Word)
· 📁 Зображення
· 📄 Схема.png (або .bmp/.jpg)
· 📁 Архів
4. Відкрийте файл Замітка.txt, запишіть туди фразу «Я вивчаю файлову систему Windows 10» та збережіть зміни (Ctrl + S).

До звіту: Зробіть скриншот вікна «Провідника», у якому розгорнуто ліву навігаційну панель або режим відображення «Дерево папок», щоб викладач бачив повну створену ієрархію.
Завдання 2. Маніпуляції з об'єктами та використання гарячих клавіш
Виконуйте наведені нижче операції, використовуючи виключно комбінації клавіш (гарячі клавіші) для підвищення ефективності роботи:
1. Копіювання: Виділіть файл Замітка.txt у папці Тексти, натисніть Ctrl + C. Перейдіть у папку Архів і натисніть Ctrl + V.
2. Перейменування: У папці Архів виділіть скопійований файл, натисніть клавішу F2 та змініть назву файлу на Копія_замітки.txt.
3. Переміщення: Виділіть файл Схема.png у папці Зображення, натисніть Ctrl + X (вирізати). Перейдіть у папку Архів та натисніть Ctrl + V. Перевірте, чи зник файл із початкового місця.
4. Видалення та відновлення:
· Перейдіть у папку Архів. Виділіть файл Копія_замітки.txt та натисніть клавішу Delete. Файл потрапить у Кошик.
· Перейдіть на Робочий стіл, відкрийте Кошик (Recycle Bin), знайдіть свій файл, клацніть правою кнопкою миші та оберіть Відновити (Restore). Перевірте, чи з'явився файл знову в папці Архів.

До звіту: Запишіть у звіт таблицю відповідності дій та використаних гарячих клавіш під час виконання завдання.
      Завдання 3. Дослідження атрибутів файлів, створення ярликів та пошук
1. Зміна атрибутів: У папці Тексти клацніть правою кнопкою миші на файл Реферат.docx та оберіть Властивості (Properties).
· У розділі Атрибути (Attributes) встановіть прапорець (галочку) навпроти Лише для читання (Read-only). Натисніть Застосувати.
· Спробуйте відкрити цей файл, додати будь-який текст і зберегти його. Запишіть у звіт, як відреагувала система. Після експерименту зніміть цю галочку.
2. Створення ярлика: Клацніть правою кнопкою миші на свою головну папку Лаб3_Прізвище_Ім'я -> Надіслати (Send to) -> Робочий стіл (створити ярлик). Знайдіть ярлик на робочому столі та перевірте його властивості (зверніть увагу на стрілочку на значку).
3. Повна назва та шлях: Відкрийте властивості файлу Замітка.txt (у папці Тексти) та випишіть його точний повний шлях у файловій системі (рядок Розташування / Location).
4. Пошук об'єктів: У верхньому правому кутку вікна «Провідника» знайдіть рядок пошуку. Введіть туди маску *.txt для пошуку всіх текстових файлів у вашій робочій папці. Перевірте, які файли знайшла система.

До звіту: Запишіть повний шлях до файлу Замітка.txt (наприклад, D:\Лаб3_Іванов_Петро\Тексти\Замітка.txt). Опишіть результат експерименту з атрибутом «Лише для читання». Поясніть, що означає символ * у пошуковому запиті *.txt.
Контрольні запитання (Дайте відповіді письмово)
1. Що таке розширення файлу? Яку роль воно відіграє для операційної системи та як увімкнути відображення розширень у Windows 10, якщо їх не видно?
2. Чим відрізняється дія звичайного видалення файлу (Delete) від безповоротного видалення без потрапляння в Кошик? Яка комбінація клавіш слугує для безповоротного видалення?
3. Що станеться з реальним файлом, якщо користувач видалить його ярлик з Робочого стола? А що станеться з ярликом, якщо видалити або перемістити оригінальний файл в іншу папку?
Лабораторна робота № 4
Тема: Персоналізація та адміністрування базових налаштувань операційної системи Windows 10. 
Мета роботи: Навчитися конфігурувати інтерфейс користувача та параметри екрана під власні потреби. Опанувати роботу з обліковими записами та інструментами безпеки Windows 10. Навчитися керувати автозавантаженням програм і служб для оптимізації швидкодії ОС.
Обладнання: Комп’ютер під управлінням ОС Windows 10. 
 Теоретичні відомості
В ОС Windows 10 керування параметрами комп'ютера розділене між двома основними інтерфейсами:
1. Додаток «Параметри» (Settings) — сучасний інтерфейс, адаптований під сенсорні екрани та повсякденні завдання користувача (екран, звуки, оновлення, конфіденційність).
2. «Панель керування» (Control Panel) — класичний інструмент адміністрування, який містить розширені системні утиліти.
Для глибокого налаштування завантаження системи використовується утиліта msconfig (Конфігурація системи) та Диспетчер завдань.
Хід роботи
Завдання 1. Налаштування інтерфейсу та параметрів конфіденційності
1. Відкрийте додаток Параметри за допомогою комбінації клавіш Win + I.
2. Перейдіть у розділ Персоналізація (Personalization):
· У вкладці Кольори (Colors) змініть режим вибору кольору за замовчуванням (світлий/темний за власним вибором) та увімкніть або вимкніть Ефекти прозорості.
· Перейдіть у вкладку Панель завдань (Taskbar). Знайдіть та активуйте перемикач «Автоматично ховати панель завдань у режимі робочого стола». Зафіксуйте, як змінилася поведінка екрана. (Після тестування можна повернути назад).
3. Поверніться в головне меню Параметрів та перейдіть у розділ Конфіденційність (Privacy):
· У вкладці Загальні (General) вимкніть усі дозволи для відстеження ваших дій (рекламний ідентифікатор, відстеження запусків програм тощо).
· Перейдіть у вкладку Фонові додатки (Background apps) у лівому меню (прокрутіть вниз) та вимкніть роботу у фоновому режимі для тих програм, якими ви не користуєтеся (наприклад, Карти, Погода, Xbox тощо) — це звільнить оперативну пам'ять.

До звіту: Запишіть, які саме фонові додатки ви вимкнули та як активація приховування Панелі завдань впливає на робочий простір.

Завдання 2. Керування обліковими записами та захистом
1. У вікні Параметри перейдіть у розділ Облікові записи (Accounts) -> вкладка Ваші дані (Your info).
2. Визначте та запишіть у звіт тип вашого поточного облікового запису: він є Локальним (Local Account) чи прив'язаний до Облікового запису Microsoft? Чи маєте ви права Адміністратора?
3. Перейдіть у вкладку Варіанти входу (Sign-in options):
· Ознайомтеся з доступними способами захисту комп'ютера (Windows Hello, ПІН-код, Пароль).
· Якщо на вашому робочому комп'ютері не встановлено пароль, налаштуйте простий ПІН-код (PIN) для захисту входу в систему.
4. Натисніть комбінацію клавіш Win + L, щоб заблокувати екран. Перевірте роботу встановленого ПІН-коду під час розблокування.

До звіту: Зазначте тип вашого облікового запису та рівень прав у системі.

Завдання 3. Оптимізація завантаження системи та служб (msconfig)
1. Очищення автозавантаження програм:
· Відкрийте Диспетчер завдань (Ctrl + Shift + Esc).
· Перейдіть на вкладку Автозавантаження (Startup).
· Знайдіть програми, які запускаються разом із системою, але не потрібні вам одразу після ввімкнення (наприклад, месенджери, хмарні сховища чи торрент-клієнти).
· Клацніть правою кнопкою миші на таку програму та оберіть Вимкнути (Disable).
2. Конфігурація служб Windows:
· Натисніть клавіші Win + R, введіть команду msconfig та натисніть Enter. Відкриється вікно Конфігурація системи.
· Перейдіть на вкладку Служби (Services).
· ⚠️ УВАГА! Обов'язково встановіть прапорець «Не відображати служби Microsoft» (Hide all Microsoft services) внизу вікна, щоб випадково не вимкнути критично важливі компоненти ОС.
· Перегляньте список сторонніх служб (від Google, Adobe, Steam тощо). Проаналізуйте, які з них можна вимкнути для прискорення ПК, зніміть з них галочки та натисніть Застосувати.
· Закрийте вікно, вибравши «Вихід без перезавантаження».

До звіту: Запишіть назви 2-3 програм або служб, які ви вимкнули в автозавантаженні.

Контрольні запитання (Дайте відповіді письмово)
1. Чим обліковий запис типу «Адміністратор» відрізняється від облікового запису типу «Користувач» (Гість) в ОС Windows 10? Що заборонено робити звичайному користувачу?
2. Яким чином велика кількість програм у списку «Автозавантаження» впливає на швидкість увімкнення та роботу комп'ютера?
3. Для чого у вікні msconfig на вкладці «Служби» необхідно ховати служби Microsoft перед їх редагуванням? До яких наслідків може призвести вимкнення системних служб?
Лабораторна робота № 5
Тема: Побудова блок-схем для  лінійних та розгалужених алгоритмів. 
Мета роботи: Закріпити знання про графічний спосіб опису алгоритмів та призначення основних блоків. Навчитися розробляти та будувати блок-схеми для лінійних обчислювальних процесів. Опанувати навички побудови блок-схем для алгоритмів із розгалуженням (повна та неповна форми).
Обладнання: Комп’ютер під управлінням ОС Windows 10. 
 Теоретичні відомості
Блок-схема — це наочне графічне зображення алгоритму, де кожен крок відображається у вигляді геометричної фігури (блоку), а зв'язки між ними — лініями переходів (стрілками).
Основні елементи блок-схем (стандарт ДСТУ/ISO):
· Овал (Термінатор): Початок або кінець алгоритму.
· Паралелограм: Введення початкових даних або виведення результатів (екран, друк).
· Прямокутник (Процес): Обчислення, математичні операції, присвоєння значень.
· Ромб (Рішення): Перевірка умови. Має один вхід та два виходи: «Так» (умова виконується) і «Ні» (умова не виконується).
Типи алгоритмів у роботі:
1. Лінійний алгоритм — усі дії виконуються послідовно, одна за одною, від початку до кінця без жодних умов.
2. Алгоритм із розгалуженням — хід обчислень залежить від виконання певної умови (істинності логічного виразу).
     Завдання 1. Побудова блок-схеми лінійного алгоритму
Постановка задачі:
Задано довжину прямокутника (a) та його ширину (b). Необхідно ввести ці значення, обчислити периметр (P = 2 (a + b)), площу (S = ab)) та вивести отримані результати.
1. Відкрийте текстовий документ.
2. Побудуйте блок-схему лінійного алгоритму для вирішення задачі:
· Розмістіть блок Початок (овал).
· Додайте блок Введення даних (паралелограм), всередині вкажіть змінні: a, b.
· Додайте блок Процес (прямокутник), введіть формулу для площі: S = a * b.
· Додайте другий блок Процес (або об'єднайте в один) для обчислення периметра: P = 2 * (a + b).
· Додайте блок Виведення даних (паралелограм), вкажіть результат: S, P.
· Розмістіть блок Кінець (овал).
3. З'єднайте всі блоки стрілками згори вниз.
4. Збережіть схему як зображення (File -> Export as -> PNG).

Завдання 2. Побудова блок-схеми алгоритму з розгалуженням
Постановка задачі:
Користувач вводить число (X). Якщо число більше нуля (X > 0), обчислити значення (Y = X). В іншому випадку (якщо число менше або дорівнює нулю), обчислити (Y = X^2). Вивести результат (Y).
Побудуйте другу блок-схему:
· Додайте блок Початок.
· Додайте блок Введення даних (паралелограм): введіть значення X.
· Додайте блок Рішення (ромб) і впишіть туди умову: X > 0?.
· Від ромба проведіть дві стрілки:
· Праворуч (або ліворуч) підпишіть стрілку словом Так (Yes). Додайте прямокутник обчислень: Y = sqrt(X).
· Вниз підпишіть стрілку словом Ні (No). Додайте прямокутник обчислень: Y = X^2.
· З'єднайте стрілки від обох прямокутників обчислень в один спільний блок Виведення даних (паралелограм), де вкажіть: вивести Y.
· Завершіть алгоритм блоком Кінець.
2. Експортуйте графічний файл у форматі PNG.

До звіту:
1. Вставте тексти завдань у свій звіт (Word/Google Док).
2. Додайте експортовані зображення двох побудованих блок-схем.
3. Опишіть значення чотирьох геометричних фігур, які ви використали під час малювання схем.

Контрольні запитання (Дайте відповіді письмово)
1. Що таке алгоритм? Які існують основні способи опису алгоритмів (окрім графічного)?
2. Чим відрізняється повна форма розгалуження від неповної форми? Наведіть короткий текстовий приклад неповної форми.
3. Чи можна в блок-схемах лінійного алгоритму використовувати блок «Ромб» (Рішення)? Обґрунтуйте свою відповідь.
Лабораторна робота № 6
Тема: Побудова блок-схем для циклічних алгоритмів. 
Мета роботи: Закріпити поняття циклічного процесу, циклічних структур та їх різновидів. Навчитися правильно обирати блоки для організації повторення дій в алгоритмах. Опанувати навички побудови блок-схем для циклів із передумовою, післяумовою та з відомою кількістю повторень.
Обладнання: Комп’ютер під управлінням ОС Windows 10. 
 Теоретичні відомості
Циклічний алгоритм — це алгоритм, який містить послідовність дій, що може виконуватися багаторазово (поки виконується або не виконується певна умова). Повторювана частина алгоритму називається тілом циклу.
Різновиди циклічних структур:
1. Цикл із передумовою (поки / while): Умова перевіряється до виконання тіла циклу. Якщо умова хибна від самого початку, тіло циклу не виконається жодного разу. Графічно реалізується через ромб (умову) перед тілом циклу.
2. Цикл із післяумовою (доти / repeat-until): Умова перевіряється після виконання тіла циклу. Тіло циклу гарантовано виконається хоча б один раз. Графічно реалізується через ромб після тіла циклу зі стрілкою повернення вгору.
3. Цикл із параметром (лічильником / for): Використовується, коли кількість повторень відома заздалегідь. Графічно зображується спеціальним блоком — витягнутим шестикутником (підготовка / модифікація), де вказуються початкове, кінцеве значення лічильника та його крок.
Завдання 1. Блок-схема циклу з відомою кількістю повторень (з лічильником)
Постановка задачі:
Необхідно обчислити суму всіх цілих чисел від 1 до 50 (тобто \(1 + 2 + 3 + ... + 50\)) та вивести отриманий результат.
1. Відкрийте текстовий документ та створіть новий порожній документ.
2. Побудуйте блок-схему за наступним алгоритмом:
· Початок (овал).
· Процес (прямокутник): обнулити змінну суми: S = 0.
· Модифікація (витягнутий шестикутник): впишіть туди параметри лічильника i від 1 до 50 з кроком 1.
· З'єднайте шестикутник із наступним блоком Процес (тіло циклу): S = S + i.
· Від тіла циклу проведіть стрілку назад до блоку модифікації (шестикутника) для переходу до наступного кроку.
· Проведіть стрілку виходу з блоку модифікації (коли лічильник перевищить 50) до блоку Виведення даних (паралелограм): вивести S.
· Кінець (овал).
3. Збережіть та експортуйте схему в PNG.
Завдання 2. Блок-схема циклу з передумовою або післяумовою
Постановка задачі:
Користувач вводить пароль для доступу до системи. Алгоритм повинен запитувати пароль доти, доки користувач не введе правильне значення (наприклад, число 1234). Як тільки введено правильний пароль, вивести повідомлення «Доступ дозволено».
(Реалізуємо алгоритм через цикл із післяумовою, оскільки хоча б один раз запитати пароль потрібно в будь-якому випадку).
1. На робочому полі Draw.io почніть малювати другу блок-схему:
· Початок.
· Проведіть стрілку вниз до блоку Введення даних (паралелограм): ввести Р (пароль). Це початок тіла циклу.
· Нижче додайте блок Рішення (ромб) з умовою: P = 1234?.
· Від ромба проведіть дві стрілки:
· Гілка Ні: веде стрілкою вгору і повертається в точку перед блоком введення даних (повторний запит).
· Гілка Так: веде вниз до блоку Виведення даних (паралелограм): вивести "Доступ дозволено".
· Кінець.
2. Експортуйте графічний файл у форматі PNG.
До звіту:
1. Запишіть тему, мету та умови завдань.
2. Вставте два графічних файли побудованих блок-схем.
3. Опишіть, який саме блок ви використали у першому завданні для організації лічильника та як виглядає лінія зворотного зв'язку (петля циклу) у другому завданні.
Контрольні запитання (Дайте відповіді письмово)
1. Що таке «зациклення» (нескінченний цикл)? Через яку помилку розробника алгоритму воно може виникнути в циклі з передумовою?
2. Скільки разів виконається тіло циклу з передумовою, якщо початкова умова відразу є хибною? А в циклі з післяумовою за тих самих умов?
3. Який геометричний блок використовується для відображення циклу з параметром (лічильником) згідно зі стандартами?
Лабораторна робота № 7
Тема: Створення та форматування документа в текстовому редакторі. 
Мета роботи: Навчитися налаштовувати параметри сторінки текстового документа. Опанувати навички форматування тексту на рівні символів (шрифт, розмір, накреслення, колір) та абзаців (вирівнювання, відступи, міжрядковий інтервал). Навчитися створювати марковані, нумеровані списки та вставляти графічні об'єкти.
Обладнання: Комп’ютер із встановленим текстовим процесором Microsoft Word або доступом до Google Документів.
 Теоретичні відомості
1.1. Поняття текстового редактора та форматування:
Текстовий процесор (редактор) — це прикладна програма, призначена для створення, редагування, форматування та друку текстових документів.
Важливо розрізняти два базових процеси:
· Редагування — зміна вмісту документа (виправлення помилок, перестановка елементів, додавання або вилучення тексту).
· Форматування — зміна зовнішнього вигляду документа без зміни його змісту.
Форматування поділяють на два підходи:
· Пряме форматування: зміна атрибутів кожного окремого символу чи абзацу вручну (колір, розмір, шрифт).
· Стильове форматування: застосування зумовлених наборів параметрів (стилів) до елементів тексту. Це забезпечує єдність дизайну та автоматизує побудову змісту (змісту документа).
2.2. Ієрархія об'єктів текстового документа:
Документ має чітку структуру, де кожен рівень володіє власними параметрами форматування:
· Символ — найменша одиниця тексту.
· Основні параметри: гарнітура (назва шрифту), накреслення (пряме, курсив, напівжирне), розмір (кегль у пунктах — pt), колір, видозміна (підкреслення, закреслення, підрядковий/надрядковий індекс).
· Абзац — фрагмент тексту від одного натискання клавіші Enter до іншого.
· Основні параметри: вирівнювання (за лівим краєм, по центру, за правим краєм, за шириною), абзацний відступ (перший рядок / «червоний рядок»), міжрядковий інтервал (одинарний, 1.5, подвійний), інтервали перед та після абзацу (в пунктах).
· Сторінка / Секція — структурна одиниця розлінування документа.
· Основні параметри: розмір паперу (А4, А5, Letter), орієнтація (книжкова, альбомна), розміри полів (верхнє, нижнє, ліве, праве), колонтитули та нумерація.
3.3. Стандарти ДСТУ та правил діловодства:
Під час оформлення навчальних, наукових та офіційних документів в Україні дотримуються стандартів ДСТУ (наприклад, ДСТУ 1.5 або вимог до оформлення курсових/дипломних робіт):
· Основний шрифт: Times New Roman або Arial, розмір 12–14 pt.
· Міжрядковий інтервал: 1.5 (або 1.15 у сучасних електронних стандартах).
· Абзацний відступ: 1.25 см (або 1.5 см).
· Поля сторінки: Ліве — 30 мм (для зшивання), Праве — 10 мм, Верхнє та Нижнє — по 20 мм.
Хід  роботи
Завдання 1. Налаштування сторінки 
1. Створіть новий документ у текстовому редакторі та збережіть його під назвою Прізвище_ЛР1.
2. Задайте такі параметри сторінки:
· Орієнтація: Книжкова
· Поля: Ліве — 3 см, Праве — 1.5 см, Верхнє та Нижнє — по 2 см.
Завдання 2. Введення та форматування тексту 
1. Наберіть наступний текст (разом із заголовком):
Сучасні інформаційні технології

Інформаційні технології стрімко розвиваються, змінюючи наше повсякденне життя та професійну діяльність. Сьогодні комп'ютерна грамотність є важливою навичкою для кожної людини. Вона дозволяє ефективно шукати, обробляти та зберігати потрібні дані.
2. Відформатуйте заголовок: шрифт Arial, розмір 16 пт, напівжирний, колір — синій, вирівнювання — по центру.
3. Відформатуйте основний текст: шрифт Times New Roman, розмір 14 пт, вирівнювання — за шириною, міжрядковий інтервал — 1.5, відступ першого рядка (червоний рядок) — 1.25 см.
Завдання 3. Робота зі списками 
1. Нижче під текстом напишіть заголовок: Складові персонального комп'ютера (розмір 14 пт, курсив).
2. Створіть маркований список із трьох елементів: Процесор, Оперативна пам'ять, Жорсткий диск.
3. Створіть нумерований список (етапи роботи з документом): 1. Введення тексту, 2. Редагування, 3. Форматування.
До звіту:
Запишіть тему, мету та умови завдань.
Здайте відформатований відповідно умовам фрагмент тексту.
 Контрольні запитання (Дайте відповіді письмово)
1. Чим відрізняється операція редагування тексту від форматування?
2. Які існують види вирівнювання абзаців у текстовому редакторі?
Лабораторна робота № 8
Тема: Вставка та налаштування графічних об’єктів і математичних формул у текстовому процесорі.
Мета роботи: Навчитися вставляти та форматувати графічні зображення, створювати фігури та графічні схеми (SmartArt), а також опанувати інструменти створення складних математичних формул у середовищі текстового процесора (Microsoft Word або Google Документи). 
Обладнання: Комп’ютер із встановленим текстовим процесором Microsoft Word або доступом до Google Документів.
 Теоретичні відомості
Робота з графікою: Текстові процесори дозволяють додавати растрові зображення (фото, малюнки) та векторні об'єкти (геометричні фігури, стрілки, блоки). Важливим параметром для графіки є обтікання текстом (у тексті, навколо рамки, за текстом, перед текстом), яке визначає взаємодію малюнка з написаними словами.
1. Векторні фігури та SmartArt: Фігури використовуються для створення власних схем. Організаційні діаграми SmartArt дозволяють швидко створювати готові структуровані списки, циклічні процеси та ієрархії.
2. Редактор формул: Для введення математичних виразів, які містять дроби, корені, індекси або інтеграли, використовується спеціальний вбудований конструктор формул (Вставка => Рівняння / Формула).
Хід  роботи 
Хід роботи (Практичні завдання)
Завдання 1. Робота із зображеннями та обтіканням (3 бали)
1. Створіть новий документ та збережіть його під назвою Прізвище_ЛР2.
2. Скопіюйте та вставте в документ будь-який абзац тексту про комп'ютерні технології (4–5 речень).
3. Знайдіть в Інтернеті або візьміть з комп'ютера тематичне зображення та вставте його всередину цього абзацу.
4. Налаштуйте зображення:
· Встановіть розмір: ширина — 5 см (пропорційно).
· Застосуйте обтікання текстом: «Навколо рамки» (або «Зліва/Справа» залежно від інтерфейсу).
· Розмістіть зображення з правого боку від тексту.
Завдання 2. Створення графічної схеми (3 бали)
1. Перейдіть на новий рядок та додайте заголовок: Схема класифікації пристроїв комп'ютера.
2. Використовуючи інструмент SmartArt (або стандартні фігури: прямокутники та стрілки), побудуйте просту ієрархічну схему:
· Головний блок: Пристрої ПК
· Від нього йдуть три стрілки до блоків другого рівня: Пристрої введення, Пристрої виведення, Пристрої збереження.
3. Змініть стиль схеми: розфарбуйте блоки другого рівня в інший колір та додайте легкий ефект об'єму (за наявності такої функції у вашій програмі).
Завдання 3. Набір математичних формул 
1. Нижче під схемою напишіть заголовок: Математичні вирази (розмір 14 пт, напівжирний).
2. За допомогою Редактора формул (Вставка \(\rightarrow \) Рівняння) чітко та охайно наберіть дві наступні формули:
· Формула 1 (Квадратне рівняння):
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· Формула 2 (Елемент математичного аналізу):
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(Зверніть увагу на правильне розташування верхніх/нижніх індексів та знаку дробу!)
Контрольні запитання (Дайте відповіді письмово)
1. Які існують режими обтікання зображення текстом і чим режим «У тексті» відрізняється від «Перед текстом»?
2. Як запустити вбудований редактор формул у вашому текстовому процесорі (опишіть шлях у меню)?
Лабораторна робота № 9
Тема: Вставка, редагування та форматування таблиць у текстовому процесорі .
Мета роботи: Ознайомитися з основами створення таблиць у текстовому процесорі (MS Word / LibreOffice Writer / Google Документи), навчитися редагувати їхню структуру (додавання, видалення, об'єднання клітинок), виконувати форматування даних та оформлення зовнішнього вигляду таблиці. 
Обладнання: Комп’ютер із встановленим текстовим процесором Microsoft Word або доступом до Google Документів.
 Теоретичні відомості
Таблиці є зручним засобом для впорядкування та наочного подання структурованих даних. Основні елементи таблиці — клітинки, рядки та стовпці.
У текстових процесорах таблиці створюються за допомогою вкладки Вставлення=> =>Таблиця. Після створення таблиці з'являються додаткові контекстні інструменти для роботи з нею, розділені на дві групи:
1. Конструктор (Design) — відповідає за зовнішній вигляд: стиль таблиці, кольори заливки, межі.
2. Макет (Layout) — відповідає за структуру: додавання/видалення рядків і стовпців, об'єднання та розбиття клітинок, вирівнювання тексту й налаштування висоти/ширини.
Хід роботи
Завдання 1. Створення структури таблиці та введення даних
1. Відкрийте новий документ у текстовому процесорі.
2. Налаштуйте поля документа (орієнтація — книжкова, поля — по 2 см).
3. Введіть заголовок по центру сторінки: «Облік комп'ютерних комплектуючих навчальної лабораторії» (напівжирний шрифт, розмір 14 пт).
4. Вставте таблицю розміром 5 стовпців та 6 рядків.
5. Заповніть таблицю такими даними:
	№ з/п
	Найменування комплектуючого
	Характеристики
	Кількість, шт.
	Вартість за од., грн 

	1
	Материнська плата
	ASUS Prime B660M-A 
	5
	4800 

	2
	Процесор
	Intel Core i5-12400F 
	5
	6200

	3
	Оперативна пам'ять
	Kingston Fury DDR4 16GB 
	10
	1850

	4
	Твердотільний накопичувач
	SSD M.2 500GB NVMe 
	8
	2100

	5
	Блок живлення
	DeepCool 600W 
	5
	2400


Завдання 2. Редагування структури таблиці
1. Додавання стовпця: Додайте новий стовпець праворуч від останнього з назвою «Сума, грн».
2. Додавання рядка: Вставте новий рядок на початку таблиці (після заголовка) для об'єднання шапки або в кінець таблиці для нового елемента (наприклад, відеокарта).
3. Об'єднання клітинок:
· У першому рядку (шапці таблиці) виділіть комірки, де це доречно, або залиште структуру чіткою.
· У нижній частині таблиці додайте новий рядок на всю ширину таблиці, об'єднайте його клітинки та введіть текст: «Загальна сума:» (вирівнювання — по правому краю).
Завдання 3. Форматування та дизайн таблиці
1. Вирівнювання тексту:
· Заголовок таблиці в першому рядку вирівняйте по центру, встановивши вертикальне вирівнювання по середині клітинки.
· Числові дані (кількість, вартість) вирівняйте по центру або по правого краю.
· Назви комплектуючих вирівняйте по лівому краю.
2. Оформлення та стиль:
· Застосуйте до шапки таблиці темне заливку (наприклад, темно-синій або сірий колір) і білий колір шрифту (напівжирний).
· Налаштуйте межі таблиці: зовнішні межі — потовщені, внутрішні — тонкі сітчасті лінії.
· Використовуйте заливку для кожного другого рядка світлим відтінком (ефект "зебри") для кращої читабельності.
3. Ширина стовпців: Автоматично або вручну підгоніть ширину стовпців так, щоб текст не розривався по одному символу, а таблиця виглядала акуратно й займати ширину сторінки пропорційно.
         Контрольні запитання  (Дайте відповіді письмово):
1. Які існують способи вставлення таблиці в текстовому процесорі?
2. Як додати новий рядок у кінець таблиці швидким способом (без використання меню «Макет»)?
3. Чим відрізняється операція об'єднання клітинок від їх розбиття?
4. Для чого призначені вкладки «Конструктор» та «Макет» при роботі з таблицями?
Лабораторна робота № 10
Тема: «Форматування даних в  Excel. Створення та копіювання базових функцій та простих формул»
Мета: Навчитися виконувати форматування та редагування тексту в новому документі MS Excel, а також використовувати найпростіші формули та функції.  
Теоретичні відомості:
Форматування клітинки. Розміри клітинок визначаються висотою рядка та шириною стовпця. За потреби можна об'єднати кілька клітинок в одну, створивши клітинку будь-якого розміру.
Форматування клітинок виконується командою Формат => Клітинки головного меню Excel або командою Формат клітинок контекстного меню клітинки. У вікні, що з'являється після виконання цих команд, можна здійснювати також форматування діапазонів клітинок (суміжних чи несуміжних) 
За замовчуванням вся інформація в таблицях подається у форматі Общий, що дає змогу працювати як із текстом, так і з числами. Формат комірок (діапазонів комірок) можна змінити. Для цього активізують команди Формат\Клітнинка. У вкладці Число є перелік таких форматів:
•  Загальний — використовується за замовчуванням як для чисел, так і для тексту;
• Числовий  — застосовується для роботи з числами, параметр Число десятичных знаков дає можливість установити потрібну кількість десяткових знаків (45,33; 56,125);
• Фінансовий, грошовий — використовуються для роботи з числами, що стосуються грошових одиниць (11,25 грн.; 24 грн.);
•  Дата — відображає числа у вигляді дати (12.01.2001 або 12 Січ 01);
•  Час —відображає числа у вигляді часу (15.02.2001 12:45:33);
•  Відсодковий  — застосовується для створення чисел у відсотковому вигляді. Якщо на такий формат перетворюють числовий тип існуючих значень, то вони збільшуються у 100 разів;
•  Дробовий — числа подаються у вигляді дробу (число 0,5 у цьому форматі матиме вигляд 1/2; 5/10).
У вкладці Вирівнювання можна встановити різні види вирівнювання значень, які можуть бути розташовані по вертикалі та горизонталі (група Орієнтація), а також параметр для об'єднання кількох комірок в єдине ціле (наприклад, при створенні об'єднаних назв тощо).
У вкладці Шрифт можна встановити вид і розмір шрифту, верхній та нижній індекси, вибрати тип ліній рамки.
У вкладці Границя можна встановити рамки для комірки (діапазонів комірок).
У вкладці Вид можна виконати заливання комірки кольором.
За замовчування Excel вирівнює вміст колонки по нижньому краю, при цьому текст – по лівій межі колонки, число – по правій.
Використовуючи вкладку Вирівнювання, можна виконати горизонтальне й вертикальне вирівнювання тексту й чисел у клітинах. У полі зі списком, що розкривається, по горизонталі можна вибрати один з таких варіантів вирівнювання: за значенням, по лівому краю, по центру, по правому краю та ін.
У списку,  що розкривається, по вертикали можна вибрати такі  варіанти вирівнювання: по верхньому краю, по центру, по нижньому краю, по висоті.
На ділянці Орієнтація є можливість розташувати зміст клітин не тільки горизонтально, а й під заданім кутом, що дає змогу звільнити більше місця для перегляду даних.
Для швидкого створення рамок і ліній використовують кнопку Границі панелі інструментів Форматування. Щоб вибрати тип рамки, слід натиснути стрілку поряд із кнопкою і вибрати потрібний тип рамки зі списку.
Формулою в Excel називається послідовність символів, що починається зі знака рівності "=". У цю послідовність символів можуть входити постійні значення, посилання на клітинки, імена, функції або оператори. Результатом роботи формули є нове значення, яке виводиться як результат обчислення формули за вже наявними даними. 
Якщо значення в комірках, на які є посилання у формулах, міняються, то результат зміниться автоматично. 
 Як приклад наведемо формули, що обчислюють корені квадратного тричлена: ax 2 + bx + c = 0. Вони введені в комірки A2 і A3 і мають такий вигляд: 
= (-B1 + КОРІНЬ (B1 * B1-4 * A1 * C1)) / 2/A1 
= (-B1-КОРІНЬ (B1 * B1-4 * A1 * C1)) / 2/A1 
 В осередках A1, B1 і C1 знаходяться значення коефіцієнтів a, b і с, відповідно. Якщо ви ввели значення коефіцієнтів a = 1, b =- 5 і з = 6 (це означає, що в осередках A1, B1 і C1 записані числа 1, 5 і -6), то в осередках A2 і A3, де записані формули, ви отримаєте числа 2 і - 3. Якщо ви зміните, число у клітинці A1 на -1, то в комірках з формулами ви отримаєте числа -6 та 1.
Прискорення введення даних 
Копіювання даних
 Виділити осередок - підвести покажчик миші до маркера автозаповнення (в правий нижній кут виділеної клітинки) і перетягнути рамку виділення по необхідних осередкам. 
Автозаповнення
 Автозаповнення заповнює осередки обраними або створеними послідовностями. Щоб створити послідовність для автозаповнення потрібно виконати команду Меню - Сервіс - Параметри - Списки. У діалоговому вікні зробити активним пункт Новий список, в полі Елементи списку ввести послідовність рядків, які повинні утворювати новий список, при цьому елемент списку вводиться з нового рядка. Після того, як всі елементи введені, натиснути кнопку Додати 
Введення прогресій
 У Excel є можливість створювати послідовність з зростаючих або відбувають за арифметичним або геометричному закону чисел, дат і т.д. Для створення прогресій потрібно 
 - Ввести значення першого елемента прогресії у клітинку 
 - Виділити блок комірок, який повинні будуть зайняти члени прогресії 
 - Виконати команду Меню - Виправлення - Заповнити - Прогресія 
 - В діалоговому вікні Прогресія вказати тип і параметри формованої послідовності значень.
Хід роботи:
Завдання:
1. Створити новий документ MS Excel з назвою “Склад”
2. Створіть таблицю в якій стовпчики з такими назвами:
1. № з/п
2. Найменування матеріалу / деталі (колінчастий вал, поршень двигуна, вал-шестірня, корпус редуктора, фланець привідний)
3. Матеріал заготовки
4. Одиниця виміру (шт., м², л, кг)
5. Кількість
6. Ціна за одиницю, грн
7. Вартість загальна, грн
3. Заповнити таблицю відповідним чином:
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              Додайте ще два вироби самостійно.
4. Запишіть формулу у стовпчику «Вартість загальна» для першого рядка (=D2*E2) та протягніть її вниз для всіх інших рядків.
5. Додайте підсумок внизу таблиці за допомогою функції Автосума (=SUM(...)), щоб порахувати загальну собівартість матеріалів.
Вимоги до таблиці
Зверніть увагу на такі деталі оформлення завдання:
·  розмір шрифту - 12;
·  шрифт - Times New Roman;
·  поставити шрифт напівжирний та курсивом (де потрібно);
·  зробити вирівнювання по центру та розвернути текст (де потрібно)
6.Створити діаграму (графік ) за назвами матеріалів та мінімальною вартістю на них.
Контрольні запитання (Дайте відповіді письмово):
1. Як змінити назву листа?
2. Як поставити границі в клітинках?
3. Яким чином форматуються значення в комірках? 
4. Як змінити формати числа на "Грошовий"?
5. Що таке "Автосума", та які інструменти там є?
Лабораторна робота №  11
Тема: Використання абсолютної, відносної  та змішаної адресації комірок в  Excel
Мета: Навчитися використовувати формули та всі види адресації комірок в MS Excel для вирішення практичних задач  
Теоретичні відомості:
Основною перевагою електронної таблиці Excel є наявність потужного апарату формул і функцій. Будь-яка обробка даних у Excel здійснюється за допомогою цього апарата. Ви можете складати, множити, ділити числа, витягувати квадратний корінь, обчислювати синуси і косинуси, логарифми та експоненти. Крім суто обчислювальних дій з окремими числами, ви можете обробляти окремі рядки чи стовпці таблиці, а також цілі блоки комірок. Зокрема, знаходити середнє арифметичне, максимальне та мінімальне значення, середньоквадратичне відхилення, найбільш імовірне значення, довірчий інтервал і багато іншого. 
Формули 
Формулою в Excel називається послідовність символів, що починається зі знака рівності "=". У цю послідовність символів можуть входити постійні значення, посилання на клітинки, імена, функції або оператори. Результатом роботи формули є нове значення, яке виводиться як результат обчислення формули за вже наявними даними. 
Якщо значення в комірках, на які є посилання у формулах, міняються, то результат зміниться автоматично. 
 Як приклад наведемо формули, що обчислюють корені квадратного тричлена: ax 2 + bx + c = 0. Вони введені в комірки A2 і A3 і мають такий вигляд: 
= (-B1 + КОРІНЬ (B1 * B1-4 * A1 * C1)) / 2/A1 
= (-B1-КОРІНЬ (B1 * B1-4 * A1 * C1)) / 2/A1 
 В осередках A1, B1 і C1 знаходяться значення коефіцієнтів a, b і с, відповідно. Якщо ви ввели значення коефіцієнтів a = 1, b =- 5 і з = 6 (це означає, що в осередках A1, B1 і C1 записані числа 1, 5 і -6), то в осередках A2 і A3, де записані формули, ви отримаєте числа 2 і - 3. Якщо ви зміните, число у клітинці A1 на -1, то в комірках з формулами ви отримаєте числа -6 та 1.
Прискорення введення даних 
А) Копіювання даних 
 Виділити осередок - підвести покажчик миші до маркера автозаповнення (в правий нижній кут виділеної клітинки) і перетягнути рамку виділення по необхідних осередкам. 
Б) Автозаповнення 
 Автозаповнення заповнює осередки обраними або створеними послідовностями. Щоб створити послідовність для автозаповнення потрібно виконати команду Меню - Сервіс - Параметри - Списки. У діалоговому вікні зробити активним пункт Новий список, в полі Елементи списку ввести послідовність рядків, які повинні утворювати новий список, при цьому елемент списку вводиться з нового рядка. Після того, як всі елементи введені, натиснути кнопку Додати 
В) Введення прогресій 
 У Excel є можливість створювати послідовність з зростаючих або відбувають за арифметичним або геометричному закону чисел, дат і т.д. Для створення прогресій потрібно 
 - Ввести значення першого елемента прогресії у клітинку 
 - Виділити блок комірок, який повинні будуть зайняти члени прогресії 
 - Виконати команду Меню - Виправлення - Заповнити - Прогресія 
 - В діалоговому вікні Прогресія вказати тип і параметри формованої послідовності значень.
Відносна і абсолютна адресація
 Абсолютне посилання - це не змінюється при копіюванні і переміщенні формули адресу комірки, що містить вихідне задане (операнд). Для вказівки абсолютної адресації використовується символ $. Існує два типи абсолютної посилання: повна та часткова.
 Повна абсолютна посилання вказується, якщо не потрібно, щоб змінювався адресу комірки, що містить вихідне дане, при копіюванні і переміщенні. При цьому символ $ ставиться перед найменуванням стовпця і рядка. (Наприклад,$A$1,$D$5). 
Часткова абсолютна посилання використовується, якщо при копіюванні і переміщенні не міряється номер рядка або найменування стовпця. При цьому символ $ в першому випадку ставиться перед номером рядка, а в другому - перед номером стовпця (наприклад, В $ 3 - не змінюється номер рядка, $В3 - не змінюється найменування стовпця). 
Відносне посилання - це змінюється при копіюванні і переміщенні формули адреса комірки. Форма написання відносної посилання збігається із звичайною записом. 
Хід роботи:
1. Створити  новий документ MS Excel з назвою «Формули»;
2. Створити та заповнити таблицю відповідним чином:
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Зауваження:
· розмір шрифту - 12;
· шрифт - Times New Roman;
· поставити шрифт напівжирний та курсивом (де потрібно); 
· зробити вирівнювання тексту по центру (де потрібно);
· комірки 1 та 2 рядків мають бути синього кольору та зеленого кольору - відповідно;
· значення в комірках де буде знаходиться ціна товару або послуги  мають бути формату "Грошовий"(українські гривні); 
· уважно читати умови, за якими буде здійснюватись підрахунок!!!
3. Результат має бути такий:
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3. Результати роботи показати вчителю;
4. Оформлення звіту.

Контрольні запитання (Дайте відповіді письмово) :
1. Як змінити формат клітинки?
2. Що таке абсолютне посилання?
3. Що таке відносне посилання?
4. Як правильно записати формулу?
5. Як знайти відсоток від числа?
Лабораторна робота № 12
Тема: «Рішення систем лінійних рівнянь»
Мета: Навчитися використовувати математичні функції в MS Excel для розв'язування систем лінійних рівнянь  
Теоретичні відомості:
MS Excel надає великий спектр функцій математичного напрямку. Зокрема для роботи  з масивами та матрицями.
Масив - область, однорідна за якимись ознаками; об'єкт, що використовується для одержання кількох значень у результаті обчислення однієї формули або для роботи із групою аргументів, розташованих у різних осередках і згрупованих по рядках або стовпцях.
Масив задається діапазон клітинок, наприклад: A1:C3; як масив констант, наприклад: {1;2;3;4;5;6;7;8;9}; як ім'я діапазону або масиву.
Зауваження функції МОБР(масив)
1. Призначення функції МОБР: знаходить матрицю, обернену до даної.
2. Виклик функції МОБР: MS Excel - Вставка - Функція... - Математичні.
3. Функція МОБР видає значення помилки #ЗНАЧ!, якщо у масиві будь-яка клітинка порожня або містить текст; якщо масив має нерівне число рядків і стовпців.
4. Функція МОБР видає значення помилки #ЧИСЛО!, якщо дана матриця не має зворотної, тобто визначник такої матриці дорівнює нулю.
Зауваження функції МУМНОЖ(масив1;масив2)
Формула масиву - формула, яка виконує кілька обчислень над одним або кількома наборами значень і результатом; виводить, відповідно, одне або кілька результатів. Формула масиву вводиться комбінацією клавіш Ctrl+Shift+Enter і за підсумком полягає у фігурні дужки { }.
1. Призначення функції МУМНОЖ: обчислює добуток двох матриць.
2. Виклик функції МУМНОЖ: MS Excel - Вставка - Функція... - Математичні.
3. Кількість стовпців масиву 1 має бути такою ж, як кількість рядків масиву 2, і обидва масиву повинні містити тільки числа.
4. Масив 1, і масив 2 можуть бути задані інтервали, як масиви констант, як посилання.
5. Функція МУМНОЖ видає значення помилки #ЗНАЧ!, коли хоча б одна клітинка в масивах порожня; коли хоча б одна клітинка в масивах містить текст; коли кількість стовпців масиву 1 не дорівнює кількості рядків масиву 2.
6. Функція МУМНОЖ повинна бути введена як формула масиву
Приклад
Маємо систему лінійних рівнянь
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потрібно знайти невідомі х1, х2, х3.
Для початку потрібно ввести  в MS Excel основні дані:
· саму систему в Microsoft Equation 3.0 
· виписати коефіцієнти при невідомих - матриця А
· виписати стовбець вільних членів - матриця В
Далі знаходимо обернену матрицю за допомогою математичної функції МОБР
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В кінці обов'язково потрібно ввести комбінацію клавіш ctrl+shift+enter
Потім, за допомогою функції МУМНОЖ знаходимо добуток матриць А-1 та В. Памятаємо, що результатом добутка двох матриць(масивів чисел) буде матриця яка має кількість рядків першої матриці та кількість стовбців другої матриці.  
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В кінці обов'язково потрібно ввести комбінацію клавіш ctrl+shift+enter
А далі виконуємо перевірку нашого розв'язку, для цього потрібно знайти суму добутків рядка коефіцієнтів матриці А та  х1, х2, х3, що ми знайшли.
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Хід роботи
1. Створити новий документ MS Excel з назвою «Системи лінійних рівнянь»;
2. Знайти невідомі та перевірити їх за зразком, що був наведений вище, таких систем лінійних рівнянь: 
	Системи лінійних рівнянь з трьома невідомими

	[image: image8.jpg]3x-y+dz=2
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	Системи лінійних рівнянь де чотири  невідомих
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Кожну систему лінійних рівнянь розміщувати на окремих листах, та відповідно назвати їх 
3. Результати роботи показати вчителю;
4. Оформлення звіту.
Контрольні запитання (Дайте відповіді письмово):
1. За допомогою яких функцій знаходяться невідомі системи лінійних рівнянь?
2. Синтаксис запису функції МУМУМНОЖ
3. Синтаксис запису функції МОБР
4. Як перевірити правильність розв'язку системи лінійних рівнянь? 
Лабораторна робота № 13
Тема: «Створення діаграм в Excel»
Мета: Використання діаграми при ілюстрації оброблених даних в табличному процесорі MS Excel, використання відносної та абсолютної адресації комірок 
Теоретичні відомості
Діаграма — це зручний спосіб подання даних таблиці в графічному вигляді, що доцільно використовувати для аналізу й порівняння даних.
У програмі Excel термін «діаграма» використовується для позначення усіх видів графічного подання числових даних — діаграм та графіків. Діаграма пов'язана з даними, на основі яких вона створена, і автоматично оновлюється під час зміни даних.
ТИПИ  ДІАГРАМ
Місrоsоft Excel пропонує велику кількість стандартних (79 видів із 14 типів) і нестандартних (20 видів) діаграм, але основою всіх їх є три основні різновиди: кругова діаграма, стовпчикова діаграма і графік.
Кругова діаграма — це круг, розділений на сегменти. Кожний сегмент пропорційний відповідним процентним часткам величин у загальній сумі.
На стовпчиковій діаграмі кожна величина подається у вигляді стовпчика, висота якого пропорційна значенню цієї величини.
Графік у Місrоsоft Excel — це набір точок, які часто сполучені лініями, положення яких визначається парою координат.
Стандартні типи діаграм
	Тип
	Призначення

	Гістограма
[image: image14.jpg]



	Демонстрація зміни певних значень у часі, а також порівняння даних або з'ясування тенденцій. Гістограму краще застосовувати, коли потрібно оцінити та звернути увагу на зміну даних за кінцевий період часу. Категорії розміщуються вздовж горизонталі, а значення — уздовж вертикалі.

	Лінійна діаграма
[image: image15.jpg]



	Відображення співвідношення окремих компонентів, демонстрація або порівняння окремих числових значень у визначений час. Нагадує повернуту на 90 градусів гістограму. За наявності багатьох значень даних краще вибрати не гістограму, а лінійну діаграму, більша увага приділяється співвідношенню значень, менша — змінам у часі. Краще упорядкувати дані за стовпцями або рядками.

	Графік
[image: image16.jpg]



	Демонстрація змін значень у групі за тривалі проміжки часу, особливо якщо потрібно акцентувати увагу на змінах у часі й темпах змін. Графіки краще використовувати, коли є потреба відобразити кілька груп даних одночасно.                                                                                                                     

	Точкова діаграма
[image: image17.jpg]



	Побудова графіка даних наукових досліджень, але можна застосовувати і для відтворення будь-якого іншого графіка. Точкові діаграми можуть відображати зміни сукупності даних. їх використовують для визначення того, чи залежить одна змінна від іншої, чи впливають вони одна на одну.

	Бульбашкова діаграма
[image: image18.jpg]



	Відображення на площині наборів із трьох значень. Подібна до точкової діаграми, але третя величина відображає розмір бульбашки.

	Пелюсткова діаграма
[image: image19.jpg]



	Аналог графіка в полярній системі координат. Відображає розподіл значень відносно початку координат.

	Кругова діаграма
[image: image20.jpg]



	Зображення складових частин якоїсь величини або певні пропорції і співвідношення. Кругові діаграми мають лише один ряд даних, тому для їх побудови використовується лише один стовпець або один рядок даних. Краще маленькі сектори в основній діаграмі об'єднати в один елемент, а потім розбити в окрему діаграму поряд з основною.

	Кільцева діаграма
[image: image21.jpg]



	На відміну від кругової кільцева діаграма може використовуватися для демонстрації не одного ряду даних, а декількох, і кожне кільце в ній відображає окремий ряд даних: перший ряд утворює кільце в центрі діаграми, а кожний наступний ряд утворює зовнішнє кільце відносно попереднього.

	Діаграма з ділянками
[image: image22.jpg]



	Добре відображає зміну значень ряду з часом. Діаграма з ділянками з накопиченням відображає як зміну загальної суми, так і зміну внеску окремих значень. Нормована діаграма з ділянками з накопиченням відображає зміну внеску окремих значень.

	Поверхнева діаграма
[image: image23.jpg]



	Пошук найкращого поєднання у двох наборах даних. Відображає зміну значень по двох вимірах у вигляді поверхні. Ділянки, що належать до одного діапазону значень, виділяються однаковим кольором або візерунком.

	Біржова діаграма
[image: image24.jpg]



	Відображає набори з трьох значень (наприклад, найвищий курс, найнижчий курс, курс закриття).

	Циліндрична діаграма
[image: image25.jpg]



	Гістограма зі стовпцями у вигляді циліндрів.

	Конусна діаграма
[image: image26.jpg]



	Гістограма зі стовпцями у вигляді конусів.

	Пірамідальна діаграма
[image: image27.jpg]



	Гістограма зі стовпцями у вигляді пірамід.


Основні елементи діаграми
Область діаграми, крім області побудови, де розміщена сама діаграма, містить й інші елементи, які служать для надання наочності діаграмі.
Рядом даних називається набір пов'язаних між собою елементів даних, які відображені на діаграмі. Кожному ряду даних на діаграмі відповідає окремий колір або спосіб позначення, що зазначений у легенді діаграми. Діаграми всіх типів, крім кругової, можуть містити декілька рядів даних.
Підписи значень — підпис з додатковими відомостями про маркер даних, який представляє одну точку даних або значення клітинки аркуша.
Маркер даних — смуга, ділянка, точка, сегмент чи інший об'єкт на діаграмі, що відповідає одному значенню однієї клітинки аркуша. Маркери даних одного кольору на діаграмі утворюють ряд даних.
Осі діаграми є лініями, що призначені для обрамлення ділянки побудови діаграми, нанесення розмітки (шкал), яким відповідають основні значення елементів даних і категорії. Для більшості плоских діаграм використовуються первинні (основні) і допоміжні осі.
Легенда — підпис, який визначає візерунок або колір рядів або категорій даних на діаграмі. Легенда містить для кожного ряду даних ключ і поле — назву. Ключ легенди повторює колір і візерунок, заданий для елементів даних ряду. Легенда може створюватися в автоматичному режимі, якщо під час побудови діаграми інтервал клітинок включав назви рядів. Якщо імена рядів явно не задані, то легенда використовує стандартне ім'я Ряд (номер).
Відносна і абсолютна адресація. 
        Абсолютне посилання - воно не змінюється при копіюванні і переміщенні формули адреси комірки, що містить вихідне задане (операнд). Для вказівки абсолютної адресації використовується символ $. Існує два типи абсолютної посилання: повна та часткова. 
         Повна абсолютна посилання вказується, якщо не потрібно, щоб змінювався адресу комірки, що містить вихідне дане, при копіюванні і переміщенні. При цьому символ $ ставиться перед найменуванням стовпця і рядка. (Наприклад,$A$1,$D$5). 
Часткова абсолютна посилання використовується, якщо при копіюванні і переміщенні не міряється номер рядка або найменування стовпця. При цьому символ $ в першому випадку ставиться перед номером рядка, а в другому - перед номером стовпця (наприклад, В $ 3 - не змінюється номер рядка, $В3 - не змінюється найменування стовпця). 
        Відносне посилання - це змінюється при копіюванні і переміщенні формули адреса комірки. Форма написання відносної посилання збігається із звичайною записом.
Хід роботи:
1. Створити новий документ MS Excel з назвою «Побудова діаграми»;
2. Ваша задача побудувати поверхню 
[image: image28.wmf]22
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 при х є [-3;3], 
y є [-3;-3] з кроком 0,5 в MS Excel.
Для цього потрібно:
а) В клітинках B4:BA16  і  C3:O3 ввести числа від -3 до 3 з інтервалом 0,5
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б) В клітинку C4 потрібно ввести формулу: 
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г) Після цього маємо зафіксувати стовбець В, де знаходяться невідомі х є [-3;3],  та рядок де знаходиться y є [-3;-3], в  даному випадку це третій.
[image: image32.png]=SIN($84°2)+COS(1,5C$3%2)




д) Протягуємо формулу по горизонталі та вертикалі.
[image: image33.png]



є) Будуємо діаграму – поверхневу за отриманими результатами.
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3. Аналогічним чином будуємо поверхню  
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Звідси маємо:
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при х є [-1;1], y є -1;1] з кроком 0,2.
Виходить така діаграма: 
[image: image37.png]



4. Рівняння еліптичного парабалоїда 
[image: image38.wmf]  
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  при х є [-1;1], y є [-1;1] з кроком 0,2. А a, b, c, d – це константи.
Виходить така діаграма: 
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5. Результати роботи показати вчителю;
6. Оформлення звіту.
Контрольні запитання (Дайте відповіді письмово):
1. Для чого використовуються абсолютна та відносна адресація клітинок?
2. Чим відрізняється абсолютна від відносної адресації клітинки?
3. Чи змінюється вид діаграми при зміні даних в комірках?
4. Які різновиди тупу діаграми "Поверхня" ви знаєте? 
Лабораторна робота № 14
Тема: «Використання різних категорій функцій та застосування формул для вирішення практичних завдань  в табличному процесорі MS Excel»
Мета: Навчитися виконувати розрахунки в MS Excel за допомогою статистичних та логічних функцій.  
Теоретичні відомості:
Рези́стор або о́пір – пасивний елемент електричного кола призначений для використання його електричного опору. Основною характеристикою резистора є величина його електричного опору. Для випадку лінійної характеристики, значення електричного струму крізь резистор в залежності від електричної напруги, описується законом Ома.
Конденсáтор — система з двох чи більше електродів (обкладок), які розділені діелектриком, товщина якого менша у порівнянні з розміром обкладок. Така система має взаємну електричну ємність і здатна зберігати електричний заряд. 
Конденсатор є пасивним електронним компонентом і широко застосовується в електронних схемах для блокування постійного струму, пропускаючи змінний струм.
Транзи́стор — напівпровідниковий елемент електронної техніки, який дозволяє керувати струмом, що протікає крізь нього, за допомогою зміни вхідної напруги або струму, поданих на базу, або інший електрод. Невелика зміна вхідних величин, може призводити до суттєво більшої зміни вихідної напруги та струму.
Транзистори є основними елементами сучасної електроніки. Зазвичай вони застосовуються в підсилювачах і логічних електронних схемах. У мікросхемах в єдиний функціональний блок об'єднані тисячі й мільйони окремих транзисторів.
За будовою та принципом дії, транзистори поділяють на два великі класи: біполярні транзистори (БТ) й польові транзистори (ПТ). До кожного з цих класів входять численні типи транзисторів, що відрізняються за будовою і характеристиками.
Коту́шка індукти́вності або індукти́вна коту́шка — елемент електричного кола, що являє собою сукупність витків, призначений для використання його індуктивності

 HYPERLINK "https://uk.wikipedia.org/wiki/Котушка_індуктивності" \l "cite_note-1"
[1]. Котушка індуктивності має вигляд звернутого у спіраль ізольованого дроту, що має значну індуктивність при відносно великій електричній провідності та малому активному опорі. Дріт може намотуватись на каркас з діелектрика циліндричної, тороїдальної або прямокутної форми. Така система здатна запасати енергію при протіканні електричного струму.
Діод — електронний прилад з двома електродами, що пропускає електричний струм лише в одному напрямі. Застосовується у радіотехніці, електроніці, енергетиці та в інших галузях, переважно для випрямляння змінного електричного струму, детектування, перетворення та помноження частоти, а також для переключення електричних кіл.
Пода́ток на до́дану ва́ртість (ПДВ) — це непрямий податок, який входить в ціну товарів (робіт, послуг) та сплачується покупцем, але його облік та перерахування до державного бюджету здійснює продавець (податковий агент).
Основою для розрахунку ПДВ виступає додана вартість - знов створена вартість підприємством за рахунок його власних факторів виробництва (землі, капіталу, робочої сили, підприємництва). Відповідно, додана вартість складається з: 1) ренти, оренди; 2) амортизації; 3) заробітної плати; 4) прибутку.
Облік ПДВ та визначення сум цього податку нерозривно пов’язані з такими основними поняттями:
· Податкове зобов’язання — загальна сума податку на додану вартість, одержана платником ПДВ в звітному періоді (в складі вартості проданих покупцеві товарів, робіт, послуг); 
· Податковий кредит — сума ПДВ, на яку платник цього податку має право зменшити податкове зобов’язання звітного періоду, визначена за правилами, встановленими Податковим кодексом України
· Бюджетне відшкодування — відшкодування від’ємного значення ПДВ платнику цього податку (за умови підтвердження правомірності бюджетного відшкодування); 
Залежно від того, чи набуває різниця між сумою податкового зобов'язання та сумою податкового кредиту звітного періоду позитивного або від’ємного значення, у платника ПДВ виникає: 
5. обов'язок сплати ПДВ до бюджету (позитивне значення)
6. право на бюджетне відшкодування (від’ємне значення)
ПДВ — загальнодержавний податок в Україні. Податковий кодекс України містить окремий розділ (Розділ V) під назвою «Податок на додану вартість» (статті 180–211):
Розміри ставок податку визначає Податковий кодекс України. Ставки податку встановлюються від бази оподаткування в таких розмірах:
а) 20 відсотків;
б) 7 відсотків
в) 0 відсотків.
Адресація комірок в табличному процесорі
Посилання однозначно визначає комірку чи групу комірок робочого аркуша. Посилання вказують, у яких осередках знаходяться значення, які потрібно використовувати в якості аргументів формули. За допомогою посилань можна використовувати у формулі дані, що знаходяться в різних місцях робочого аркуша, а також використовувати значення однієї і тієї ж осередки в кількох формулах. 
 Можна також посилатися на клітинки, які знаходяться на інших аркушах робочої книги, в іншій робочій книзі, або навіть на дані іншого застосування. Посилання на клітинки інших робочих книг називаються зовнішніми. 
Ім'я - це легко запам'ятовується ідентифікатор, який можна використовувати для посилання на комірку, групу комірок, значення або формулу. Створити ім'я для комірки можна в полі імені, або через меню 
Відносна і абсолютна адресація
 Абсолютне посилання - не змінюється при копіюванні і переміщенні формули адресу комірки, що містить вихідне задане (операнд). Для вказівки абсолютної адресації використовується символ $. Існує два типи абсолютної посилання: повна та часткова.
 Повна абсолю
тна посилання вказується, якщо не потрібно, щоб змінювався адресу комірки, що містить вихідне дане, при копіюванні і переміщенні. При цьому символ $ ставиться перед найменуванням стовпця і рядка. (Наприклад,$A$1,$D$5). 
Часткова абсолютна посилання використовується, якщо при копіюванні і переміщенні не міряється номер рядка або найменування стовпця. При цьому символ $ в першому випадку ставиться перед номером рядка, а в другому - перед номером стовпця (наприклад, В$3 - не змінюється номер рядка, $В3 - не змінюється найменування стовпця). 
  Відносне посилання - змінюється при копіюванні і переміщенні формули адреса комірки. Форма написання відносної адресації збігається із звичайною записом. 

Хід роботи:
1. Створити новий документ MS Excel з назвою «Розрахунок вартості приладів»;
2. Для початку вам потрібно ввести вихідні дані по вартості радіодеталей та кількості їх в процентному відношенні в кожному приладі, а також загальну кількість радіодеталей в кожному приладі.
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ЗВЕРНІТЬ УВАГУ, що:
а)  Вартість приладу в грн.- потрібно порахувати маючи з вихідних даних загальну кількість деталей в приладі та процентне відношення кожної радіодеталі в приладі від загальної кількості;
б) Вартість приладу в грн. з ПДВ -  потрібно додати 20% до вартості приладу. Використовуйте абсолютну адресацію комірок (J13 – ПДВ , 20%);
в) В останньому стовпці потрібно порахувати через функцію ЕСЛИ знижку
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24 SIKImo saranbHa KinbkicTs panioneraneii Sinbie 200, sHikKa
35 SO saranbHa KiTbKICTh paniofeTarnedi i 100 10 200, sHmkxa
26 SIKImo saranbHa KinbkicTs pagioneraneii Merme 100, SHIDKKa





г) Підрахувати статистичні дані через функції!!! (Середня вартість приладу, Середня вартість приладу зі знижкою, Кількість приладів з загально кількістю більше 200, Кількість приладів з загально кількістю менше 100, Кількість приладів з загально кількістю більше 100 та менше 200)
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д) Побудувати діаграму, довільну, інформативну та оформити її за показниками в комірках K18:K32 (Вартість приладу в грн. разом з ПДВ (зі знижкою))!
Приклад діаграм
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3. Результати роботи показати вчителю;
4. Оформлення звіту.
Контрольні запитання (Дайте відповіді письмово):
1. Які типи адресацій комірок вам відомі?
2. Які функції ви використовували в даній задачі?
3. Які складнощі у вас викликала дана робота?
Лабораторна робота № 15
Тема: «Створення та редагування структури таблиці в MS Access. Задача з практики»
Мета: Навчитися створювати, редагувати, та заповнювати таблицю в базах даних MS Access  
Теоретичні відомості:
База даних — це сукупність даних, яким властива структурованість і взаємопов'язаність, а також незалежність від прикладних програм.
Access - це повноцінна реляційна СУБД, у якій може працювати як пересічний користувач, котрий не володіє основами програмування, так і фахівець-розробник, який створює додатки на мові Visual Basic for Applications (скорочено VBA). Популярність СУБД Access при вивченні баз даних зумовлена тим, що ця система є найпростішою для засвоєння початківцями.
База даних в Access вміщує об'єкти різних категорій (усього таких категорій шість). Кожній із категорій відповідає своя вкладка вікна бази даних: Таблиці, Запити, Форми, Звіти, Макроси, Модулі.
Таблиці. Це основна категорія об'єктів у реляційній СУБД, оскільки вся інформація зберігається в базі даних у вигляді таблиць. Кожна таблиця складається з записів (рядків) і з полів (стовпців). Робота з таблицею виконується в двох основних режимах: у режимі конструктора й у режимі таблиці.
Запити. Об'єкти цього типу призначені для отримання даних з однієї або кількох таблиць. Відбір потрібних відомостей відбувається на основі сформульованих критеріїв. Фактично за допомогою запитів створюються нові таблиці, у яких використовуються дані з існуючих таблиць.
Форми. Цей тип об'єктів використовується в основному для зручного введення даних. Форма є ніби бланком, який потрібно заповнити. Заповнити такий бланк зможе навіть початківець. Позитивним є те, що форми запобігають безпосередньому внесенню змін у таблиці.
      Звіти. Об'єкти-звіти відображають дані так, що їх зручно переглядати. На основі звіту може бути створений документ, що буде роздрукований або включений у документ іншого додатка.
Макроси. Макросами називаються «макрокоманди», що запускаються простим натисканням кількох клавіш і можуть виконувати такі дії, як відкриття таблиць і форм, виконання опцій меню, керування вікнами тощо. Користувач може створювати свої макроси для послідовностей операцій, які часто застосовуються.
Модулі. Цей тип об'єктів є програмними модулями, написаними мовою VBA. Модулі - це процедури для обробки подій або виконання обчислень. Розбиття на модулі полегшує процес створення і настроювання програми.
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  Microsoft Access – СУБД з реляційним способом організації БД.
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  Таблиця - основний структурний елемент системи керування реляційною базою даних. У Microsoft Access таблицею називають об'єкт, у якому дані зберігаються у форматі записів (рядків) і полів (стовпців). 
Дані в окремій таблиці зазвичай відносяться до певної категорії, наприклад, відомості про співробітників або замовлення.
Таблиці організують дані в стовпці (які називають полями) і рядки (які називають записами).
Можливі два способи роботи з таблицями:
· [image: image47.png]


  У режимі таблиці можна додавати, редагувати, переглядати або виконувати іншу роботу з даними таблиці. Також можна відображати записи з таблиць, зв'язаних з поточною таблицею, шляхом відображення підтаблиц у межах основної таблиці. З деякими обмеженнями можна працювати з даними підтаблиц багатьма зі способів, використовуваних для роботи з даними основної таблиці.
· [image: image48.png]


  У режимі конструктора можна створити нову таблицю або додати, видалити, настроїти поля існуючої таблиці.
Існують такі типи полів:
1. Текстовий. Рядок до 255 символів. За замовчуванням - 50.
2. Поле МЕМО. Рядок до 65535 символів.
3. Числовий. Ціле чи дійсне число.
4. Дата/час.
5. Грошовий.
6. Лічильник.
7. Логічний. Одне із значень, відповідних TRUE (істина) або FALSE (хибно).
8. Поле об'єкта OLE. Об'єкти OLE (такі як документи Microsoft Word, електронні таблиці Microsoft Excel, малюнки, звукозапис або інші дані), створені в інших програмах, що використовують протокол зв'язку OLE.
9. Гіперпосилання.
10. Майстер підстановок.
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  Первинний ключ - одне або декілька полів, що однозначно визначають кожен запис у таблиці. 
Існує три типи: 
· Поле лічильника, 
· Звичайний ключ,
· Складений ключ. 
Первинний ключ не є обов’язковим.
Хід роботи
1. Створити нову базу даних MS Access з назвою «Створення таблиць»;
2. Для початку необхідно зайти на вкладку Создание, а потім вибрати Конструктор таблиц
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3.  В конструкторі потрібно заповнити такі поля як: №, Марка авто, Модель, Тип кузова, Рік, Ціна гривнях, Тип двигуна(бен/диз/газ), Колір, Об'єм двигуна в л, Пробіг, в км, Коробка передач (Мех/Авт), ДТП, Короткий опис авто, Фото авто.
Та вказати тип даних:
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4. В кінці закриваємо вікно Конструктора та називаємо нову таблицю - Автокаталог.
Маємо одержати таку таблицю
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5.   Заповнюємо перші 10 записів таблиці за зразком, а далі 5 інших заповнюємо довільно (самостійно)
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Увага!!! В поле Фото авто беремо картинки з папки на робочому столі, що зветься "Автомобілі"
Якщо виникає помилка при записі даних у таблицю, через хибність створення її через конструктор або потрібно відредагувати саму таблицю - то застосовуємо знову Конструктор 
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6. Результати роботи показати вчителю;
7. Оформлення звіту.
Контрольні запитання (Дати письмові відповіді):
1. Що таке БД Access?
2. Як створити таблицю в БД Access?
3. Які типи полів вам відомі?
4. Як відредагувати вже створену таблицю?
Лабораторна робота № 16
Тема:  «Створення запитів на базі однієї таблиці. Задача з практики»
Мета: Навчитися створювати та редагувати запити в базах даних MS Access  
Теоретичні відомості:
Запити
Запити використовуються для перегляду, зміни й аналізу даних різними способами. Запити також можна використовувати як джерела записів для форм, звітів і сторінок доступу до даних. 
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  Запит - вимога на добір даних, що зберігаються в таблицях, або вимога на виконання певних дій з даними.
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  У загальному випадку запити створюються в режимі конструктора, оперуючи з бланком запиту. 
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  Багато різних властивостей запиту можна встановити у вікні “Властивості запиту”.
Якщо треба отримати у результаті не всі записи, а якусь кількість або процент, то потрібно змінити значення списку “Набір значень”
Щоб створити діалогове вікно для введення значення параметра (запит з параметром), треба у вираз включити рядок [Підпис]. При виконанні запиту в цьому місці буде використане введене значення.
Якщо треба задати спеціальні умови на данні, вводимо вираз у рядок “Умови відбору:”.
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   При цьому можна користуватися майстром “Будівник виразів”.
Обчислювальне поле - поле, визначене в запиті для виводу результату розрахунку виразу. Обчислення проводяться всякий раз при виконанні запиту.
Для розрахунків з використанням формул, визначених користувачем, треба ввести бажаний вираз в порожню комірку «Поле:» бланку запиту: 
Поле: Назва_поля: вираз_з_формул.
Вирази, що визначають обчислювальні поля, створюються за допомогою майстра звичайних запитів або вводяться користувачем у рядок “Групова операція:” бланку запиту, у якому дозволяється вибір статистичних функцій для виконуваних обчислень.
Убудовані статистичні функції дозволяють знайти наступні підсумкові значення для груп записів або для всіх записів: 
· SUM суму значень поля
· AVG середнє значення поля
· COUNT число значень у полі
· MIN мінімальне значення
· MAX максимальне значення
· STDEV середньоквадратичне відхилення
· VAR дисперсію
Обчислення підсумкових значень для груп записів у запиті:
У рядок “Групова операція:” бланку запиту можна ввести: 
· Групування - Визначає групи, для яких виконуються обчислення.
· Вираз - Створює обчислювальне поле, за допомогою виразу, що включає статистичну функцію.
· Умова - Визначає умови добору для поля, що не бере участь в групуванні.
Якщо для поля вибирати цей параметр, автоматично знімається прапорець „Вивід на екран”, і поле не виводиться на екран при виконанні запиту.
Створення обчислюваного поля в запиті
Припустімо, що під час створення запиту потрібно відобразити результати обчислення, яке стосується інших полів запиту. Щоб створити обчислюване поле, потрібно ввести вираз у пусту клітинку рядка Поле в запиті. Наприклад, якщо запит містить поля Кількість і Ціна одиниці товару, їх можна помножити, щоб створити обчислюване поле для Суми, ввівши такий вираз у рядку Поле:
Сума: [Кількість] * [Ціна одиниці товару]
Текст Сума: перед виразом надає новому стовпцю ім’я Сума. Це ім’я також часто називають «псевдонімом». Якщо іншого псевдоніма не надано, Access створює його автоматично, наприклад Сума1.
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Під час виконання запиту Access здійснює обчислення в кожному рядку, як показано на ілюстрації нижче.
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Створення обчислюваного поля в режимі конструктора запиту
В області переходів клацніть правою кнопкою миші запит, який потрібно змінити, і виберіть у контекстному меню пункт Конструктор.
Клацніть клітинку Поле у стовпці, в якому слід створити обчислюване поле.
Щоб створити вираз уручну, введіть його з клавіатури.
Хід роботи
1. Скопіювати  базу «Створення таблиць» з попередньої роботи;
2. Для початку  створимо запит, що називається  "Ціна в умовних одиницях", для цього потрібно:
          а)  Зайти на вкладку Создание, та вибрати Конструктор запитів;
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          б) Обрати таблицю "Автокаталог" та винести такі поля запиту, поле Ціна в Евро вноситься через Ctrl+F2;
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         в) Обов'язково в властивостях вказати формат поля Ціна в Евро, та число десятинних знаків - 0; 
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Маємо одержати:
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3.  Створити запит "Цілі позашляховики". Для створення цього запиту вам потрібно вказати такі поля та  умови в конструкторі запитів:
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Маємо одержати:
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4. Створити запит "Старі автомобілі". Запит повинен показати всі автомобілі старше 2008 року та з пробігом більше 150 тисяч кілометрів.
Маємо одержати:
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5. Створити запит "Автомобілі 2008 року". Запит повинен показати всі автомобілі 2008 року.
Запит повинен мати такі поля: Марка автомобіля, Модель, Тип кузова, Рік, Ціна в гривнях, Пробіг в км., ДТП, Короткий опис авто, Фото.
6. Створити запит "Дорогі автомобілі". Запит повинен показати всі автомобілі дорожче 200 тисяч гривні та з пробігом менше 100 тисяч кілометрів.
Запит повинен мати такі поля: Марка автомобіля, Модель, Тип кузова, Рік, Ціна в гривнях, Пробіг в км., ДТП, Короткий опис авто, Фото.
7. Створити запит "Японські автомобілі". Для створення цього запиту вам потрібно добавити в таблицю "Автокаталог" поле "Виробник" , воно має бути після поля Марка автомобіля та заповнити його. Далі запит має показувати всі японські автомобілі, що мають об'єм двигуна більше ніж 2 літри. 
Запит повинен мати такі поля: Марка автомобіля, Модель, Тип кузова, Рік, Ціна в гривнях, Пробіг в км., ДТП, Короткий опис авто, Фото.
8. Результати роботи показати вчителю;
9. Оформлення звіту.
Контрольні запитання (Дати письмові відповіді):
1. Що таке запит в БД Access?
2. Як створити запит?
3. Які основні властивості запита вам відомі?
4. Для чого використовується комбінація клавіш Ctrl+F2 в БД Access?
Лабораторна робота № 17
Тема: «Створення та редагування форм. Практична задача»
Мета: Навчитися створювати, редагувати, та опрацьовувати форму бази даних MS Access  
Теоретичні відомості
 В Access 2007 можна вводити дані безпосередньо в таблицю в режимі таблиці. Але зазвичай для введення даних в БД Access 2007 використовують форми (forms). Form прискорює роботу з базою даних. Form БД - це структуроване інтерактивне вікно з елементами управління, в якому відображаються поля однієї або декількох таблиць або запитів.
Форму можна використовувати для введення, зміни або відображення даних із таблиці або запиту. У Microsoft Office Access 2007 містить нові засоби, що допомагають швидко створювати forms, а також нові типи форм і функціональні можливості.
Форми в БД Access можна створювати за допомогою різних засобів:
· інструменту Form;
· інструменту Розділена form;
· інструменту Кілька елементів;
· інструменту Порожня form;
· Майстри form;
· Конструктора form.
Всі засоби створення форм поміщені в групу forms на вкладці Створення
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Forms, які використовують таблиці доцільно виконувати за допомогою Майстра або зазначених інструментів, а доопрацьовувати їх, тобто вносити необхідні зміни, можна в режимі макета або конструктора. У Microsoft Access 2007 передбачено два режими внесення змін та доповнень до форми: режим макета і режим конструктора. Перехід між режимами (відкрити, режим макета, конструктор) можна виконати, натиснувши правою кнопкою миші форму в області переходів, а потім вибрати потрібний режим в контекстному меню.
Режим розмічування - це скорочений режим редагування (зміни) форм, ніж режим конструктора. В режимі макету зміни виконуються фактично в реальній формі, тому в цьому режимі доцільно виконувати більш прості зміни, пов'язані з її зовнішнім виглядом.
У тих випадках, коли в режимі макета неможливо виконати зміни у формі, доцільно застосовувати режим конструктора. Режим конструктора надає вам більш широкі можливості для редагування (зміни) форм, у цьому режимі можна додавати поля, настроювані та складати програми.
Майстер форм. Створення форм за допомогою майстра форм здійснюється швидко, і цей засіб дозволяє включити поля з кількох таблиць або запитів. На вкладці Створити у групі Форми треба натиснути кнопку Інші форми, а потім вибрати команду Майстер форм. Відкриється вікно діалогу Створення форм, в якому необхідно відповідати на питання кожного поточного екрану Майстра і клацати на кнопці Далі.
У першому вікні необхідно вибрати поля з джерела даних (таблиць або запитів). Для цього треба відкрити список Таблиць і запитів, натиснувши на кнопку праворуч.
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Потім всі Доступні поля" переведемо в "Вибрані поля", виділивши їх і натиснувши на кнопку >>. Необхідно відзначити, що, якщо form створюється на основі декількох таблиць, необхідно повторити дії для кожної таблиці - джерела. Потім необхідно клацнути на кнопці Далі. В наступному вікні потрібно вибрати зовнішній вигляд, наприклад в один стовпець і клацніть Далі. У наступному вікні виберемо потрібний стиль - офіційний
Після вибору стилю, потрібно перейти в останнє вікно, клацнувши на кнопці Далі. В останньому вікні Майстра потрібно ввести ім'я і вказати подальші дії: Відкрити форму для перегляду і введення даних; Змінити макет форми.
Після введення імені форми, вибору режиму: «Відкрити форму для перегляду і введення даних» і клацання на кнопці Готово, отримаємо форму для введення і перегляду записів в таблиці.
Хід роботи
1. Створити  нову базу даних MS Access з назвою «Створення форм»;
2. Для початку необхідно зайти на вкладку Создание, а потім вибрати Конструктор таблиць
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3.  В конструкторі потрібно заповнити такі поля як: 
№, Прізвище, Ім'я, По Батькові, Дата народження, Стать (Ч/Ж), Місце навчання, Дата вступу, Бюджет/Контракт, Оплата за контракт, грн., Домашня адреса, Телефон, Характеристика студента, Фото студента.
Та вказати тип даних:
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Зверніть УВАГУ!!!
а) Місце навчання у всіх однакове — "Бердянський мащинобудівний коледж", отож вказати в властивостях щоб назва в таблиці виставлялась автоматично;
б) Дата вступу аналогічно пункту а) (у всіх однакова, отож вказати в властивостях щоб вона в таблиці виставлялась автоматично);
в) Характеристика кожного студента має мати при наймі декілька речень;
г) Фото студента - створити в Paint самому. 
4. В кінці закриваємо вікно Конструктора та називаємо нову таблицю - Моя група.
Маємо одержати таку таблицю
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5.   Заходимо на закладку Создание та обираємо Мастер форм:
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6. Переносимо за допомогою >> всі поля таблиці. Та оформляємо в довільній формі загальний вигляд нашої форми.
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7. Заповнити нашу базу списком зі своєї групи.
8. Результати роботи показати вчителю;
9. Оформлення звіту.
Контрольні запитання (Дайте письмові відповіді):
1. Що таке форма в БД Access?
2. Як створити форму в БД Access?
3. Для чого потрібні форми?
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