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1.  Опис навчальної дисципліни 

 

Загальна характеристика 

Обов’язковий освітній компонент 

Рівень вищої освіти Перший (бакалаврський) рівень 

Ступінь вищої освіти Бакалавр 

Галузь знань 13 Механічна інженерія 

Спеціальність 132 Матеріалознавство 

Обмеження щодо форм навчання Без обмежень 

 

 

Найменування показників  

Характеристика навчальної 

дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів 3 

Модулів 2 - 

Змістових модулів 2 - 

Семестр 7 7 

Загальна кількість годин 90 

з них аудиторних: 32 8 

лекції 

практичні 

лабораторні 

семінарські 

16 

- 

16 

- 

6 

- 

2 

- 

з них самостійної роботи 58 82 

Занять на тиждень  1 6 

Індивідуальні завдання  

Форма контролю Залік 

Курсова робота (проєкт) 

(загальний обсяг) 
- 
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2. Мета навчальної дисципліни 

Метою вивчення дисципліни є фундаментальна підготовка бакалаврів в 

області методологічних навичок при вирішення складних багатофакторних і 

багатокритеріальних задач із оптимального вибору конструкційних композиційних 

та порошкових матеріалів та методів їх оброблення. 

 

3. Завдання вивчення дисципліни 

В результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

знати: основні поняття математичної статистики, теорії експерименту, 

основні принципи і завдання дисперсійного і регресійного аналізу, обробки та 

інтерпретації отриманих експериментальних і емпіричних даних, методи 

статистичного аналізу, принципи і методи планування експерименту, 

формулювання та рішення задач, що виникають при науково-дослідницькій 

діяльності і потребують поглиблених професійних знань. 

 

вміти: визначати необхідний об'єм експерименту, складати прості плани 

експерименту для дисперсійного і регресійного аналізу, робити висновки за 

результатами статистичного аналізу експериментальних даних, практично 

здійснювати наукові досліди, експериментальні роботи у тій чи іншій науковій 

сфері, працювати з конкретними програмними продуктами та конкретними 

ресурсами інтернету, самостійно планувати рішення задач, що виникають при 

науково-дослідницькій діяльності і потребують поглиблених професійних знань. 

 

4. Пререквізіти і постреквізіти навчальної дисципліни 

При вивченні даної дисципліни використовуються знання, отримані з таких 

дисциплін (пререквізитів): «Вища математика». 

Основні положення навчальної дисципліни застосовуватися при вивченні 

дисциплін (постреквізитів) «Переддипломна практика», «Кваліфікаційна робота 

(дипломування)». 

 

5. Характеристика навчальної дисципліни 

 

Компетентності та результати навчання, формування яких забезпечує вивчення 

дисциплін: 

Загальні компетентності: 

• Здатність розв’язувати складні задачі та проблеми з матеріалознавства 

у професійній діяльності та у процесі навчання, що передбачає проведення 

досліджень та здійснення інновацій та характеризується невизначеністю умов і 

вимог, а також здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

Спеціальні (фахові) компетентності: 

• Здатність планувати та проводити дослідження в сфері 

матеріалознавства у лабораторних та виробничих умовах на відповідному рівні з 

використанням сучасних методів та методик математичного планування 

експерименту. 
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1. Зміст навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. 

 

Тема 1. Мета і завдання дисципліни. Основні терміни и визначення. Елементи 

математичної статистики. Випадкові величини і їх характеристики. Закони 

розподілу випадкових величин. Вибірка і її характеристики. Довірчий інтервал. 

Перевірка статистичних гіпотез. Перевірка гіпотези про закон розподілу. (2 год) 

Тема 2. Техніка експериментального дослідження. Класифікація 

експериментів. Методика і методологія експерименту.  (2 год) 

Тема 3. Розробка плану програми експерименту. Проведення експерименту. 

Математичні методи обробки і аналізу експериментальних даних.  (2 год) 

Тема 4.  Планування експерименту, етапи планування. Факторний 

експеримент. Повний факторний експеримент типу 2К. Складання матриці 

планування експерименту.  (2 год) 

 

Змістовий модуль 2. 

 

Тема 5.  Способи переходу від матриць меншої розмірності до матриць 

більшої розмірності. Властивості повного факторного експерименту типу 

2K.Критерії оптимальності і типи планів. (2 год) 

Тема 6. Повний факторний експеримент і математична модель. Оцінки 

коефіцієнтів функції відгуку. Дробовий факторний експеримент. Співвідношення, 

що генерують і визначальні контрасти. Напіврепліки.  (2 год) 

Тема 7. Вибір 1/4-реплик. Характеристики дробових реплік. Оцінки 

коефіцієнтів функції відгуку в дробовому факторному експерименті. Композиційні 

плани. (2 год) 

Тема 8.  Ортогональні центральні композиційні плани. Факторний аналіз, 

його види і методи. Цілі і основне завдання факторного аналізу. Поняття про метод 

головних компонент.  (2 год) 
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2. Орієнтовний розподіл навчального часу 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усього 
у тому числі 

усього 
у тому числі 

лк пр лаб інд с.р. лк пр лаб інд с.р. 

ЗМІСТОВНИЙ МОДУЛЬ 1 

Тема 1. 11 2 2   7  2 2   10 

Тема 2. 11 2 2   7      10 

Тема 3. 11 2 2   7      10 

Тема 4. 11 2 2   7  2    10 

Разом за модулем 1 44 8 8   28  4 2   40 

ЗМІСТОВНИЙ МОДУЛЬ 2 

Тема 5. 11 2 2   7      10 

Тема 6. 11 2 2   7      10 

Тема 7. 12 2 2   8      10 

Тема 8. 12 2 2   8  2    12 

Разом за модулем 2 46 8 8   30  2    42 

Усього годин 90 16 16   59      82 

 



 

  

3. Види навчальних занять та їх орієнтовний зміст 

№ 

з/п 

Тема 
Вид занять 

1.  Розрахунки довірчих інтервалів. (2 год) Практична робота 

2.  Статистична перевірка гіпотез. (2 год) Практична робота 

3.  Аналіз результатів спостережень. Розрахунки 

кореляційного зв'язку (2 год)  
Практична робота 

4.  Розрахунки регресійного зв'язку (лінійна й 

нелінійна, однофакторна й багатофакторна 

регресія). (2 год) 

Практична робота 

5.  Планування експерименту. Складання плану 

повного факторного експерименту 22 (2 год) 
Практична робота 

6.  Планування експерименту. Складання плану 

повного 

факторного експерименту 23 (2 год) 

Практична робота 

7.  Планування експерименту. Дробові репліки.  (4 

год) 
Практична робота 

 

4. Форми та методи контроля 

Письмовий, тестовий, практична перевірка, а також методи 

самоконтролю і самооцінки. 

 

5. Критерії оцінювання результатів навчання 

Поточне тестування та самостійна робота 
Підсумковий 

тест  
Сума Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 

5 5 5 5 5 5 5 5 60 100 

Т1, Т2 ... Т14 – теми змістових модулів. 
 

6. Політика курсу 

Під час навчання студенти зобов'язані дотримуватися академічної 

доброчесності: 

- самостійно виконувати навчальні завдання, завдання поточного та 

підсумкового контролю; 

- дотримуватися норм законодавства про авторське право; 

- приймати активну участь у навчальному процесі; 

- не запізнюватися на заняття, не пропускати заняття без поважних 

причин; 

- самостійно і своєчасно вивчати матеріал пропущеного заняття; 

- давати достовірну інформацію про результати власної навчальної 

діяльності. 

- бути терпимим і доброзичливим до однокурсників та викладачів. 

 

 



 

  

7. Перелік методичної та навчальної літератури 

 

1. Поворознюк А.І. Основи наукових досліджень : Методичні вказівки 

до виконання практичних занять / А. І. Поворознюк, О. А. Поворознюк В. І. 

Панченко, Г. Є. Філатова. – Харків: НТУ «ХПІ», 2024 – 88 с. 

2. Математичне моделювання процесів і систем [Електронний ресурс]: 
Навч. посіб. / А.І. Жученко, Л.Р. Ладієва, М.С. Піргач, Я.Ю. Жураковський; 

КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 351 с. 

3. Методика та організація наукових досліджень : Навчальний посібник 
/ С.Е. Важинський, Т.І. Щербак. – Суми: Вид-во СумДПУ імені А. С. 

Макаренка, 2016. – 260 с. 

4. Теорія планування експериментів: Виконання розрахунково-

графічної роботи [Електронний ресурс]: навч. посіб. для студ. спеціальності 

131 «Прикладна механіка», спеціалізації «Технологія машинобудування» / 

С.М. Лапач ; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Електронні текстові данні (1 файл: 

3,31 Мбайт). – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2020. – 86с. 

5. Солнцев Ю. П., Бєліков С. Б., Волчок І. П., Шейко С. П. Спеціальні 

конструкційні матеріали Запоріжжя: ВАЛПІС-ПОЛІГРАФ, 2010. – 536с. 

6. Пилипчук М.І. Основи наукових досліджень: Підручник / М.І. 
Пилипчук, А.С. Григор’єв, В.В. Шостак. – К.: Знання, 2007. – 270 с. 

 

8. Рекомендовані інформаційні джерела 

 

1. http://e-library.zp.edu.ua/ 

2. http://nmt.zntu.edu.ua/ 

3. https://eir.zp.edu.ua/home 

http://nmt.zntu.edu.ua/

