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Onuc HAaBYAJILHOI AUCHUILIIHA

O00B’s13K0BMIi OCBITHIIH KOMIIOHEHT

PiBens BUIIOT OCBITH

[Teprmii (OakanaBpChbKuii) piBEHb

CtyniHb BHIIOI OCBITH

bakanasp

["any3b 3HaHb

G Imxenepist, BUPOOHUIITBO Ta OYAIBHUIITBO

CremiaipHICTh

G8 Marepiaio3HaBCTBO

OOMexeHHs o0 GopM HaBUAHHS

Be3 oOMexeHn

XapakTepucTUKa HaBYAIbHOI TUCIHUILTIHA

HaiimMeHnyBaHHs MOKa3HUKIB
auMeHyBsa oKas neHHa gopma 3a04Ha popma
HABYaHHS HaBYaHHS
KinbkicTh KpeauTiB 4
Monynis 2 2
3MiCTOBHX MOYIIIB 2 2
Cemectp 7 7
3arajgpbHa KUIBKICTh TOJIUH 120
3 HUX ayJUTOPHUX: 48 8
JeKyii 32
NpaKmu4Hi - -
nabopamopni 16 2
CEeMIHapCoHKi - -
3 HUX CaMOCTIIHOI po0OoTH: 72 112
3aHATh HA THKIEHD 4/2 8
[nnuBinyanbHi 3aBIaHHS -
®dopma KOHTPOITIO iCIIUT

KypcoBa po6ota (npoekT) (3aeanvruii
00cs12)
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1. MeTta HaBYAJIbHOI JMCHUILTIHA
MeTor0 BUBYEHHS TUCIUIUIIHA € HAJaHHS CTYJACHTaM OCHOBHHMX 3HaHb IMIOJ0
knacudikamii 1 BIACTHMBOCTEH HaHOMATepiadiB, Ta TEXHOJOTIYHUX MPOIECIB 1
YCTaTKYBaHHS ISl BATOTOBJICHHS] HAHOBUPOOIB.

2. 3aBIaHHA BUBYEHHS TUCIHHUILIIHA
OcHOBHE 3aBIaHHS HABYAJIBHOI AWCIUIUIIHK — II€¢ TEOPETHYHA Ta MpaKTUYHA
MiArOTOBKA CTYJIEHTIB 3 TaKUX MHUTaHb: ICTOPiSl PO3BUTKY HAHOTEXHOJOTIH;
kiacudikaiisgs HaHOMaTepiajaiB, METOAM OTPUMaHHS HaHOMATepialiB; METOIH
JOCJIIDKEHHSI HAHOOO €KTIB; BYIJICIIEB1 HAHOCTPYKTYPHI MaTepiain; HaHOKOMITO3HITIHHI
Marepialid; 3aCTOCYBaHHS HaHOMAaTepiajiB Ta HAHOTEXHOJIOT1M.

3. IlpepekBiziTu i mocTpeKkBi3iTH HABYAIBLHOI AN CHUILTIHI
OCBITHPOMY KOMIIOHEHTY I€pely€ BHMBUEHHS TaKHUX KOMIIOHEHTIB: «XIMisd Ta
OCHOBH €KoJIoT1i», «TeopeTnuHi 0oCHOBU (POpMyBaHHS MOPOIIKOBUX Ta KOMIO3HUIIITHUX
MarepiaiiBy.

4. XapaKTepUCTHKA HABYAJIBLHOI M CIUIJIIHH

3arajibH1 KOMIIETEHTHOCTI:

1. 3K.01. 3gatHicTh 70 aOCTPaKTHOTO MUCJICHHS, aHATI3y Ta CUHTE3Y.

2. 3K.03. 3matHICTh BUNTHCS 1 OBOJIOAIBATH CYYaCHUMH 3HAHHSIMU.

3. 3K.06. 3marnicTh 10 amanTariii Ta Jii B HOB1M cuTyartii.

4. 3K.07. 3paTHicTh BHUKOpUCTAaHHS 1HGOPMAIIHHUX 1 KOMYHIKAIIHUX
TEXHOJIOT1H.

®daxoBi KOMIETEHTHOCTI:

1. CK.07. 3pmatHicTh 3aCTOCOBYBaTH 3HAHHS 1 PO3YMIHHA HAYKOBUX (DaKTiB,
KOHIICMIIIHA, TeOpid, MPUHIMIIIB 1 METOMIB, HEOOXITHUX JJIS IMATPUMKHA IISUTBHOCTI B
chepi MmaTepiasio3HABCTRA.

2. CK.09. 3marHIiCTP 3aCTOCOBYBaTHM Cy4YacHI METOAM MaTEMaTHYHOTO Ta
(I3UYHOrO0  MOJENIOBAHHS, JIOCHIIKEHHA CTPYKTYypH, (I3UYHUX, MEXaHIYHUX,
(YHKILIOHATBHUX Ta TEXHOJOIIYHUX BIIACTUBOCTEW MarepiaiiB JUisl BUPIIICHHS
Marepiago3HaBYMX MPOOJIEM.

3. CK.12. 3partHicTh BHUKOHYBaTH  JOCHIJHUIIBKI ~ POOOTH B  Taiysi
Marepiajio3HaBCTBa, 00POOIIATH Ta aHATI3yBaTH Pe3yJIbTaTH EKCTICPUMEHTIB.

OuikyBaHi MporpaMHi Pe3yJIbTaTH HABYAHHS:

1. TTPH2. 3HaTu Ta BMITH BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHS (PYHIAMEHTAJIBHUX HAYK, L0
JeXaTh B OCHOBI BIITIOBIIHOI CIIeTiaii3aliii MaTepiajJo3HaBCTBA, HA Pi1BHI, HEOOX1THOMY
JUTSL TOCSATHEHHS! 1HIITMX PE3YJIbTATIB OCBITHBOT IPOTPAMH.

2. TIPHI3. Po3ymitu OynoBy MeETaJeBUX, HEMETaJeBUX, KOMIIO3MIIIMHHMX Ta
(GyHKIIIOHATFHUX MaTepialliB.

3. TIPH21. OmnucyBatu NOCHIIOBHICTh MIATOTOBKKM BHUPOOIB Ta OOYHCIIOBATH
€KOHOMIYHY €(DeKTUBHICTh BUPOOHUIITBA MaTEpiaiiB Ta BUPOOIB 3 HUX.

4. TIPH31. 3naTu Ta 3acTOCOBYBaTHM METOJIM EKCHEPUMEHTAIbHUX JOCIIIKEHb
XIMIYHUX, (I3UYHUX, MEXaHIYHUX, (QYHKIIOHATBHUX Ta TEXHOJIOTIYHUX BJIACTUBOCTEH
MarepiajiB Ta BUPOOIB.
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3MicT HABYAJIBLHOI JUCHHUILIIHHA

3micToBuii moayab 1. Berym B HaHoTexHOjorii. MeToau oOTpuUMaHHSA
HaHOMaTepianiB. MeTou AOCHIIKEHHS HAHOOO €KTIB.

Tema 1. 3MICT MOHATTS «HAHOTEXHOJIOT1i». ICTOPIs PO3BUTKY HAHOTEXHOJIOTIH.

Tema 2. BusnauenHs TepMiHIB HaHOTexHoiorii 3a crangaptom |SO.
HanoBupo6uunrso. Knacudikariiiss HanomaTtepiais.

Tema 3. Metoau oTpuMaHHA HaHOMaTtepiaaiB. Bumoru 10 METOIB OTpUMAaHHS.
®di3muH1 Ta XIMIYHI METOIH.

Tema 4. MeToau oTpuMaHHSI TOHKHUX IUTIBOK/TIOKpUTTIB. KpucTamizaris amophHIX
criaBiB. MeToau 1HTEHCUBHOT TUTACTUYHOI 1eopmaltii.

Tema 5. MeToau nociikeHHS HAHOOO €KTIB. EIeKTpoHHA MIKPOCKOTIIS.

Tema 6. ATomHO-cunoBuit Mikpockon. Judpakiiitai MeToau.

Tema 7. CraOumsaimis HaHOYacTHHOK MeTtamiB. CraOumsamist XIMIYHUMH
pedoBuHamu. HuzpkoremneparypHa cradiizais.

3micTroBuii Moayab 2. ByriemeBi HaHOCTPYKTYpHI Marepiaiu. 3acTOCYBaHHS
HaHOTEXHOJIOTIH.

Tema 1. Anorponni moaudikanii kapoony. ['padit. I'paden.

Tema 2. dynepenu.

Tema 3. ByruenieBi HaHOCTPYKTypHI MaTepiann. HaHoTpyOkwu.

Tema 4. Hanoxomno3uiiitai marepianu. Hanonopucti matepianu. HanoBickepu.

Tema 5. Tonki TUIBKM Ta TOKPUTTS. TexXHOJOrIT OTpUMAaHHS MaTepiajiB Ta
MOKPUTTIB 3 aMOP(GHOIO Ta HAHOKPHUCTAIIYHOIO CTPYKTYPOIO.

Tema 6. MemunumHa Tta Ha”HoTexHosorii. HaxorexHosorii B aBTOMOOUIBHIN
1HAYyCTpii Ta OY/IIBHUIITBI.

Tema 7. HanoTexHoJor1i B €I€KTPOHIIII.

Tema 8. HanoTexHOI0T1T B CITBCHKOMY TOCIIOAAPCTBI Ta OXOPOHI JTIOBKIJLIA.

Tema 9. 3eneHnil CHHTE3 HAHOYACTUHOK METAJIIB.



5. Opi€eHTOBHUI1 PO3MOALT HABYAJIBHOI0 YACy

HazBu 3mMicTOBUX MOJYIIIB 1 TEM

Kinexicte rogua

Jenna popma

3aouna popma

YChOTO y TOMY YHCIII yChOTO y TOMY YHCITI
aK | mp | Jsab 1H c.p. JIK np nab | iHJ c.p.
1 2 3 4 5} 6 7 8 9 10 11 12 13
Monayas 1
3micToBuii MoayJb 1. Beryn B HaHOTEXHOJOT1T. MeToIM OTpUMaHHS HaHOMaTepiaiiB. MeToau TOC1KEHHSI HaHOO0 €KTIB
Tema 1. 3micT NOHATTA «HAHOTEXHOJIOTI». IcTopis | 8 2 - 2 - 4 10 1 - 2 - 7
PO3BUTKY HAHOTEXHOJIOTIH.
Tema 2. BuzHaueHHs TepMiHIB HaHO-TEXHOJOTIi 32| 6 2 - - - 4 8 1 - - - 7
CTaHIapTOM ISO. HanoBupoOHHIITBO.
Krnacudikanist HaHoMartepiaiiB.
Tema 3. Meroau OTpMMaHHS HaHOMAaTepialiB. 9 2 - 2 - 5 8 1 - - - 7
Bumorn no wmeronmiB orpumanHsa. DizuyHi Ta
XIMI1YH1 METOIH.
Tema 4. Mertonu ~ oTpuUMaHHS ~ TOHKHX | [ 2 - - - 5 7 - - - - 7
MTBOK/MOKpUTTIiB.  Kpucramizamiss  amopdHUX
crutaBiB.  MeToau — 1HTEHCHMBHOI  IUIACTUYHOL
nedopmaiii.
Tema 5. Mertogu IOCHIKEHHS HAHOOO €KTIB. 9 2 - 2 - 5 7 - - - - 7
EnexTpoHHA MiKpOCKOMIsl.
Tema 6. ATOMHO-CHJIOBHI MIKpPOCKOII. 6 2 . . . 4 7 . . . . 7
JHubpaxiiitai MeToau.
Tema 7. Crabimizaliiss HAHOYACTUHOK METAIB. 9 2 - 2 - 5 7 - - - - 7
Cralimizaris XIMIYHUMHU PEYOBUHAMH.
HusbpkoTemmiepaTypHa crabimi3artis.
Pa3om 3a 3mictroBuM Moaysem 1 | 54 14 | - 8 . 32 54 3 . 2 ) 49

Moayasb 2
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3micToBuii MoayJib 2. ByrieneBi HAHOCTPYKTYpHI MaTepiaiu. 3aCTOCYBaHHs HAHOTEXHOJIOT1H

Tema 1. Anorponni moaudikauii kapoony. ['pagir. | 8 2 - 2 - 4 7 - - - - 7
['paden.

Tema 2. @ynepenu. 7 2 - - - 5 7 - - - - 7
Tema 3. ByrieneBi HaHOCTPYKTYpHI MaTepialid. 9 2 - 2 - ) 8 1 - - - 7
Hanotpy0Oxu.

Tema 4. Hanokomrio3umiiini MaTepiam. 7 2 - - - 5 8 1 - - - 7
Hanonopucti Marepianu. HaHnoBickepu.

Tema 5. Tonki mmiBKM Ta MOKPUTTS. TexHonorii| 8 2 - 2 - 4 7 - - - - 7

OTPUMaHHS MaTepialliB Ta MOKPUTTIB 3 aMOpP(HOIO
Ta HAHOKPUCTAIIYHOIO CTPYKTYPOIO.

Tema 6. Meaunuaa Ta  HAHOTEXHOJIOTII. 7 2 - - - 5 8 1 - - - 7

HanortexHnonorii B aBTOMOOUIBHIA 1HAYCTpli Ta

Oy/IIBHUIITBI.

Tema 7. HaHOTEXHOJIOT1i B €EKTPOHILI. 8 2 - 2 - 4 7 - - - - 7

Tema 8. HanorexHomorii B  cuibcbKkOMYy | 6 2 - - - 4 7 - - - - 7

rOCIOAAPCTBI Ta OXOPOHI JTIOBKIJIJIAL.

Tema 9. 3esieHnil CHHTE3 HAHOYACTUHOK METAJIIB. 6 2 - - - 4 7 - - - - 7
Pa3zowm 3a 3micTroBuUM MoayseM 2 | 66 18 | - 8 - 40 66 3 - - - 63

Yeworo rogun | 120 32 - 16 - 12 120 6 - 2 - 112




8. Buan HaBYAILHUX 3aHSTH Ta IX OPi€HTOBHUI 3MiCT

No Tema Bun Opi€HTOBHHI 3MICT

3/m 3aHITh

1 | BumiproBanus HaBuuTHcs BU3HAUaTH PO3MIpU MaJIUX Tl
pO3MIpiB  Majmx 3a JOMOMOTOI0 MPOCTUX BHUMIPIOBAIBHUX
TL. IHCTPYMEHTIB, ONTHYHUX 1 €IEKTPOHHUX

MI1KpPOCKOIIIB.

2 | bynbOamkoBuit Buuntu CTPYKTYypy  Ta OyJ10BY
kpuctan. Jlocmina- KPUCTAIIYHOI ~ TpaTKd, TOAIOHYy 10
YKEHHS KpHUcTa- OynpOamkoBoro kKpucrainy. JocmiauTu
JYHOT Oy0BU dbopmyBaHHsS OyJBOAIIKOBOTO KPHUCTATY
MaTepiais. Ta Je(EeKTH, SIKI MOXYTh BUHUKHYTU B

HBOMY.

3 | BupomryBanus HaBuuTucsa roryBatm MaTOYHMI PO3YMH,
MOHOKPHUCTAJIIB OTPUMYBATH KpHUCTAII-3aTPaBKY,
MI1JI1 Ha TpadiTi. nabopamopni BHPONTYBAaTH MOHOKPHUCTAJIH.

4 | OTpuMaHHs BuBunTtu METO[ CTBOPIOBAHHS
METaJIeBOI IUTIBKH. HAHOOO €KTIB «3HU3Y BrOpy».

[To3naliomuTHCS 31 30aTHICTIO HAHOYACTOK
bie} caMooprasi3ariii i €0
TEMIIEPaTypHOTO TPaII€HTA.

5 | OnTuyHi CTBOpUTH HaWIpPOCTIIIl MaKpPOCUCTEMH,
BJIACTUBOCTI M0 MICTSATh MIKPO- 1 HAHOYACTUHKH.
JTUCTIEPCHUX 1 BuBuutu OTNITHUYHI1 BJIACTHBOCTI
KOJIOITHUX aucnepcHux —cucreM. [lpuroryBatu 1
CUCTEM. JOCIIKYBaTH  ONTHYHI  BIACTUBOCTI

KOJIOITHUX CUCTEM.

6 | Excripec-Bu3Ha- Cunte3dyBaTH Yy  BOJHOMY  PO3YHHI
YEHHS 3apAny HaHOYacTUHKM cpidbna Ta  depym(Ill)
YAaCTUHOK  HAaHO- TIAPOKCUIY 1 BU3HAYUTHU 3apsn
TUCTIEPCHUX OJIep’KaHUX HAHOYACTUHOK.

CUCTEM

7 | Cunres Ta Otpumaru MarHiTHy plauny,
BJIACTUBOCTI €KCIIEpUMEHTAIHHO TIOCIIIUTH 1l
MarHiTHOI piIUHA BJIACTUBOCTI.

8 | BusnaueHns 3aps- CunHTe3yBaTH Yy  BOJHOMY  PO3YHHI
JTOBUX  XapakTe- chepuuHi  HAHOYACTUHKH  cpidma 1
PUCTUK  HaHOYa- BU3HAYUTH MOBHUH 3apsi]] HAHOYACTUHOK 1
CTHUHOK cpi0ia I'YCTHHY TTOBEPXHEBOTO 3apsi1y

9. ®opmu Ta METOH KOHTPOJIS

s cTyneHTiB AeHHOT (OpMH HaBUaHHS: 3BITH JabOpaTOpHUX poOIT, pyOLXKHI
tect-koHTponi (PK1, PK2), mimcymkoBe TecTyBaHHs, 3aBHaHHS 3a pe3yJibTaTaMu
CaMOCTITHOT poOOTH (TIpe3eHTAaIlis).



Jlns cryneHTiB 3a04HOi (opMu HaBuaHHs: pyOixkH1 TecT-KoHTpomi (PK1, PK2),
3aBJaHHS 3a PE3yJIbTaTaMH CAMOCTIHHOT POOOTH (TIPE3CHTAITIs ).

[linroToBka enexkTpoHHOi mpe3eHTtauii oOcsrom 10-15 cnmaligiB Ha omHy 13
3alpONOHOBAHMX TEM € YaCTHHOIO IMIJCYMKOBOTO KOHTPOJIIO 3HAaHb CTYJEHTA.
[linroToBKa mTpe3eHTalii MpPUCBAYEHA CYYaCHOMY PpO3BUTKY 1 3aCTOCYBAHHIO
HAHOTEXHOJIOTI y PI3HHUX Taly3sX TOCIOAApCTBa Ha MiACTaBl MOUIYKY 1 aHami3y
BIJIMOBIAHUX 1HPOPMAIIHHUX PECYPCIB.

10. KpuTepii onliHIOBaHHS pe3yJibTATiB HABUAHHS

[loTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiitHa poboTa Icnut | Cyma

MO/ VYIJIb 1 MOAVYJIb 2

3mictoBuit Mmonynb 1 (JLp. + Tectu) | 3micToBuit momynb 2 (JLp. + TecTn)

Jdp.1| Jp.2 | JIp.3 | JIp.4 | Jp.5 | JIp.6 | JIp.7 | Jp.8 30 100

20+15 20+15

3a pe3yibpTaTaMU €K3aMEHY BH3HAYA€ThCA OCTATOYHA OIIHKA 3 JUCIHUILIIHH.
ITo3utuBHUMH € omiHKkHU Big 60 go 100 6amiB 3a 100-0aIpHOIO MIKAIOKO.

11.MoaiTuka Kypcy

[linx yac HaBYaHHA CTYAEHTH 3000B’s3aHI JOTPUMYBATHCS aKaJE€MIYHOI
0OpOYECHOCTI:

- CaMOCTIHO BHUKOHYBAaTH HaBYallbHI 3aBJaHHS, 3aBJaHHSI IOTOYHOTO Ta
M1JICYMKOBOI'O KOHTPOJIIO;

- TOTPUMYBATHUCS HOPM 3aKOHOABCTBA PO aBTOPCHKE MPaBO;

- IpUMaTH aKTUBHY y4acTh Y HaBYaJIbHOMY IPOIIECi;

- HE 3aMi3HIOBATUCS HA 3aHSTTS, HE MPOITYCKATH 3aHATTS 0€3 MOBAXHUX IMPUYHNH;

- CaMOCTIMHO 1 CBOEYACHO BMBYATH MaTepias MPOMYIIEHOTO 3aHATTS;

- JaBaTU JOCTOBIpHY 1H(QOpMAII0 TMPO PE3yJbTaTH BJIACHOI HABYAJIbHOI
IISJTBHOCTI.

- OyTH TepIUMHUM 1 JOOPO3UUIMBUM J0 OJHOKYPCHUKIB Ta BUKJIAJauiB.

Bukianad mosicHIOE CTyIeHTaM CHCTEMY OpTraHi3ailii HaBYaJbHOTO IMPOIECy Ta
MpaBuJI MOBEIIHKU Ha 3aHATTAX. Y Cl 3aBAaHH, nepeadadeHi mporpamMmoro, MatoTh OyTH
BUKOHAaHI y BCTAHOBJIEHI TEPMIHU. Y CHINIHICTh 3aCBOEHHS HABYAJIBHOIO MaTepialy
BU3HAYAETHCS YKMCJIOM 0ajiB, OTPUMAHMUX IPH BHUKOHAHHI JTA0OpaTOPHUX POOIT Ta
KOHTPOJIPHHUX 3aX0J1aX.

[Ipu BUKOHAHHI 1HAMBIAYaTBLHOTO 3aBIaHHS Oy/b-sfKa ifes, TyMKa YM PEUYCHHS,
utrocTpanis yu (oTo, SKe BH 3aMO3UUYETE, MA€ CYNPOBOKYBATHUCS MOCUJIAHHAM Ha
nepuopkepenio. Bucoka akagemiuHa KyJbTypa Ta €BPOIEWUCHKI CTaHIAPTH SKOCTI
OCBITH, SIKMX JOTpuUMYyIOTbca y HarlonaneHOMy yHiBepcuTeTi «3amopizbka
MOJITEXHIKA», BUMAararmTh BiJ JOCIITHUKIB BIAMOBIJATHHOTO CTABJICHHS 10 BUOOPY
mxepen. Ilocunanns Ha Taki pecypeu, sk Wikipedia, 6asu manux pedepatiB Ta
nuchMoBUX poOiT (Studopedia.org Tta momiOHi) € HebOaxanuMm. BukopucTaHHS
MOOUTPHUX TenedoHIB, IUIAHIIETIB Ta IHIIMX TaKETIB MiJg Yac JeKIIHHUX Ta
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71a00paTOPHUX 3aHATH JTO3BOJIIETHCS BUKIIOYHO Yy HAaBYAIBHUX MUIAX (A1 YTOYHEHHSI
MEBHUX JIaHUX, TIEPEBIPKHU MPABOIKCY, OTPUMAaHHA JOBIAKOBOI iH(popmarii Tomio). bynpb
Jacka, He 3a0yBaiiTe aKTUBYBATH PEXUM «0€3 3ByKy» /10 TIOYATKY 3aHSTTSI.

bazoBoro mimaTdopmoro IS KOMyHiKamii BUKIagada 3i cryneHtamu € Moodle.
BaxnnBi mOB1IOMIIEHHS 3araJIbHOTO XapakTePy PEryIsIpHO PO3MIIIYIOTHCS BUKIIATadeM
Ha CTOPIHIN Kypcy. st mepcoHanbHUX 3alUTIB BUKOPUCTOBYETHCS CEPBIC MPUBATHUX
MOBIJIOMJICHb Ta €JEKTPOHHA MOoIITa. /{15 onepaTuBHOTO OTPUMAaHHS MOBITOMIIEHB TIPO
OIIIHKK Ta HOBY iH(opMaIliro, po3mimieHy Ha cropinimi kypcy y Moodle, Oyap macka,
NepeKoHanTecs, Mo ajpeca eJICKTPOHHOI MOIITH, 3a3HA4YeHa y BamoMmy mpodaiin Ha
Moodle € akryabHOIO.

12. MeroauuHe 3a6e3ne4eHHsI

1. Bomuok I. Il., Kanyctssn O. €. dyHnaMeHTanbHI OCHOBH HAHOTEXHOJIOT1M:
KOHCIIEKT JIeKIIM JJIsi CTyJeHTiB cremiaabHocTi 132 «Marepiano3HaBcTBO» 3a
OCBITHBOIO TIporpamMoro (crmemianizaiieto) «KoMmo3uiiiiiHi Ta MOPOIIKOBI MaTepialu,
MOKPUTTS» JIeHHOI (popmu HaBuaHHs. 3amopixkoksa: HY «3amopizpka MOJMITEXHIKAY,
2021. 201 c.

2. Bomyok I. II., CaBuenko B. O. dynnaMeHTanbHi OCHOBH HAHOTEXHOJOTIH:
METOJMYHI BKa31BKU J0 JJA0OPATOPHHUX POOIT ISl CTYAEHTIB AEHHOI ()OpMH HaBUAHHS
3a creuianpHicTIO 132 «Marepiano3HaBcTBO» OCBITHS mporpama «Kommno3uuiiHi Ta

MOPOIIKOBI MaTepiaiu, NOKpUTTs». 3anopixoksa: HY «3anopizpka nomitexHikay, 2020.
62 c.

13. Ilepenik HaBYAIbHOI, HAYKOBOI Ta J0BiIKOBOI JiTEpaTypu

ba3osa

1. CycnikoB JILM., Jpopasit B.C. ®izuka 1 TEXHOJOTiS HaHOMATEpPialliB:
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