®opmMma 3
MIHICTEPCTBO OCBITH I HAYKH YKPATHH
(HaliMEHYBaHHA LIEHTPAILHOTO OpraHy BUKOHaBYOI B/aJy y chepi OCBiTH i Hayku)
HauionaabHuii YHiBEepCHTeT «3anopizbka nosirexmikay»
(noBHe HaliMeHyBaHHA 3aKknay BUIOI OCBiTH)
Kagenpa Kommosuuiitni Marepiany, xiMis Ta TexHoIOr]
W

' «3ATBEPIXKYIO»
nekaHa PaxkynsTeTy
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ITPOT'PAMA HABYAJIBHOI JUCIHUILITHHA

OK31 OCHOBY ®OPMYBAHHJI CTPYKTYPU TA BJIACTUBOCTEM
ITOPOLIKOBUX TA KOMITO3UITMHX MATEPIAJIIB

(mup 32 BIANOBIIHOK OCBITHEOIO MPOrPAMOIO TA HA3BA HABYANLHOI JMCLIMIUTIHH)

OCBITHS Iporpama (cneniamizamis): KoMmo3umiiiai Ta IIOPOIIKOBI MaTEPiaJIi, HOKPUTTS
(Ha3Ba OCBiTHBOI IIporpamu (crienianizanii))

cnemianbHicTs 132 Martepiao3HaBCcTBO
(koz1 i HaliMEHyBaHHS CrIELANBHOCTI)

rajrysb 3HaHb __ 13 MexaniyHa iHXeHepis
(xon i HaMEeHyBaHHS rays3i)

CTYIiHb BHINOI OCBiTH __ Bakamasp

(Ha3Ba CTyneHs BUIIOI OCBiTH)

2025 pik



IporpamMa 3 JMCUHMIULIHM __«OCHOBH ()OPMYBaHHS CTPYKTYDHM Ta BIACTHBOCTEH IIOPOLIKOBHX Ta
KOMIO3HINIMHUX MaTepianiBy

(Ha3Ba HABYAIIBHOT AMCIIMILTIHH)

crenianbHOCTi 132Marepiano3HaBcTBo s
(xon i HaliMeHyBaHHs cnemiaTbHOCTI)

OCBITH3 Iporpama (crenjatizanis) KoMmosumilzi Ta 1opomkosi MaTepiam IOKPHUTTS
(Ha3Ba ocBiTHBOI Mporpamu (crenianisauii))

Po3poGruk: _ AkimoB LB., nonent kadenpu «Kommosuuiiai MaTepiay, XiMisl Ta TEXHOJIOrii», KaHI.

TEXH. HayK, oneHT, Capyenko B.O., B.0. nekaHa, KaH/. TexH. HayK, JIOLIEHT

(Brasat aBTOpIB, iXHi NI0Ca/H, HAyKOBi CTYTEHi Ta BYEH] 3BAHHA)

IIporpama noromxena:

B.o. 3aBimyBaya xadenpu «Kommosuuiiini
MaTepiaiy, XiMis Ta TEXHOJOTII»,

Ha SIKii BAKOHYETBCS OCBiTHi# KOMIIOHEHT IBan AKIMOB
«02» __0Qq 2025
q <!
l"apanT ocBiTHBOI pOrpamu IBan AKIMOB
(iM’s mpi3BUILE)

«02» G 2025

CxBaJieHO HayKOBO-METOANYHOIO KOMICI€I0 dbakynpTeTy Gy NiBHALTBA, APXITEKTYDH Ta AU3ANHY
(naiiMeHyBaHHA (aKy/IbTETY)

IIporokon Bix «11» Bepecns 2025 poky Nel

nmera BABEHKO

it’s1 Ipi3BHILE)
AN

['onoBa HaykoBO-MeTOAMYHOT KOMICHT %

«
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1. Onuc HABYAJBLHOI JUCHHUILIIHA

3arajnpHa XapaKTepUCTUKa

O00B’A3K0BUI OCBITHINi KOMIIOHEHT

PiBeHs BUIIIOI OCBITH

[lepmnii (OakamaBpChbKUil) piBEHb

CryImiHb BUIIOT OCBITH

bakanasp

["anmy3b 3HaHB

13 MexaHiuHa 1H)XXEHEpis

CoeniajpHICTh

132 Matepiao3HaBCTBO

Ob6mesxeHHs 1070 GopM HaBYaAHHS

be

3 0OMEXEHD

HaiiMeHyBaHHS TOKa3HUKIB

XapakTepuCTUKa HABYAJIbHOL
JTUACLIUILTIHA

neHHa gopma 3ao4yHa hopma
HaBYaHHS HABYaHHS
KinbkicTh KpeauTiB 55
Monyni 2 -
3MICTOBUX MOYJIiB 2 -
Cemectp 6 6
3arajgbpHa KUIBKICTh TOJIUH 165
3 HUX ayJUTOPHUX: 60 12
JleKyii 30 6
NPaKmMu4Hi 30 6
abopamopHi
CeMIHapCbKi - -
3 HUX CaMOCTIHHOT poOOTH: 75 123
3aHATH HA THKIEHD 2 6
[HauBiaYyanbHI 3aBOaHHS PT3
dopma KOHTPOJTIO 3aJTiK

Kypcosa pob6ota (1poexT)
(sacanvruii 06cs2)
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2. MeTa HAaBYAJbHOI TUCHMILIIHH

Mera KypCy - 3aCBOEHHS ~ OCHOB (bopMyBaHH;[ CTPYKTYpH Ta BJIACTHUBOCTEH
TOPOIITKOBUX 1 KOMMO3UIIIHHUX MarepiamiB. HaBumTHcs mpOrHO3yBaTH BIIACTUBOCTI
MatepiaiiB B 3aJIKHOCTI Bl BUX1THUX KOMITOHEHTIB.

3. 3aBIaHHA BUBYEHHH TUCIHUILIIHA

B pe3ynbTaTi BUBUCHHS TUCIUTIIIHU CTY/ICHTH TTOBUHHI 3HATH:

CTPYKTYPH Ta BIACTUBOCTI MOPOIIKOBUX Ta KOMITO3UIIIMHUX MaTepialiB; BIUIUB
BUXITHUX (DaKTOPiB, SKI BIUIMBAIOTh HA CTPYKTYpOYTBOpPEHHS Ta BiacTHBOCTI [1KM;
OCHOBHI MOJIEJl TMOPUCTUX CTPYKTYp TIOPOIIKOBUX 1 KOMIO3UIIHHUX MaTepialis;
OCHOBM BU3HAYEHH$ BIIACTUBOCTEH MOPOIIKOBUX 1 KOMIIO3UIIIMHUX MaTepialliB;

BMiTH: 3/1HiCHIOBaTH 301p, 0OpOOKY, aHalli3 1 CHCTeMaTH3aIlil0 HAyKOBO-TEXHIYHO1
iH(opMallii 3a TEeMaTUKOIO KOMIIOHGHTY; HaJaBaTH IIJICYMKH CaMOCTIMHOI poOOTH Y
BUTJISIZII  3BITIB, PO3paxyHKOBO-rpadiyHUX poOOIT, JOMOBIAEH Ha 3aHATTAX Ta
KOMIT FOTEPHUX Mpe3eHTAIlIH.

4. TlpepekBi3iTH i MOCTPEKBI3iTH HABYAJIBbHOI AU CHUILTIHA
BuBueHHss gucuMiuniHM  0a3yeThbCsi HA BUBUYCHHI MOMEPEIHIX JIUCIUILIIH:
«TexHonoriss BUpOOHMIITBA Ta OOpoOKa MaTepiamiBy, «BcTynm no crnemialibHOCTI»,
«OCHOBM BUPOOHUITBA IMOPOUIKOBUX Ta KOMIO3ULIWHUX MaTepianiBy, «TeopeTndHi
OCHOBH (DOPMYBaHHS MOPOIIKOBUX Ta KOMITO3UIIIHHUX MaTepiajiBy.
3HaHHS KOMIOHEHTY HEOOX1H1 ITPU HAMMCaHHs KBali(ikaiiifHOi poOoTH

5. XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI THUCUHUILTIHA

KoMneTeHTHOCTI Ta pe3ynbTaTd HaBuaHHSA, (OpMyBaHHA sSKUX 3a0e3neuye
BUBYCHHS TUCIIUILIIH:

3arajbH1 KOMIIETEHTHOCTI:

K3.07. 3natHicTh BUKOpUCTaHHS 1HQOPMALIITHUX 1 KOMYHIKAIIHHUX TEXHOJIOT1H

crnemiajJbHi KOMIIETEHTHOCTI:

CK.03. 3pgaTHicTh €(pEeKTUBHO BHKOPHUCTOBYBAaTHM TEXHIYHY JITEpaTypy Ta 1HIII
oxepena iHdopmallli B raays3i MaTepiaio3HABCTBA

CK.04. 3naTHicTh NpaltoBaTi B TPyMl HAJl BEIUKUMH 1H)KEHEPHUMU NPOEKTAMH Y
chepi maTepianio3HABCTBA

CK.07. 3paTHicTh 3acTOCOBYBaTH 3HAHHS 1 pPO3YMIHHS HayKOBHX (DaKTiB,
KOHIICMIIIHA, TeOpid, MPUHIMIIIB 1 METOMIB, HEOOXITHUX JJIS IMATPUMKHA IISUTBHOCTI B
chepi MaTepiaio3HABCTBA

CK.08. 3paTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 1 PO3YMIHHS MUDKIUCHUILTIHAPHOTO
1HKEHEPHOT'O0 KOHTEKCTY 1 HOTO0 OCHOBHUX MPUHITUIIB Yy MPOodeCiifHii MisITbHOCTI

CK.09. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBATH Cy4YacHI METOIU MAaTEMaTHYHOTO Ta (Hi3UUHOTO
MOJICITIOBAHHS, JAOCTIHPKCHHS CTPYKTYPH, MEXaHIYHUX BJIIACTMBOCTEW MarteplaiiB s
BUPILIEHHS MaTepiaio3HaBYMX npooiem

IIporpamui pe3yibTaT HABYAHHA:
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ITPH9 YMmiTu excriepuMeHTYBaTH Ta aHaJI13yBaTH JaHi.

[IPH13 Po3ymiTu OyaoBy MeTalieBUX, HEMETaJeBUX, KOMIIO3UIIHHUX Ta
GyHKIIOHANPHUX MaTepiaigiB Ta OOHpaTH ONTHUMalbHI MeTOAM Moaudikamii ix
BrnactuBocted. KBamidikoBaHo BuOupaTH Marepianv s BHpPOOIB  Pi3HOTO
MPU3HAYCHHS.

[IPH14 BukopuctoByBaT Yy mpogeciiiHiii AisiTbHOCTI €KCIEPUMEHTATbHI METOIU
TOCIIKEHHS CTPYKTYPHUX Ta MEXaHIYHHX BJIACTUBOCTEH MaTepialliB.

[IPH15 3nmatu Ta 3actocoByBatd Yy npodeciiHii AisTTBHOCTI MPHUHIIUIN
IIPOCKTYBAaHHS HOBUX MaTepialiB.

1. 3MicT HABYAJBLHOI AMCIUILIIHA

3microBuii MmoayJsb 1.
Tema 1. Bcmyn. 3micm i 3Hauenus oceimubo2o komnornenmy. Ilonamms npo
Ghopmyeants cCmpyKmypu nOpOUKOBUX Mamepianis.
Tema 2. Daxmopu, wo enausaomes Ha GOPMYSAHHL CIPYKMYPU HOPOUKOBUX
mamepianie.
Tema 3. Ilosepxni pytiny8anHs NOPOUKOBUX Mamepianie
Tema 4. Ilpupooni ma 6yoisenvHi KOMnO3umMu
3micmosuit Mooyb 2.
Tema 5. Cmpykmypa ma éracmuocmi KOMNO3UYIUHUX Mamepiaie
Tema 6 CyuacHi memoou OMPUMAHHA NOPOWKOBUX MA KOMNOSUYIUHUX
mamepianie 3 8UCOKUM pPi6HeM Glacmusocmet
Tema 1. Bracmusocmi mamepianie ompumanux 3a 00nomo2orw 3-/[ opyxky
Tema 8. Ilpezenmauii, 0onogioi cmyoenmis, ix 062080penHs
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2. OpieHTOBHMH PO3MOAiJl HABYAJIbHOI0 Yacy

KinpkicTs rogun

Jlenna dhopma

3aouyna dhopma

Ha3Bu 3MicTOBHX MOZYJIiB i TEM - -
Y TOMY YHCII1 YChOTO Y TOMY YHCII1
YChOTO - -
JK | mab | mpakT | iHg | C.p. JK | gab | mp | iHE | C.p.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13
MOAVYJb 1
Tema 1. Bcmyn. 3micm i 3nauenus oceimmus020
komnonenmy. Ilonamms npo gpopmyeanns cmpykmypu 13 4 4 5 13 2 2 9
NOPOUKOBUX MAMePIAli6
Tema 2. @axmopu, wo enausaroms Ha hopmyeanns
P, W . bopmy 13 4 4 5 13 1 1 11
CMPYKMYpU NOPOUKOBUX MaAMepiais.
Tema 3. [losepxui pyunysanus nopouwKosux mamepiauis 18 4 4 10 18 18
Tema 4. [Ipupooni ma 6yoigenvHi KomMnoumu 16 2 2 12 16 16
Pazowm 3a momymnem 1 60 14 14 32 60 3 3 54
MOAVJIb 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 [ 12 | 13
Tema 5: Cmpykmypa ma 81acmu8oCmi KOMNOIUYIUHUX 18 4 4 10 18 5 5 1
mamepianis.
Tema 6. Cyuachi memoou ompumarHs NOPOUKOBUX MA
KOMNO3UYILHUX MAmMepianie 3 BUCOKUM DIGHEM 18 4 4 10 18 18
eracmugocmeti
Tema 7. Bracmusocmi mamepianie ompumanux 3a 18 4 4 10 18 1 1 16
oonomoeoro 3-/1 Opyky
Tema 8. Ilpezenmayii, 0onosioi cmyoenmis, ix 14 4 4 13 14 14
002080peHHS .
Pasom 3a monynem2 | 75 | 16 16 43 75 3 3 69
Yevororoouu | 135 | 30 | 30 0 75 135 6 6 123




3. Buau HaBYAIBHHUX 3aHATH TA iX OPiEHTOBHM 3MiCT

No Tema
Bun 3ausath
3/1
1 | Busnauenns nopucrocti BUpoOy 3 OPOIIKOBOTO MaTepiay | rabopamopii
2 | JdocnimkeHHs BIaCTHBOCTESH METAJICBUX KOMITO3UTIB nabopamopHi
3 | llporuosyBanHs BIaCTHBOCTEH KOMIO3ULIMHUX MaTepialiB | 1abopamopHi
OCJIIDKCHHSI CTPYKTYPH Ta BIACTHBOCTEH MPUPOIHHUX .
4 1A : PYKTyP PP 1abopamopHi
KOMITO3HUTIB
5 | Po3po0ka Ta 1ociiKeHHS BIACTUBOCTEH HEMETaIeBUX .
) . o 1abopamopHi
(OyaiBeIpHUX ) KOMIIO3UITIMHUX MaTepiatiB
OCITIJDKCHHS BILTUBY MOAM(IKYBaHHS HA CTPYKTYPY Ta .
6 A U1 BILIUBY MOZMpiKys PYKIYPY 1abopamopHi
BJIACTUBOCTI TOJIMEPHOI MaTpHIIi
OCJIIHKEHHS MaKpO- Ta MIKPOCTPYKTYPHU METAJIEBUX Ta .
A PO Ta MIEPOCIPYILYP 1abopamopHi
HEMETAJICBUX MaTepiajiB

4. ®opMH Ta METOAU KOHTPOJIA
[lucbMOBHUIA, TECTOBUH, TMpaKTUYHA TIepeBipKa, a TaKOX METOIU
CaMOKOHTPOJIIO 1 CAMOOITIHKH.

5. Kpurepii ouiHioBaHHs1 pe3y/ibTaTiB HABYAHHS

OcrtaTto4yHa

[ToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiiiHa poboTa :
OIliHKa

Tl

20

T2 | T3 | T4 | CP1 | PK1 | TS | T6 | T7 | T8 | CP2 | PI'P | PK2 PK1+PK2:100
20| 20 | 20 | 20 100 |15 | 15 | 15| 15| 20 20 | 100 2

T1, T2 ... TS — TeMU 3a 3MICTOBHUMH MOIYJISIMHU.
PI'P — po3paxyHkoBo-Tpadiuni poboTu

6. HoaiTtuka kypcy

[lin yYac HaBYaHHSA CTYJIEHTH 3000B'SI3aHI JOTPUMYBATHUCS aKaJAEMIYHOI
JI0OPOYECHOCTI:

- CaMOCTIHHO BHWKOHYBaTH HaBYaJbHI 3aBJaHHS, 3aBIAaHHS IOTOYHOTO Ta
M1JCYMKOBOTO KOHTPOJIIO;

- TOTPUMYBATHCSI HOPM 3aKOHOJABCTBA MPO aBTOPCHKE MPaBO;

- MpUHMAaTH aKTHUBHY Y9acTh Y HaBYAJILHOMY TIPOIIEC;

- HE 3aIM3HIOBATUCS HA 3aHATTSA, HE MPOMYCKATH 3aHATTS O3 IMMOBAKHUX
IPUYWH;

- CaMOCTIMHO 1 CBOEYaCHO BUBYATH MaTepiaj MPOMyYIEHOTO 3aHITTS;

- JaBaTH JOCTOBIPHY iH(OpPMAIII0 MPO pPe3yJbTaTh BIIACHOI HABYAIBHOI
TISUTBHOCTI.

- OyTH TEPIIUMHUM 1 TOOPO3UUIMBUM J0 OJTHOKYPCHUKIB Ta BUKJIAAYiB.

PesynbTaTn HaBYaHHS 3 TEOPETUYHOI YACTUHU KypCy Ta JIabopaTOpHHUX
poOITh 3100yBa4 MOXE OTPUMATH y HEPOPMaJTbHIN OCBITI.



7. MeTtoanuHe 3a0e3me4eHHA

1. MetoauuHi BKa3iBKH [0 JIaOOpaTOpHUX poOOIT 3 AUCHMILTIHU «OCHOBU
dbopMyBaHHS CTPYKTypH Ta BJIACTHBOCTEH TMOPOIIKOBHX Ta KOMIIO3UIIIHHUX
MaTtepialiiBy» JJIs CTYJCHTIB JEHHOI Ta 3a04HOI (JOpMHM HaBYAHHS 31 CHEIIaJIbHOCTI
132 — marepiano3HaBCTBO, OCBITHS mporpama — «KoMITO3HIliliHI Ta MOPOIIKOBI
Mmatepianu, nokputts» / Yki.: Bipa CABUYEHKO, Isan AKIMOB. — 3anopixoxks:
HY «3amnopi3bka nomitexHika», 2024. — 43 c.

2. MeTroan4Hi BKa31BKH /10 BUKOHAHHS PO3paxyHKOBO-TpadiuHOro 3aBJIaHHS
3 HaBYaJbHOT JAUCHMIUIIHU «OCHOBU (OpPMYBaHHS CTPYKTYpH Ta BIIACTUBOCTEH
MOPOIIKOBUX 1 KOMITO3MIIIHHUX MaTepialliBy JJisi CTYACHTIB creriaabHocTi 132
Martepiano3HaBCTBO, OCBITHBbOI mporpamu «Kommo3uimiifHi Ta MOPOUIKOBI
MaTepiaiu, MOKPUTTA» JIeHHOI Ta 3a0uHO0i Gopmu HaBuaHHs / Yki.: O.A. MiTseB,
B.O. Casuenko, [.B. AximoB. — 3anopixoks: HY «3amopizbka nomitexnikay, 2024,
—-23c.

8. Ilepenik HaBYAJbLHOI, HAYKOBOI Ta JOBiIKOBOI JiTEepaTypu

1. Komrmo3uthi Ta nmopomikoBi Matepianu : HaBy. noci0. / ILII. CaBuyk,
B.I1. Kamuupkuii, M.JI. Mensanuyk, O.JI. CagoBa; 3a 3ar. pea. ILII. CaBuyka. —
Jlynek: ®OII Teninuna O.B. - 2017. — 368 c.

2. Komnans B. Komno3uiiitni Marepianu :HaB4. mocid. BH3 /B. Komans;
K.: ITynbcapu, 2004. — 193 c. 8.

3. HoBi wmatepianim Ta KOMNO3WUTH: HaB4YabHUM TociOHUK / FO.A.
Bypennikos, [.O. Cusak, C.I. CyxopykoB — Binauust: BHTY, 2013. — 158 c.

4, Connues HO.I1. CnenianbHi KOHCTpYKUIKHHI MaTepianu: [Tiapydnuk /
FO.I1. Connues, C.b. benikos, L.I1. Bomuok, C.I1. Illefiko. ITing Hayk. pegakiieto
L.IT. Bomuxka. — 3anopixoks: Banmic-ITonirpad, 2010. — 536 c.

S. Bomuok LII., Tlneckau B.M., llecrakoB [.A. CyuacHi BuUpoOHMYI
TEXHOJIOT1i Yy MamMuHOOyAyBaHHI Ta Metanyprii: HaBu. mociOHUK. — 3anmopioKs:
3HTY, Jluxke ITone, 2006. — 360 c.

6. Robert F.Mehl. Atlas of Microstructures of Industrial Alloys. — USA.-
1972- 351p.

7. Huppmann W. J., Dalal K. Metallographie Atlas of Powder
Metallurgy. Verlag Schmid Gmbh, Freiburg i. Br. — 1986

1.

9. PexomenaoBaHi inpopmaniiini 1xepena

http://e-library.zp.edu.ua/
http://nmt.zntu.edu.ua/
https://eir.zp.edu.ua/home

. https:/mwwv.coursera.org/courses?query=free
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https://eir.zp.edu.ua/home

