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OIINC KYPCY

3aBaaHHs: PO3BUHEHHS 3HAHb Ta MPAKTHYHUX HABUUYOK CTYJCHTIB Y BH3HAUCHHI
0COOIMBOCTEH KpHUCTaNIyHOT Oy0BH METalliB Ta CIuiaBiB. [lormubieHHs po3yMiHHs
MPOIIECiB KPUCTaTi3allii Ta BIACTHBOCTEH CIJIaBiB METAJIEBUX CUCTEM, ONTaHyBaHHS
3aKOHOMIPDHOCTEH  OyMOBHM  KPUCTAJIYHUX  CTPYKTYp. 3acCBOEHHS  OCHOB
F€OMETPUYHOI Ta CTPYKTYPHOI KpUcTanorpadii.

META, KOMIIETEHTHOCTI TA PE3YJIbTATU HABUYUAHHSA
MeTtor0 Kypcy €. OmaHyBaHHA CTyJACHTaMH 3HaHb, IOJI0 30BHIIIHBOI Ta
BHYTPIIIHBbOI OYyJOBU KpUCTaNiB, NE€(PEKTIB KPUCTATIYHOI CTPYKTYPH pPEalbHUX
KPHUCTAIIB Ta iX BIUIUBY Ha BIACTUBOCTI MaTepialiB.
KoMmrieTeHTHOCTI Ta pe3ynbTaTd HaBuYaHHA, (GOPMYBaHHS SAKUX 3a0e3rnedye
BUBYCHHS JTUCIIUATLIIH:

VY pe3yabTari BABUCHHS] KOMIIOHCHTY CTYACHT TOBUHEH OTPHUMATH:
3araJbHi KOMIIETeHTHOCTI:

K3.01. 3gaTHicTh 10 aOCTPAKTHOT'O MUCJICHHS, aHAJII3y Ta CUHTE3Y.
K3.02. 31aTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYAIisX.


https://zp.edu.ua/worker/smoliakov-oleksandr-vasylovych/
mailto:%20asmolyakov972@gmail.com

K3.03. 3gaTHiCTh BUMTHCS 1 OBOJIOJIIBATH Cy4aCHUMU 3HAHHSAMM.
K3.04. 31aTHICTh BUSBIISITH, CTABUTH Ta BUPILITYBAaTH MPOOIEMH.

crnenianabHi (paxoBi) KOMIIETEHTHOCTI:

CK.04. 31aTHICTh MpaItoBaTH B TPYTIi HA/l BEIUKUMU 1HKECHEPHUMH MPOEKTAMH Y
cdepl MaTepialio3HABCTBA

CK.06. 31aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH MPAKTUYHI 1HKEHEPHI HABUYKHU MIPH
BUpILIEHH] TpO(deciiiHuX 3aBIaHb.

CK.07. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 1 PO3yMIHHS HAYKOBUX (DAKTIB,
KOHIICTIII/, TeOpiH, MPUHITUITIB 1 METO1B, HEOOX1THUX JIJIs MIATPUMKH JisSITLHOCTI
B c(pepi MaTepiaao3HaBCTBA.

CK.08. 3n1aTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 1 PO3YMIHHS MIKIACIUILTIHAPHOTO
1H)KEHEPHOTI'0 KOHTEKCTY 1 HOr0 OCHOBHHMX MPUHIUIIB y Npo(eCiiiHIi IsTTbHOCTI.

OuikyBaHi nporpaMHi pe3y/JibTaTH HABYAHHA:

ITPH 2. 3naTu Ta BMITH BUKOPUCTOBYBATH 3HaHHS (yHAAMEHTAIILHUX HAYK,
IO Jie)aTh B OCHOBI BIAMNOBIJHOI crieliaii3amii MareplajJo3HaBCTBa, Ha PIiBHI,
HEOOX1THOMY JJIsl JOCATHEHHS 1HIINX PE3YJbTaTIB OCBITHHOI MPOTPaMHU.

INPH 10. YwmiTH noeaHyBaTH TEOPil0 1 MPAKTUKY JJis PO3B'SI3yBaHHS
1H)KEHEPHOT'0 3aB/IaHHS.

ITPH13 Po3ymitu OynoBYy METaJI€BUX, HEMETAJIEBHX, KOMITO3HMIIIMHUX Ta

BrnactuBocTel. KBamiikoBaHo BuOMpatu wMarepiaau s BHPOOIB  Pi3HOTO
pU3HAYCHHS.

B pe3ysbraTi BUBYEHHS JUCHHUIIIHA CTYIeHTH IOBUHHI MATH:
OcBOiTH OCHOBH T€OMETPUYHOI KpucTanorpadii, mo po3risgac 3aKOHOMIPHOCTI

30BHINIHBOI (POPMH KPUCTATIB, Ta CTPYKTYPHOI KpucTanorpadii, o BUBYAE€ aTOMHY
OylloBy KpucTaliB. Bu3HAaUMTH OCHOBHI THUIM KPUCTAJTIYHUX TIPATOK Ta ix
XapaKTEpPUCTUKU. 3’4CyBaTH OCHOBHI BHJAM Ta TreoMeTpito Je(eKTiB OynoBU
KpUcTaniyHuX Ipatok. [lornubiaeHHs 3HaHb, 1010 POl BHYTPIIIHBOT KPUCTAIIYHOT
OynoBu y (hOpMyBaHHI BJIACTUBOCTEH PI3HUX MaTepiaiB.

NEPEAYMOBMU JJisi BUABUEHHSA JUCIHUAIIJITHA
BuBuenns HaBuansHO1 quctuiiiina «Kpucranorpadis i qedekTi KpuctaaiqyHol
OynmoBu» 0a3yeTbCsi Ha 3HAHHAX OKPEMHUX PO3IUIIB TaKMX JUCIUIUIIH, SK
MaTeMaTuKa Ta (pi3uka.

MEPEJIK TEM (TEMATUYHUN IIJTAH) JUCIUTLITHA
Tabmuug 1 — 3aranbHuil TEMaTUYHUHN TJ1aH Ay JMTOPHOT pOOOTH



Homep

Temu Jekuii, roa.

Temu 1a00paTopHUX POOIT,

THKHS ro.
1 2 3
3microBuii MoayJsb 1 . 'eomeTrpuyHa i cTpykTypHa KpucTtagorpadis.
1 Beryn.  OcHOBHI  BIAacTMBOCTI  KPUCTAIIIB:
orpaHka, CUMeTpis, aHizorpomis. (2 rof.)
5 Cdepuuni, CTepeorpafl)qui Ta JIp. Ne 1 Kpucranorpagiuni
rHomMocTepeorpadiyuni npoexiii. (2 roj.) npoekiiii. (2 roj.)
3 TouxoBi enemenTu cumetpii. Teopemu po
B33aEMOJIII0 €JIEMEHTIB cumeTpii. (2 roz.)
JIp. Ne 2. Ctepeorpadiuna
- - - citka Bynbda ta po3B’s3aHHs
4 HpOCTOPOBl rpaTku Kpucramuis. TpaHcisiiHa 38.Ti. IOTIOMOTOIO
cumetpist. (2 rom.) .
KpucTtanorpadiuHux 3aaa4. (2
TOJI.)
5 Kpucranorpadiuni cucreMu Ta Kateropii.
I'patku Bpage. (2 rox.)
6 Meton kpucranorpadiusoro iHaumitoBanus. (4 éIZPr g;f Cumerpis KpuCTaiB,
ro.) '
7
EjleMeHTH cHMeTpii IpocTopoBHX Heckindenux | 1P N 4. BH3HaquHH .
CTPYKTYp (AuckoHTHHYYMa). [IpocTopoBi rpymnu KPHCTaHOFPa(bquHX CHUMBOJIIB
8 cumertpii. (4 rox.) BY3J11B, HAIIPSMKIB Ta ILIOLUIUH
B KPHCTaTiYHUX TpaTkax. (4
roJI.)
3microBuii MoayJb 2 /leexTn kKpucTaniuHoi OynoBu
XapakTepucTUKa HAaHOUIBII IIIJIbHUX MMAKyBaHb B
9 ['IIIT i LK rparkax. [ToHsTTs Makpo- i
MIKPOCKOIYHOT0 po3mipy jaedekTy. (2 roa.)
ToukoBi gedextu. Kondirypariiina i JIp. Ne 5. Tunu enemeHTapHUX
10 KOJIMBaJIbHA eHTpoITis. KoMIIeKcH TOUKOBUX KoMipok bpaBe Ta iX KiJIbKiCHI
nedekris (2 ro.) XapaKTEePUCTHKH. (2 TOJ1.)
11 OcHoBHi Tunu nuciokaiiil. Kos3zanus ta
MepenoB3aHHs AUCIOKaii. (2 rox.)
JIp. Ne 6. BuznaueHnus
HAWOUIBII IIITFHOTAKOBAHUX
12 Kontyp Ta Bektop Broprepca. Busnauenus -
. OCHOBHHX I'paTKax MeTaJiB.
I'YCTHHH JHCIIOKAIliH,. (4 ros.) BUU L[TbHOMAKOBAHUX
ctpykryp. (2 rosa.)
13
. o JIp. Ne 7. Kpucranorpadiqanii
B3aeMonist auciokariit pi3HOro 3HaKY. . .
. . aHaJi3 AMCIIOKAIliH Ta iX
14 YT1Bopenns aedekriB nakyBanas B ['TIK 1 ['TIIT

rpatkax (2 roxu.)

KiJIBbKICHI XapakTepucTuku. (4
TOJI.)




15 JIBIliHMKYBaHHS SIK ME€XaHi3M IUIaCTUYHOI
nedopmarii. By1oBa ManokyToBUX I'paHULb
cy03epeH. (2 rox.)

CAMOCTIAHA POBOTA

. Beryn. OcHOBHI icTOpUYHI eTanmy PO3BUTKY KpucTanorpadii, sk Hayku. OCHOBHI 4OTHPHU
HanpsIMKKM ~ BUBYEHHS Kpuctainorpadii. ['eomerpuuna kpuctanorpadis. CTpykTypHa
KpucTanorpadis i Kpuctanoximis, Kpucraiogizuka ta (pizuko-xiMigyHa Kpuctanorpadis. 3agadi
1 3B’SI3KM BCIX HAMPSAMKIB. 3B 30K KpUcTanorpadii i3 IHIIMMH Haykamu. Buaw KpucTais:
MOHO- 1 OJIIKpUCTaTaMU. ¥ MOBH POCTY 1 CIIOCOO 0O/iep:KaHHS MOHOKPHCTAIIB, IX 0COOIHMBOCTI.
dopMyBaHHS 3epEHHOI CTPYKTYPH B MONIKPUCTATIUHUX MaTepiaiax. (2 THKICHD)

. OCHOBHI BJACTHBOCTI KpHCTaTiB: OrpaHKa, cuUMeTpis, anizorpomis. Ilomimopdizm Ta
13omop¢izm. 3akoH Bynbda momo yrBopenns neBHoi popmu kpucrana. [IoHATTS KOHTHHYyMa
1 auckoHTHHYYMA. [IOHATTS HECKIHYEHOTO aTOMHOT'O Psi/ly 1 BEKTOpa TpaHcswii. By3mu rpatku
1 kpuctanorpadiuna rionmHa. [IpoctopoBa rpatka, TpaHCIALiHA KOMipKa. ['eomeTpuuHi 1
JiHIMHI TapaMeTpu eIeMEHTapHOT KOMIPKH. ( 3 TIXIeHb)

. 3aKOH MOCTIHHOCTI KyTiB. Oco0aMBOCTI KpucTanorpagiyHux npoekiiid. [ToHaTTs mpsmoro i
00epHEHOr0 TOYKOBOrO KoMIuIleKca. IlpaBmio anst onepkaHHs Komiuiekca. Ilpuknaan
TOYKOBOT'O KOMIUIEKCA JIIsl TeKcaepa, OKTae1pa, TeTpaeapa. (4 TikaeHb)

. OcobmuBOCTI MPOEKTYBaHHS KpHCTadiB. EnemeHTH cdepudHoi mpoekiii: Bich, cepuuHa
MOBEPXHsI NpeKIii, HyapoBUi MepimiaH. [lomroc rpani. [lonspHa BigcTaHb 1 TOBrora, KyToOBi
iHTepBaIM 3MiHM cepuuHux KoopauHaT. Crocodu 300paKEHHS TONIOCIB  TpaHEw.
Crepeorpadiuna npoekiis. CtepeorpadiuHi MpoeKIlii HAMPSAMKIB 1 IUIONTUH B 3aJIEKHOCTI Bif
ix opienranii. BractuBocti crepeorpadiyHoi mpoekiii i i1 BUKOPUCTAaHHS A BUPIMICHHS
3amad. ['HoMocTepeorpadidHanpekiris, ii 3acTocyBaHHs. Y CTpiii KOOPAUHATHOI CiTKH Bynbda,
npuHIUN i moOya0BU 1 CrOCOOM BH3HAYEHHS 3alaHuX npoekiii. [lpukmamm 3amau s
BH3HAYCHHS KUIBKICHMX CITIBBIIHOIICHh MK €JIEMEHTaMHM KpHCTajga MpoeKkTyBaHHI. ( 5
THXJICHB)

. EnemeHnTn cumeTpii: IleHTp cuMeTpii, IUIOIIKHA, TPOCTi MOBOPOTHI 1 iHBepciitHi oci. [IpaBuio
JUTSl BU3HAUYEHHS LIEHTpa 1 MJIOMKMHU cUMeTpii. MiHIManbHUM KYT MOBOPOTY AJIS CyMIIIEHHS
kpucrtana. [Topsaok oci cumetpii. 3akoH cuMeTpii. BincyTHICTh oceil cuMeTpii 13 MOpsIIKOM n
=5 tan > 7. [uBepciitHi oci. B3aemonist iHBepCiiHUX Oceil 13 IHITMMH eTIeMEHTaMH CHMETDii.
Buxopucranas crepeorpadiuyHOi MPOEKIi IS TPOEKTYBaHHS €JIEMEHTIB CHMETpii.
Oco0nmBocTi MO3HAYEHHS iX Ha mpoekilii.B3aemonis enementiB cumerpii. Teopema Eiinepa.
OcHOBHI TeopeMHu HJisi BU3HAaUeHHS GopMmyiu cumetpii. BukopucranHs crepeorpadidHoi
MPOEKIl /Ui BHUPIMIEHHS 3a1ad NMpH BU3HAYEHHI CyMapHOI [ii MpH CKJIAJaHHI €JIEeMEHTIB
cumeTpii. MixkHapoIHe TO3HAYEHHS TOYKOBOI IpyIu KpHucTama. ( 6 TixaeHp)

. EnmemenTn cumerpii NpOCTOPOBHX HECKIHYEHUX CTPYKTYP(IMCKOHTHHYYMA); TPAHCIIALIs,
IJIONIMHUA KOB3al0Uoro BimOWTTSA, TBUHTOBI oci. [Topsimok oci. ToukoBi 1 MpOCTOPOBI TPYIIH.
Icropis nutanus. Pone ®@enoposa i Hlenduica. [Tpunnun Helimana. 3B’ 130K Mik CUMETpi€O 1
aHi30Tpomi€l0  BiIacTUBOCcTe.  EnmeMeHTH  cuMeTpii  MPOCTOPOBUX  HECKIHUEHUX
CTPYKTYP(AMCKOHTHHYYMA); TPAHCISMLISA, TUIOIIMHK KOB3aIOUOTO BiJOWTTS, TBUHTOBI OCI.
[Topsimok oci. Toukosi 1 mpocTopoBi rpymnu. Icropis nmuranas. Pons demoposa i1 [lendiica.
[Tpuniun Hefimana. 330K MK CUMETPI€IO 1 aHI30TPOITIEI0 BIACTHBOCTEH. ( 7 THX/ICHD)

. Kpucranorpagiuna 30Ha, ymoBa 30HanmbHOCTI Beiica. 3oHu B Kkpucranax. BuszHaueHHsS
IUTOUIMHM I10 33/1aHUM 1HJEKcaM HanpsMKiB(MHEMOHIYHE MIPaBUIIO IEPEXPECHOTO MHOXKEHHS).
BusHauenHs kyTa Mix miomuHaMu.DopMynu A po3paxyHKIB MDKIUIOIIMHHUX BiJcCTaHEH
JUISL pI3HUX CUHTOHII. ( 8 TrKIeHb)

. Bu3HauenHs Tumy mpocTopoBoi rpatku bpaBe i mpaBmiio BUOOpY eleMEHTapHOI KOMIpKH.
[TpumiTuBHa , Ga3oneHTpoBaHa, 6 11 00’eMHOLIEHTpOBaHA 1 IpaHELEHTpOBaHa KOMIPKH,



po3ranityBaHHsl aToMiB. ba3uc kpucTamiyHoi CTpyKTypu. BusHaueHHs1 6a3uCHOI MaTpuIll Jis
TUIIOBUX KPUCTAIIYHUX CTPYKTYP. ( 9 TIXKIeHB)

9. Koopaunariitnuii O0araTorpaHHUK 1 BU3HAYCHHS KOOPAWHAIIMHOTO YHCIa TPAaTOK METaiB.
[TinpaxyHku KoedilieHTa KOMOAkTHOCTI. Po3ramryBanHs artomiB, Oa3ucHa MaTpuIlsl B
cknagaux crpykrypax (I'LLII, rpadity, ammazy). XapakTepucTHKa HAHOUIBII IUTHHUX
nakyBanb B ['IIII i T'LIK rparkax. IlpaBuia iX BHU3HAu€HHS B KPUCTAIIYHHUX CTPYKTYpax.
OkTaeJpuuHi 1 TeTpaeJpuUuHi MOPOKHMHM B TIpaTKaX. IX pO3TallyBaHHA 1 PO3MIpH.
Oco6nuBicTh okTaenpuyHux nop B I'IIII rpaTui, ix BB Ha npouecu audysii. ( 10 TiwkaeHs)

10.  TlomsATTS Makpo- i MIKpOCKOMmiYHOTO po3Mipy Aedekry. ToukoBi HyIbBUMIpHi aedeKTH.
BrnacHi 1 nomimikoBi nedexktu. 3MillleHHs aTOMIB HaBKOJIO BakaHCii. YTBOpPEHHs BakaHCIH 3a
mexanizmoMm Lllortku. Jledpexr ®penxens. [lonsarrs crokiB. MixBy3noBi atomu. Enepris
YTBOPEHHS BaKaHCiil 1 MIKBY3JIOBUX aTOMIB. 3B 530K 13 TEMIIEPATYpOIO IJIABIEHHS METATIB. (
11 TwxmeHs)

11. Mirpaliis MDXKBY3JIOBHX aTOMiB. BakaHCIHHUN MeXaHi3M Mirpaiii JOMIIIKOBUX aTOMiB
3aminieHHs. Posib OKTaeApUYHUX 1 TETPACAPUIHUX MTOP B Mirpallii aToMiB BIIPOBAKCHHSI TIPH
ix nepemimenH. Kommiekcu ToukoBUX Ae(eKTiB: AiBakaHCIi 1 TeTpaBakaHcii, BAKAHCIHHI TOPH,
raHTeNb KpayaioH. 3MiHa KOHIEGHTpallli BakaHCI INpu rapTyBaHHI 1 Bignmamy. Mertoau
BU3HAUCHHS KOHIICHTpAIlil BaKaHCIN. ( 12 Tk aeHb)

12. BuzHaueHHs TyCTHHU TUCIOKAIlIN, YACEIbHI 3HAYCHHS T'YCTHHH JUCIIOKAIN ISl MOHO- 1
MOJIIKPHUCTAIIB MiCIS BIAMAY 1 XOJIO0HOI ITaCTUYHOI AeopMariii. BIuMB ryCTHHM TUCITOKAITIH
Ha MIIHICT, MartepiainiB.MeToau BUSBICHHS JTUCIIOKAIlid: MpPOCBIYyBajdbHA EJIECKTPOHHA
MIKPOCKOTIiSl, METOJ] SIMOK TPAaBJCHHS, CIIOCTEPEKEHHS TUCIOKaliid B iH(QpauepBOHOMY
MIKPOCKOITi, peHTreHiBCchbKa Tororpadis. ( 13 tuxmens)

13.  VYtBopenns aedekriB nmakyBanHs B ['LIK 1 I'LIIIT rparkax. 3anmuc nedekTiB makyBaHHS
BIPOBAJKCHHS 1 BIIHIMAHHS, TEOMETPUYHA CXeMa PO3TaIlyBaHHS IUIOMIMH B 00J1aCTi 1€ EKTiB
nakyBaHHs. EHeprisi neQexTiB MmakyBaHHS, EKCIIEPUMEHTAJIbHE CIIOCTEPEXKEHHS Ie(eKTiB
MaKyBaHHS B €JICKTPOHHOMY MiKpocKoIti. ( 14 TixkaeHs)

14.  JIBiiHUKYBaHHA SK MeXaHi3M IIacTUYHOI nedopmanii. Po3ranryBanHs aToMiB B 00JacTi
nBiiHMKa. KpucrangorpadgiyHa cucTemMa TIUIONIMH 1 HANpsSMKIB MpU  JABIHHUKYBaHHI.
ExcniepumeHTanbHe BUSIBICHHS ABIHHUKIB B CTPYKTYpI CIUIaBiB. BEIMKOKYTOBI i MaloOKyTOBI
rpaHmii 3epeH. Mogem OyIOoBHM BEJIMKOKYTOBHX TpaHHIlb, KyT 1 pa3opi€HTaliirpaTok
CYMDKHHMX 3epeH. BekTtop i1 KyT pa3 opieHramii. 'panmmi Haxwimy 1 kpydeHHs. Buawm
MEepeMilleHHs] BEJIMKOKYTOBUX TpaHUIlb 3epeH. PymriiiHa cuna mpu mirpamii rpaHuib. ( 15
THXJICHB)

PEKOMEHAOBAHI THO®OPMAIIIHI TA HABYAJIBHO-
METOAUYHI J°KEPEJIA

HaByajibHO-MeTOAUYHI PO3POOKH:

1. Koncmektr gnekuiii 3 nucuumiinu «Kpucranorpagis 1 aedekru
KpucTanigHoi 0ymoBuy» - https://moodle.zp.edu.ua/course/view.php?id=3566

2. MeroauuHi BKa3iBKM JI0 BUKOHaHHA JabOpaTOpHUX poOIT -
https://moodle.zp.edu.ua/course/view.php?id=3566

2. HaByanbHi MOZeIl1 KPUCTANiB, MAKETH MTPOCTOPOBUX I'PATOK, ciTka Bynbda.
JlitepatypHi pkepesa:

1. MeroauuHi BKa3iBKM Ta 3aBAaHHSA JO BHUKOHAHHS J1abOpaTOpPHUX 1
KOHTPOJBHUX poOiIT 13 aucuuiuiinu «Kpucramorpadis ta nedekTd KpuUcTamiuHol
OynoBu» JUIsl CTYAEHTIB creriadbHocTi 132 «Marepiaqo3HaBCTBO» JACHHOI Ta
3aouHoi popmu HaBuaHH: /Y. J.II.Cremanora, B.S.I'paboscrkuii, O.B. JIucuisa—
Zanopixoks: 3HTY, 2019.-82c¢



2. Kpucranorpadis, kpucranoximis Ta minepaioris [Enekrponnuii pecypc] :
NIAPYYHUK 175 cTy[. cneniaibHocTi 132 Marepiano3nasctso / JI. O. biprokoBud ;
KIII im. Iropst Cikopcebkoro. — EnextponHi TekcToBi gani (1 daiin: 2.832 Koaiir). —
K. : KIII im. Iropsa Cikopcebkoro, 2018. — 234 c.

3. 3uman 3. 3. OcHOBH CTPyKTypHOi Kpuctanorpadii: Hapuanpuuii 362
MOCIOHUK JJIs CTYACHTIB BHUIMX HaBYanbHUX 3akmamiB. — X.: XHY imeni B. H.
Kapasina, 2008. — 212 c.

4. I'eomerpuuna kpuctanorpadis. Y. 1: Hapd. mociOHUK s cTyaeHTiB OKP
«bakamaBp» Hamnpsamy 6.040103 — reomoris / yki.. H.O. Cnosorenko, I.T.
bakymenko. —JIbBiBCbKHI HaIllOHANBHUN yHIBepcuTeT iMeH1 [Bana ®dpanka, 2015.
- 96 c.

5. 'eomerpuuna kpucrtanorpadis. Y. 2: HaBY. mociOHUK a7 ctyaeHTiB OKP
«bakanaBp» Hampsmy 6.040103 — reomnoris / yki.: H.O. CnoBorenko, I.T.
bakymenko. — JIbBIBCbKHI HaIllOHAIBHUN YyHI-BepcuTeT iMeHi IBana ®panka, 2015.
— 88 c.

6. IMuemnne B.O. Kpucranorpadis, kpuctajoximis Ta MIHEPAJIOTis:
Hapuanpauit nocionuk. — Cymu: Bug-so Cym/1Y, 2007. — 226 c.

7. Koncnekr nexkuid 3 aucuumuiinu «Kpucrtanorpadis» s 3100yBaviB

OCBITHBOT'O CTYIEHs OakayiaBpa creriaabHocTi 132 «Martepiano3HaBCTBO» JACHHOT
dopmu HaBuanHg / [Ynopsan.: C.O. Konineko., T.1. bytenko, Bamenko B.A.]; M-
BO OCBITM 1 Hayku YKpainu, Yepkac. gepx. TexHon. yH-T. — Yepkacu: YATY,
2020.-99 c.

8. Omix O.4. Jledextn y HAMiBIPOBITHUKOBUX Ta MICTEKTPUIHUX KPUCTAIAX.
— Binnung : ®OIT Kopsyn [1.1O., 2016. — 152 c.

9. OcHoBu Matepiano3HaBcTBa. Yactrna 1. BracTuBocTi MaTepiaiiB Ta METOIU
ix npocmikeHHa. KOHCHEKT JeKuid s CTYAEHTIB XIMIYHOTO (hakynpTeTy /
VYknangaui: FOpuenko O.M., Kopmomr XK.O., [Tapactok O.B. — JIynpk: Bexa-npyk. —
44 ¢

10. PeHTreHOCTpYKTYypHHUIA aHali3 y MaTepiajlo3HaBCTBI: HABY.-METO/I. 1MOCI0.:
[mns Bum. HaBy. 3aki.] / C. I. Mynpuit, FO. O. Kymuk, A.C. SdxkumoBud. — JIbBIB:

JIHY imeni IBana ®panka, 2017. — 226 c.
11. Xonsasko B. B. ®i3u4Hi BIaCTUBOCTI Ta METOJU JIOCHIIKEHHS MaTepialliB
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OITHIOBAHHSA



3aco0u OLIHIOBaHHS

J1st mepeBipKM 3HaHb BUKOPUCTOBYIOTHCS TaKl METOJIH:

® yCHE OMUTYBaHHsI Ta OOTOBOPEHHS IT1]T Yac JICKIIIH 1 JJabopaTOpPHUX 3aHSTD;,

® [HUCbMOBUN KOHTPOJb, BKJIIOYAIOUM TEPEBIPKY BHUKOHAHUX MOIYJIbHHUX
KOHTPOJBHUX POOIT;

® TECTOBUI KOHTPOJIb JJIsi BU3HAYEHHS PIBHSI 3aCBOEHHS TEOPETHYHOTO MaTepiay;
® TIOTOYHUI KOHTPOJb BUKOHAHHS JaO0OpPaTOPHUX POOIT 1 aKTUBHOCTI MiA Yac
3aHATb.

Kpurepii oniHroBaHHs
[ToTouHe OIiHIOBAHHS
ITix yac BUBYCHHS JUCHMILTIHU OI[IHIOBAHHS MPOBOINUTHCS 32 IBOMA 3MiCTOBUMU
MOAyIsIMU. MakcuMalibHa KUIBKICTh OaiB 3a KOXeH Moayiab — 50 OaiiB (3arajiom
100 GaiB).
3micToBuil Mosysb Nel BKItOUae:
® BUKOHaHHs JabopaTopHoi podotu Nel (5 6aiB),
® BUKOHaHHS JJabopaTopHoi podotu Ne2 (6 6aiB),
® BUKOHAHHS JJabopaTopHOoi podoTu Ne3 (6 GaiB).
® BUKOHAaHHS JJabopaTopHOoi podoTu N4 (6 OaiiB).
® MOayJIbHUH KOHTPOsb Ne 1 (27 Gami).

3micToBui MOy b No2 BKIIIOUAE:

® BUKOHaHHS J1JabopaTopHOi poootu Ne6 (6 GaiB),
® BUKOHaHHS JJabopaTopHoi podotu Ne5 (8 6aiiB),
® BUKOHAaHHs JabopaTopHoi podoTu No7 (8 GaiiB).
® MOJyJILHUH KOHTPOJIH Ne 2 (28 GautiB).

Po3noain 6aiB, AKi OTPUMYIOTH CTYACHTH

MMincymkos | IlimcymkoBa
[ToTouHe TecTyBaHHs, caMOCTiliHa po6OTa, 1abopaTOpHi poOOTH i TECT | CepeHbO3BaXK
(ictur) €Ha OIliHKa
3micToBUi MOITyJIb | 3MICTOBHUI MOLYJIB 2
TI[T2 [ T3 [T4] T5 [ T6 [ T7 [T8][ T9 [ T10 [T11 | TI2 [TI13 | 100 100
T\ 7 |7 |77 |7 ]8|8|8)|8 10,88

T1, T2 ... T12 — TemMu 3MiCTOBHUX MOJYJIIB.

[TimcyMkoBuUi ek3aMeH OIiHI0EThCS 32 100 6anbHOO MIKAJIOTHO.
Po3paxoByeThcsl cepelHb0O3BAKEHA OLIHKA.

[IIxana orniHOBaHHS



e Slkmo cryaent HadbpaB 90—100 GaiiB, BucTaBisieThes ominka "BimminHo" (Ominka
ECTS - A).

e ko cryaeHT HaOpaB 85—89 OaumiB, BucTaBisieTbes ominka "Jloope" (Orinka
ECTS -B).

e ko cryaeHTt HaOpaB 75-84 GaimiB, BucTaBiseThesa ominka "Jloope" (Orinka
ECTS-C).

o Skmo cryaeHt HaOpaB 70-74 OaniB, BHUCTABISIETbCS OLIHKA "3aJ0BLILHO"
(Ominka ECTS — D).

e Sxmo cryaeHt HaOpaB 60—-69 OaniB, BHUCTABISETHCS OILIHKA "3aJ0BLILHO"
(Ominka ECTS — E).

e Skmo cryaeHT HabpaB 35-59 OaiiB, BUCTaBIA€ThCcs oliHka "HeszamoBuibHO"
(Ominka ECTS — FX), cTyneHT Ma€e mpaBo Ha TIOBTOPHE CKJIAJaHHS €K3aMEHY.

e fkmo crymeHt HaOpaB 1-34 Oamu, BUCTaBIsA€ThCH oOIiHKa "Hes3amoBiapHO',
(Ominka ECTS — F), cryneHT 3000B’s13aHUI TOBTOPHO BUBYATH JTUCIUILIIHY.

MOJITUKU KYPCY
IMonituka 1momao BiaBixyBanHsi. BiaBigyBaHHS €  0OOB’SI3KOBUM.

JlommyckaeTbcsi TPOIMYCKUA 3aHATh 3 MOBAKHUX MPUYMH (HAMPUKIAJ, JIKApHSHI,
CTaKyBaHHs, MOOLITBHICTh, 1HAUBIyaATbHHUN Tpadik TOIIO), SAKi MiATBEPIKYIOTHCS
JTOKyMEHTAJIBHO. BiampairtoBanHsi TPOIMYIICHUX 3aHATh MPOBOISATHCS 3TiTHO 3
rpadikoM KOHCYJIbTAalllil BUKIagauiB a00 B peKUMI1 OH-JIaliH Ha 1u1atdopmi Zoom.

IMosiTHKAa MO0 MPOBEAEHHSI AYIUTOPHUX 3aHATH. [1i7] Yac poBeICHHS
ayJIMTOPHHUX 3aHSTH CJIiJT JOTPUMYBATHUCS BCTAHOBIICHOTO TOPSJIKY, OpaTH aKTUBHY
y4acTb B OOTOBOPEHHI 3aMpONOHOBAHUX MUTaHb, BUCJIOBIIOIYH Ta BiJICTOIOIOYU
BJIACHY yMKY, BUKa3yIO4H MOBary Ta TOJIEPAHTHICThH A0 4Y>KOi1 TyMKH. MoO1IbHI
IPUCTPOi MOXHA BUKOPUCTOBYBATH. 3a «TOCTPOi» TMOTPEeOU TO3BOISETHCS
3aJIUIIATH AyJUTOPII0 Ha KOPOTKUH Yac.

IMosiTuka MO0 akaaeMiuyHOI 100POYECHOCTI CIIPSIMOBaHA HA CaMOCTIiTHE
BUKOHAHHS HaBYAJIbHUX 3aBJIaHb, 3aBJaHb MOTOYHOTO Ta ITiJICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO
pe3ynbTaTiB HaB4aHHS. CTYJIEHT IMOBUHEH JIOTPUMYBATHCS MOJITHKU aKaJIeMIiqHO1
no00podecHOCTI. AkajemMidHa JoOpOoYeCcHICTh BU3HaYaeThest KogekcoM akaaeMivyHO1

noOpouecHocTi  HarioHanbHOrO  yHIBEPCHTETY  «3amopi3bka  IMOJITEXHIKa»
https://zp.edu.ua/uploads/dept_nm/Nakaz N253 vid_29.06.21.pdf .

TEXHIYHI BUMOI'A JIs1 POBOTH HA KYPCI
o6 Matu KOCTyn 4O HaBYAIbHO-METOJUYHHUX PO3POOOK Kypcy, HEOOX1THO
MaTH OCOOMCTHUH AOCTYI /10 YHIBEPCUTETChKOT HaBYanbHOI maTdopmu Moodle.


https://zp.edu.ua/uploads/dept_nm/Nakaz_N253_vid_29.06.21.pdf

