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OIIUC KYPCY

3aBIaHHsI: PO3BUHEHHS 3HAaHb Ta MPAKTUYHUX HABUYOK CTYJEHTIB y BH3HAUCHHI
0COOJIMBOCTEW KpHUCTANYHOI OynoBM MeTamiB Ta ciuiaBiB. [lornmuOneHHs
PO3YMIHHS TMPOIECIB KpUCTAIII3allii Ta BIACTUBOCTEH CIIJIaBIB METAJICBUX CHCTEM,
OMAHYBAHHS 3aKOHOMIPHOCTEHN OyJI0BU KPUCTAIIYHUX CTPYKTYpP. 3aCBOEHHSI OCHOB
TEOMETPUYHOI Ta CTPYKTYPHOI KpucTajorpadii.

META, KOMIIETEHTHOCTI TA PE3YJBTATU HABUAHHS

MeTtor0 Kypcy €. omaHyBaHHS CTYyACHTaMH 3HaHb, IOJO 30BHINIHBOI Ta
BHYTPIIIHBOI OYJOBM KpUCTaNiB, NE(PEKTIB KPUCTATIYHOI CTPYKTYPH PEATbHHUX
KpPHUCTAJIB Ta iX BIUIMBY Ha BIACTUBOCTI MaTepiaiB.

KoMrieTeHTHOCTI Ta pe3ynbTaTd HaBuaHHSA, (GOpPMyBaHHsS SKUX 3abe3nedye
BUBYCHHSI TUCIIUTLIIH:

VY pe3ynbTari BUBUCHHS KOMIIOHEHTY CTYAEHT MTOBUHEH OTPUMATH:
3arajbHi KOMIIETEHTHOCTI:

K3.01. 3gaTHicTh 10 aOCTPaKTHOT'O MUCJICHHS, aHaJI3y Ta CHHTE3Y.
K3.02. 3natHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTUYHUX CUTYAIlisIX.


https://zp.edu.ua/worker/smoliakov-oleksandr-vasylovych/
mailto:%20asmolyakov972@gmail.com

K3.03. 3natHicTh BUMTHCS 1 OBOJIOIBATH CyYaCHUMH 3HAHHSIMH.
K3.04. 31aTHiCTh BUSBIISTH, CTABUTH Ta BUPIIITYBATH MIPOOJIEMH.

crnenianbHi (paxoBi) KOMIIETEHTHOCTI:

CK.04. 31aTHicTh pallOBaTH B TPYIl HaJl BETUKUMHU 1H)KECHEPHUMU MPOCKTaAMH Y
cdepi maTepiaIo3HABCTBA

CK.06. 3n1aTHiCTF BUKOPUCTOBYBATH MPAKTUYHI 1H)KEHEPHI HABUYKU TIPU
BUpIIICHH] TPOQECIHHNX 3aB/IaHb.

CK.07. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 1 pO3YMIHHS HAYKOBHX (DaKTiB,
KOHIICTI{IH, TeOpiH, MPUHITUIIIB 1 METO1B, HEOOX1THUX JIJIsl MIATPUMKH J1STILHOCTI
B c(pepi MaTepiago3HaBCTBA.

CK.08. 31aTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 1 pO3yMIHHS MIKIUCIUILIIHAPHOTO
1HKEHEPHOT'0 KOHTEKCTY 1 HOr0 OCHOBHHUX MPUHIUIIB y PO eCIiHIN TIsITHOCTI.

OuikyBaHI NporpaMHi pe3yJibTaTH HABYAHHA:

ITPH 2. 3naTu Ta BMITH BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHS (DyHIaMEHTAIbHUX HAYK,
[0 JieXaTh B OCHOBI BIAMOBIAHOI criemianizaiii MarepiajJo3HaBCTBa, Ha PIiBHI,
HEOOX1THOMY JUIsl IOCATHEHHS 1HIIUX PE3yIbTaTiB OCBITHBOI IPOTPAMH.

IIPH 10. YMiTH NO€QHYBaTH TEOPIO 1 MPAKTUKY JUIsl PO3B'SI3yBaHHS
1HKEHEPHOI'O 3aBJaHHS.

ITPH 13 Po3ymitu OynoBy MeTajeBUX, HEMETAIECBHX, KOMIO3MUIIINHUX Ta

BinactuBocTed. KpamiikoBaHo BuOuparu wartepianud Mjis BUPOOIB  PI3HOTO
MPU3HAYEHHS.

B pe3yabTari BUBYEHHS JUCHUILIIHM CTYIEHTH IOBMHHI MaTH:
OcCBOiTH OCHOBU TE€OMETPUYHOI KpucTanorpadii, Mo po3risgac 3aKOHOMIPHOCTI

30BHIIIHBOI (OPMH KpPHUCTAIIB, Ta CTPYKTYpHOi Kpucrtajorpadii, 1m0 BHUBYAE
aToMHYy OyJOBY KpHCTaiB. BU3HAUWTH OCHOBHI TUMHU KPUCTAIIYHUX IPATOK Ta iX
XapaKTEPUCTUKU. 3’ICYBAaTH OCHOBHI BHAM Ta reoMeTpito AedeKTiB OynoBU
KpUCTaMIYHUX Ipartok. llornuOiieHHs 3HAaHb, WIOJO POJII  BHYTPIIIHBOI
KpUCTaIi4HOi Oy/10BU y (OpMYBaHHI BIACTUBOCTEH PI3HUX MaTepiaiB.

MNEPEAYMOBMU JJIs1 BUABUEHHSA JUCIHAIIJITHA

BuBuenns waBuanpHOi jmucnmiuiina  «Kpucranorpadis 1 nmedextu
KpUCTAIIYHOI OyJnoBM» 0a3yeTbCs Ha 3HAHHAX OKPEMHX PpO3JUIIB TaKHUX
JTVCLUILTIH, SIK MaTeMaTHKa Ta ¢i3uka.

MNEPEJIK TEM (TEMATUYHUHA IJIAH) JUCIHUIIITHA
Tabmuus 1 — 3araibHU TEMATUYHUH TIJ1aH Ay JUTOPHOI POOOTH



Homep

Temu aekuii, rom.

Temu 1adbopaTopHux pooiT,

THKHS roj.
1 2 3
3microBuii MmoayJb 1 . 'eomeTpuyHa i CTpyKTYpHa KpucTanorpadis.
1 Beryn.  OcHOBHI  BIAacTMBOCTI  KPUCTAIiB:
orpaHka, CUMeTpis, aHi3oTporis. (2 ro1.)
9 Cdepuuni, crepeorpadiyni Ta JIp. Ne 1. Kpucranorpadiuni
rHomoctepeorpadiuni npoekiii. (2 roxu.) npoekirii. (2 rox.)
3 Toukogi enemenTu cumerpii. Teopemu mpo
B3aEMO/IIIO €IEMEHTIB cumetpii. (2 roz.)
JIp. Ne 2. Crepeorpadiuna
. E — ciTka Bynbda Ta po3B’s3aHHs
[IpocTopoBi rpaTku kpucrtaniB. TpaHcsiiiina
4 : 3a Ti JOIIOMOT' OO
cumerpist. (2 roa.) )
KpucTanorpadiuHux 3amad. (2
TOJI.)
5 Kpucranorpadiuni cucremMu Ta Kateropii.
I'parku Bpase. (2 rox.)
. . ) JIp. Ne 3. Cumertpis kpucTais
6 Merton kpucranorpadiunoro inaumitoBanss. (4 (2proz[ ) PILEp ’
roji.) ’
7
EseMenTH cuMeTpii mpocTopoBux Heckinyennx | J1P- N 4. BH3H'3‘ICHH’I '
CTPYKTYp (nuckontuHyyma). [Ipoctoposi rpymnu KPHCTaHOTPaq)quHX CMMBOJIB
8 cumerpii. (4 roa.) BY3JIiB, HAIPSIMKIB Ta IIIOUHH
B KPUCTATIYHHUX rpaTkax. (4
rOJI.)
3microBuii MoayJb 2 JledexTn kpucTaaiuHoi OynoBu
XapakTepucTHKa HAHOUIBII IIIIBHUX aKyBaHb B
9 I'IIT 1 THK rpatkax. [TonsaTTs Makpo- i
MIKPOCKOIIYHOTO po3mipy aedekry. (2 rox.)
Touxosi nedextn. Kondirypamiiina i JIp. Ne 5. Tunu enemMeHTapHUX
10 KOJIMBaJIbHA eHTpomis. KoMriekcn TouKoBHUX KoMipok bpaBe Ta iX KUIbKICH1
nedexris (2 rox.) XapaKTEePUCTHKH. (2 Toj1.)
11 OcHoBHi Tunu aucnokariiii. Kopzanus ta
MepenoB3aHHs JUcIoKaii. (2 ros.)
JIp. Ne 6. BuznaueHHs
HaAWOLIBII HITLHOIIAKOBAHUX
12 = E B HAIPSIMKIB 1 IUIOLIUH B
HTYp Ta BEKT r . BusnauenHus .
OHTYP Ta BEKTOP .VIOp( 4epca 3Hate OCHOBHUX I'paTKaxX METaiB.
TYCTHHH TUCTOKALUIN,. roﬂ') BUIM I{IJIbHOIIAKOBAHUX
cTpyktyp. (2 ron.)
13
. o JIp. Ne 7. Kpucranorpadiunuit
B3aemoist auciokariit pi3HOTo 3HaKy. AHATI3 THCTOKALH Ta X
14 Yr1Bopenus nedexrtiB nakyBanas B ['TIK 1 ['TIIIT

rpatkax (2 rosu.)

KiJIbKICHI XapakTepucTuku. (4
roj.)




15 JIBIMHUKYBaHHS IK MEXaHI3M ILIaCTUYHOL
nedopwmariii. byaoBa MaJIOKyTOBUX TPaHHUIIb
cy03epeH. (2 rox.)

CAMOCTIVHA POBOTA

. Beryn. OcHOBHI icTOpUYHI eTanmu pO3BUTKY Kpucranorpadii, sik Hayku. OCHOBHI 4OTHpPHU
HamnpsIMKA  BHMBUYEHHs Kpucranorpadii. I'eomerpuuna kpucranorpadis. CrpykTypHa
Kpuctanorpadis 1 KpucTajuoximis, Kpucraiodizuka Ta (i3uKo-XiMiyHa KpucTanorpadis.
3amaui 1 3B’A3KM BCIX HamlpsMKiB. 3B’sA30K Kpuctaimorpadii i3 iHIMMMH Haykamu. Buam
KPHUCTATIB: MOHO- 1 TIOJIKpUCTalaMH. Y MOBHU POCTY 1 CIIOCOO OJIep>KaHHS MOHOKPHCTAIIB, 1X
ocobiuBocTi. DopMyBaHHS 3EpPEHHOI CTPYKTYpH B TMOJIKPUCTATIYHMX Marepianax. (2
THXKICHB)

. OCHOBHI BJIaCTUBOCTI KPHUCTJIIB: OrpaHKa, CHUMeETpis, aHizorpomis. Ilomimopdizm Ta
i3omop¢pizm. 3akoH Bynbda momo yrBopeHHs TmeBHOI (opmu kpucrama. [loHSATTS
KOHTHHYYMa 1 JUCKOHTHHYYMA. [IOHATTS HECKIHYEHOr0 aTOMHOIO Psy 1 BEKTOpa TPAHCIISLI].
Bysnu rpatku i kpucranorpadiyaa miommHa. [IpocTopoBa rparka, TpaHCIsIiiHA KOMipKa.
I'eomeTpuyHi i TiHIIHI TApaMeTpu eIEMEHTAPHOT KOMIpKH. ( 3 THXKIEHB)

. 3aKkoH mocTiifHOCTI KyTiB. OcobmuBOCTI KpucTanorpadiqaux npoekmii. [TorarTs npsmoro i
00epHEHOro TOYKOBOro Komiulekca. IlpaBuino ans onepxkanHs komiuiekca. Ilpuxinaau
TOYKOBOT'O KOMILIEKCA [T TeKcaepa, OKTaenpa, Terpaeapa. (4 TixaeHs)

. Oco0nuBocTi mpoekTyBaHHs KpuctaniB. Enementu cdepuyHoi mpoekiiii: Bich, cepuyna
MOBEPXHs NpeKwii, HynpoBui Mepimian. [lomroc rpani. IlonsipHa BigcTaHb 1 TOBroTa, KyToBi
iHTepBanu 3MiHUM cepuuyHux koopauHaT. CrnocoOu 300pakeHHsS TIOJIOCIB TpaHeil.
Crepeorpadiuna mpoekiis. Ctepeorpadiuai IpoeKIlii HAPsSMKIB 1 TUIOIIMH B 3aJI€KHOCTI BiJ
ix opienTanii. BmactuBocti crepeorpadiuyHoi mpoekiii 1 il BUKOpUCTAHHS IJIs BUPIIICHHS
3agad. 'HoMocTepeorpadiunanpekis, il 3acTocyBaHHs. Y CTpiii KOOpAMHATHOI CiTKU Bynbda,
npuHIMI ii moOyaoBH 1 cmocoOW BH3HAYeHHs 3aAaHux mnpoekuii. [lpukmanu 3amay mms
BU3HAUCHHS KUIBKICHHX CITIBBIJIHOIICHh MK €JIEMCHTAMH KpHCTala IMPOCKTyBaHHI. ( 5
THXJIEHD)

. EnemenTu cumerpii: HeHTp cuMeTpii, MIOLMHA, IPOCTI MOBOPOTHI 1 1HBepciiHI oci. [IpaBuio
JUIs BU3HAYEHHS IEHTpa 1 IUIOMIKMHU cUMeTpii. MiHIMalbHUM KyT MOBOPOTY Ul CyMILLICHHS
kpuctana. [Topsnok oci cumerpii. 3akoH cumeTpii. BiacyTHICTb ocelt cumeTpii 13 MOpsSIKOM n
=5 Ttan > 7. [uBepciitHi oci. B3aemonis iHBepCifHUX oceil 13 IHIIMMU eJIeMEHTaMH CUMETpIi.
Buxopucranus crepeorpaiuHoi MpOEKIii A MPOEKTYBAHHA €JIEMEHTIB CUMETPI.
Ocob6nuBocTi Mo3HaYeHHs iX Ha mpoekuii.Bzaemonis enementiB cumerpii. Teopema Eitnepa.
OcHOBHI TeopemMH AJii BU3HA4YeHHsS (GopMynu cuMmeTpii. Bukopucranus crepeorpadiuHoi
NpPOEKIil /Ui BHUpIMIEHHS 3ajay MpH BU3HAUYEHHI CyMapHOI Jii NMpM CKJIaJaHHI €JIEMEHTIB
cuMeTpii. MikHapoiHe TTO3HaYeHHS TOYKOBOT TPYMH KpUcTaa. ( 6 THXIeHb)

. EnmemeHTH cuMeTpii MpOCTOPOBHX HECKIHYEHUX CTPYKTYP(IUCKOHTHHYYMa); TpPaHCIALIS,
IUIOUIMHY KOB3al4oro BIAOWUTTS, TBUHTOBI ocl. [lopsimok oci.ToukoBi 1 MPOCTOPOBI TPYIIU.
Ictopis nutanus. Pons ®enopona i1 lllendaica. [Ipuauun Helimana. 3B’ 430K MK CUMETPIEIO
1  aHI3OTPOIIE€I0  BIACTUBOCTEW. EnemeHTH cuMeTpli MPOCTOPOBUX  HECKIHUEHUX
CTPYKTYP(AMCKOHTHHYYMA); TPAHCIALISA, IUIOIIMHU KOB3al0OUOro BIJOWUTTS, TBUHTOBI OCI.
[Topsimox oci.Toukosi 1 mpoctoposi rpynu. Ictopis nurannsa. Poias ®@enoposa i [endimica.
[Tpuniun Hefimana. 3B’30K MK CUMETPI€IO 1 aHI30TPOIIIEI0 BIACTUBOCTEH. ( 7 THX/ICHB)

. Kpucranorpagiuna 30Ha, ymoBa 30HanmpHOCTI Beiica. 30HM B Kpucranax. BusHaueHHd
IUIOIIMHU TI0 3aJaHUM IHJEeKCaM HampsMKiB(MHEMOHIYHE TMPaBHJIO IEPEXPECHOrO
MHO’KEHHs1). Bu3HaueHHs kyTa Mix ruiomuHamMu. @opMynu sl po3paxyHKIB MIKIUIOIIMHHUX
BiJICTaHEH JIsl pI3HUX CUHTOHII. ( 8 TKIeHb)

. BuznauenHs tuny npoctopoBoi rpaTtku bpaBe 1 mpaBuiio BUOOpY eleMEHTapHOI KOMIpKH.
[TpumitTuBHa , Ga3oneHTpoBaHa, 6 11 00’e€MHOLIEHTpOBAaHA 1 T'PaHELEHTPOBAaHA KOMIPKH,



posranryBaHHs atoMiB. basuc kpucraniuHoi cTpykTypu. BusHadueHHs 6a3ucHOT MaTpuii Jis
TUTIOBUX KPUCTAIIYHUX CTPYKTYp. (9 TrKmeHsp)

9. KoopaunauiiiHuii 6ararorpaHHUK 1 BU3HAUYEHHS KOOPIMHAIIIHOTO 4MCIa TPaTOK METAaiB.
[Timpaxynku KoedilieHTa KOMITAKTHOCTi. Po3ramryBanHs aromiB, Oa3WcCHa MaTpulld B
cknagaux crpykrypax (I'IOIL, rpadity, ammazy). XapakTepucTHKa HAWOUIBIN HIUTBHUX
nakyBanb B ['IIIIT i I'LIK rpartkax. [IpaBuia iX BU3HA4YeHHS B KPUCTATIYHUX CTPYKTYypax.
OxTaeipyuHi i TeTpaeJpuUuHi MOPOKHMHM B TIpaTKaX. IX poO3TalmlyBaHHA 1 pO3MipH.
Oco6nuBicTh okTaeapuunux nop B I'III rparii, ix BB Ha pouecu audy3ii. ( 10 Trkmens)

10.  IloHsATTS Makpo- i MIKpOCKOMIYHOTO po3Mipy aedekry. ToukoBi HyIbBUMIpHI Ae(heKTH.
Brnachi 1 gomimkoBi nedexTy. 3MIleHHs aTOMIB HaBKOJIO BaKaHCii. YTBOPEHHS BakKaHCIH 3a
mexaHizMoMm [Hottku. [Jledext ®Ppenkens. [lonsarrs crokiB. MixkBy3noBi aromu. Enepris
YTBOPEHHS BaKaHCIH 1 MIDKBY3JIOBUX aTOMIB. 3B’SI30K 13 TEMIIEpaTypOIO TUIABJICHHS METaiB. (
11 TwxmeHs)

11. Mirpaitis M>KBY3JI0BHX aTOMiB. BakaHCIHHUN MeXaHi3M Mirpaiii JOMIIIKOBUX aTOMIiB
3aMileHHs. Poib OKTaeApUYHUX 1 TeTpaeJpUYHUX MO B MIrpallii aToOMiB BOPOBAPKEHHS MIPU
ix mepemimieHd. KoMriekcn ToykoBUX nedeKTiB: JiBakaHCIi 1 TeTpaBakaHCii, BakaHCIHHI
MOpH, TaHTEeNIb KpayAioH. 3MiHa KOHLIEHTpallii BakaHCiil mpu rapTyBaHHi 1 Bianamy. MeTtoau
BU3HAUCHHS KOHIICHTpAIIil BakaHCid. ( 12 TimkaeHb)

12. BusHaueHHs rycTUHU TUCIOKALil, YUCENbHI 3HAYeHHS T'yCTUHU TUCIOKALIN 111 MOHO- 1
NOJIKPHUCTANIB MMICHS BiImaly 1 XOJOAHOI IulacTMyHOi Aedopmarii. Brums ryctuam
JTUCIIOKallii Ha MIIHICTh MarepianiB.MeTonu BUSBICHHS AUCIOKAIi: MIpPOCBIYyBadbHA
CJICKTPOHHA MIKPOCKOIIiS, METOJ SIMOK TPABJICHHS, CIIOCTEPSIKEHHS JHCIOKAIlid B
iH(pauepBOHOMY MiKPOCKOII, peHTreHiBCbKa Tororpadis. ( 13 timkaeHs)

13.  VYrtBopenns nedexriB nmakyBanHs B ['LIK i I'LLIIT rparkax. 3anuc nedekTiB maKyBaHHS
BIIPOBA/DKEHHSI 1 BIJHIMAHHS, T€OMETPUYHA CXEMa pO3TAallyBaHHS IUIONMH B 00JacTi
nedekrTiB nakyBaHHS. EHepris nedekTiB makyBaHHS, €KCIIEPUMEHTAIBHE CIIOCTEPEkKECHHS
nedeKTiB MaKyBaHHS B €JICKTPOHHOMY MiKpockKorti. ( 14 TwkaeHs)

14.  JIBiliHUMKYBaHHs SK MEXaHi3M IUIACTHYHOI nedopmariii. POSTaI_HyBaHH}I aToMiB B 0o0jacTi
nBiliHuka. Kpucramorpadidna cucreMa TIUIOMIMH 1 HANPsSMKIB NpH  JIBIHHUKYBaHHI.
ExcniepuMmeHTanabHe BUSBICHHS JBIMHHKIB B CTPYKTYpI CIUIaBiB. BennKOKyTOBI 1 MalIOKYTOBI
rpaHuii 3epeH. Mopnemni OyIOBHM BEIMKOKYTOBHUX TpaHHUIb, KYyT 1 pa3opi€eHTaIiirpaTok
CyMDKHUX 3epeH. Bektop 1 kyT pa3 opieHrtauii. ['panumi Haxunmy 1 KpydeHHA. Buau
NEepeMILIEHHS! BEIMKOKYTOBUX TpaHMIlb 3epeH. PymiiiiHa cuia mpu Mirpauii rpanunb. ( 15
THXKJIEHD)

PEKOMEH/IOBAHI THOOPMAIIIHI TA HABYAJIBHO-
METOAUYHI JKEPEJIA

HaBuyaJibHO-MeTOAUYHI PO3POOKHU:

1. Koncmektr nekmiii 3 mucuurmuiind «Kpucramorpadis 1 gedektu
KpucTaigiuHoi 0ynoBm» - https://moodle.zp.edu.ua/course/view.php?id=3566

2. Meroauuni BKa3iBKM 10 BUKOHAaHHS JIaDOpaTOpHUX PpoOOIT -
https://moodle.zp.edu.ua/course/view.php?id=3566

2. HaBuanpHi MoOpeNi KpHUCTaTiB, MaKeTH NPOCTOPOBUX TIPATOK, CITKA
Bynsda.

JlitreparypHi q:kepena:

1. MeroauuHi BKa3iBKM Ta 3aBJaHHsA JO BUKOHAHHS JAaOOpaTOPHUX 1
KOHTPOJIbHUX poOiIT 13 mucuuiuiinu «Kpucramorpadist ta nedekTd KpUCTaliuyHOT
OynoBw» Il CTyAEHTIB crmeriaibHocTi 132 «Marepiaio3HaBCTBO» JAEHHOI Ta



3a0uHOi (opmu HaBuanns /Yki. JLIL.CremanoBa, B.f.I'paboBcekmii, O.B.
JIucuns—3anopixoxks: 3HTY, 2019.-82¢

2. Kpucranorpadis, kpucranoximis ta minepaioris [Enektponnuii pecypc] :
MIJPYYHUK IJI CTYy. cnerianbHocTti 132 Marepiano3naBctso / JI. O. biprokoBud ;
KIII im. Iropst Cikopcbkoro. — Enektponni TekctoBi faaHi (1 ¢aitn: 2.832 K6aiT). —
K. : KIII im. Irops Cikopcskoro, 2018. — 234 c.

3. 3uman 3. 3. OcHOBH CTpPYKTypHOi KpucTamorpadii: HaBuanpuuii 362
MOCIOHWK /IS CTYJICHTIB BUIMX HaBUalIbHUX 3akiamiB. — X.: XHY imeni B. H.
Kapaszina, 2008. — 212 c.

4, I'eometpuuna kpucrajmorpadis. Y. 1: HaBY. MOCIOHUK JJIsl CTYJCHTIB
OKP «bakanaBp» nanpsmy 6.040103 — reonorist / yki.: H.O. CnoBorenko, [.T.
bakymenko. —JIbBIBChbKUI HaIllOHAIBHUN yHIBEpCHUTET iMeH1 IBana ®dpanka, 2015.
- 96 c.

5. 'eomerpuuna kpucramorpadis. Y. 2: HaBY. nociOHUK A cTyaeHTiB OKP
«bakanaBp» Hampsmy 6.040103 — reosoris / yki.: H.O. CnoBorenko, L.T.
bakymenko. — JIbBIBCbKMI HallOHAJIBHUI yHI-BepcuTeT iMeHi [BaHa ®dpanka,
2015. - 88 c.

6. IlueminneB B.O. Kpucranorpadis, kpucTtajioximis Ta MIHEPaJIOTis:
Hapuanbsuuit nocionuk. — Cymu: Bug-so Cym/1Y, 2007. — 226 c.

7. Koucnekr nexuid 3 mucuumuiiau «Kpuctanorpadis» s 3100yBadiB

OCBITHBOTO CTYIEHs OakanaBpa creniaibHocTl 132 «Marepiaio3HaBCTBO» JIEHHOT
dbopmu HaBuanHs / [Ynopsia.: C.O. Komineko., T.1. Byrenko, Bamenko B.A.]; M-
BO OCBITM 1 Hayku YKpainu, Yepkac. gepx. TexHon. yH-T. — Yepkacu: YATY,
2020.-99 c.

8. Omix O.4. lepextn y HamiBOPOBITHUKOBUX Ta AICIEKTPUUHUAX KPUCTAIaX.
— Bianwuig : @OIT Kopsys /1.1O., 2016. — 152 c.

9. OcHoBu wMmartepiano3HaBctBa. Yactuna 1. BmactuBocTi MmatepianiiB Ta
METOH X JociikeHHs . KOHCIEKT ek 71 CTYIeHTIB XIMIYHOTO (paKynbTeTy /
VYxnanaui: FOpuenko O.M., Kopmor K.O., [Tapacrok O.B. — Jlympk: Bexa-napyk. —
44 c

10. PeHTreHOCTpYKTYpHHI aHalli3 y MaTepiaio3HaBCTBI: HABY.-METO/. MOCi0.:
[nns Bumi. HaBy. 3aki.] / C. I. Mynpuit, FO. O. Kymuk, A.C. SkumoBuu. — JIbBIB:
JIHY imeHn1 [Bana ®panka, 2017. — 226 c.

11. Xonseko B. B. ®@i3u4Hi BIacTUBOCTI Ta METOAM JOCIIKEHHSI MaTepiaiiB

[TekcT]: HaBYaJIbHHMIM TOCIOHMK JUIsl CTYNEHTIB Taimy3l 3HaHb 13 — MexaHiuHa
1HmxKeHepis crneriaabHocTi 132 — Marepiano3HaBCTBO JEHHOI Ta 3a04HOI (opM
HapuanHsa / B. B. Xomsasko, I. A. Bnagumupcekuii, O. O. Xabuncbka. — Kuis:
[entp yuboBoi miteparypu, 2016. — 156 c.
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0.0. Tkau. — Yepnismi: YHY, 2007 — 108. c.



OLIHIOBAHHA

3aco0u OIIHIOBAHHS

J1is iepeBipKy 3HaHb BUKOPUCTOBYIOTHCS TaKi METOJIH:

® yCHE ONUTYBaHHsI Ta OOTOBOPEHHS I1]] Yac JICKIIIH 1 JaOOpaTOPHUX 3aHSTh;

® MHUCHMOBUN KOHTPOJb, BKIIOYAIOUM TEPEBIPKY BHKOHAHUX MOMYJIbHHUX
KOHTPOJIbHUX POOIT;

® TECTOBUI KOHTPOJIb JJIsi BU3HAYEHHS PiBHS 3aCBOEHHS TEOPETHUHOTO MaTepiay;
® [OTOYHUN KOHTPOJh BUKOHAHHS JIAOOPATOPHHMX POOIT 1 aKTUBHOCTI MiJ 4ac
3aHSATb.

Kpurepii oniHroBaHHS
[ToTouHe OIiHIOBAHHS
[1i1 yac BUBYEHHS JTUCHUMILIIHYU OL[IHIOBAHHS MPOBOJUTHCS 32 JBOMA 3MICTOBUMU
MOayJIIMU. MakcuMaibHa KUTbKICTh OaiB 3a KoxkeH MoayJsib — 50 6aniB (3arajioMm
100 GamiB).
3micToBuit Moysib Nel BKITtOUaE:
® BUKOHaHHs JJabopaTopHoi podotu Nel (7 6aiiB),
® BUKOHaHHs JJabopaTopHoi podotu Ne2 (9 6ainiB),
® BUKOHaHH: JJabopaTtopHoi podotu Ne3 (9 6autis).
® BUKOHaHHS JJabopaTtopHoi podotu Ned (9 Gaitis).
® MoayJbHUH KOHTposb Ne 1 (16 Gamis).

3micToBui MoTysb No2 BKITIOUAE:

® BUKOHAHHS JJabopaTopHOi podoT Ne6 (10 Gais),
® BUKOHaHHs JJabopaTopHoi podoTu Ne5 (12 6aiB),
® BUKOHaHHs JJabopaTopHoi podoTu Ne7 (12 6ariB).
® MOAyJIbHUH KOHTpOb Ne 2 (16 GamiB).

[TincymkoBuii ek3aMeH O1iHI0€eThes 3a 100 0anbHOIO HIKAJIOL0.
Po3paxoByeThesi cepeHbO3BAXKEHA OLIHKA.

[IIxana oriHOBaHHS

e Sfxmo crynentr HabpaB 90-100 OamiB, BHCTaBIsEThCS OIliHKA "BigminHo"
(Ouinka ECTS — A).

e Slkmio cryneHt HaOpaB 85—89 OaniB, Buctamiserscs ominka "J{oope" (Ominka
ECTS - B).

e Slkmio cryneHT HaOpaB 75-84 OaniB, BucTtaBiseTscs ominka "Jloope" (Orinka
ECTS-C).



o fkmo cryaeHnt HaOpaB 70-74 OaiiB, BUCTaBISETHCS OLHKA "3ag0BLIBHO"
(Ouinka ECTS — D).

e Sxmo cryaeHT HaOpaB 60—69 O0ainiB, BUCTABISIETHCA OLIHKA '"3a70BLIHHO"
(Ominka ECTS — E).

e Skmo cryaeHT HaOpaB 35-59 GamiB, BucTaBisIEThCS oIiHKa "He3amoBiapHO"
(Ominka ECTS — FX), cryneHT Mae mpaBo Ha TIOBTOPHE CKJIAIaHHS €K3aMEHY.

e Slxmo crtyment HaOpaB 1-34 Oamu, BHUCTaBISIEThCS oOIiHKa "He3amoBinbHO',
(Ominka ECTS — F), crynenT 3000B’s13aH1i TOBTOPHO BUBYATH JAHUCIUTILTIHY.

INOJITUKU KYPCY
IoaitTuka om0 BiaBixyBaHHs. BiaBigyBaHHS €  0O0OB’SI3KOBHM.

JlomyCKa€eThCsl MPOMYCKH 3aHATh 3 MOBAKHUX NPUYUH (HAMPHUKIAJ, JiKapHSHI,
CTa)XyBaHHs, MOOLJIBHICTb, 1HAMBIyaIbHUI Tpadik TOILIO), SAKI MIATBEPIAKYIOThCS
JOKYMEHTaJIbHO. BiampamoBaHHs NPONYIIEHUX 3aHATh NPOBOASATHCA 3TITHO 3
rpadikoM KOHCYJIbTAIlll BUKJIaJadiB a00 B peKUM1 OH-JIalH Ha T1atgopMi Zoom.

IMosiTuKa 010 NMpPOBeIeHHs] AyAUTOPHUX 3aHATH. i yac nmpoBeneHHA
ayJUTOPHUX 3aHATH CJiJl JOTPUMYBATHUCSA BCTAHOBJIEHOTO MOPSAKY, OpaTu akTUBHY
y4acTb B OOTOBOpPEHHI 3alpONOHOBAHUX NMUTaHb, BUCJIOBIIOIOUYU Ta B1JICTOIOIOYH
BJIACHY YMKY, BUKa3yIO4H MOBAry Ta TOJEPAHTHICTh A0 4Yy>KO1 AyMKH. MoOUIbHI
OPUCTPOI MOXHA BUKOPUCTOBYBATH. 3a «TOCTPOi» MOTPEOU JTO3BOJSETHCS
3aJIMIIaTH ayJUTOPII0 HAa KOPOTKUM Yac.

IoaiTuka moao akageMivHOI 100POYECHOCTI CIIpsSMOBaHA Ha CaMOCTIHHE
BUKOHAHHS HaBYAJIbHUX 3aBJlaHb, 3aBJIaHb MOTOYHOI'O Ta M1JCYMKOBOI'O KOHTPOJIIO
pe3ynbTaTiB HaBuaHHSA. CTYJEHT NOBMHEH JOTPUMYBATHUCS MOJITUKU aKaJIeMIYHOI
noOpouecHocTl.  AkajgeMiyHa — J0OpoYecHICT,  BuU3HaudaeThes  Komekcom
akageMiuyHoi  goOpouecHocTi  HarioHanbHOTO — yHIBEpcUTETYy  «3amopi3bka
nomitexHika» https://zp.edu.ua/uploads/dept_nm/Nakaz N253 vid_29.06.21.pdf .

TEXHIYHI BUMOI'M AJIS1 POBOTHU HA KYPCI
1106 Matu KOCTyN OO0 HABYAIbHO-METOJUYHHUX PO3POOOK KypcCy, HEOOXITHO
MaTH OCOOMCTHUH AOCTYM JI0 YHIBEPCUTETChKOT HaBYaIbHOI maTdopmu Moodle.


https://zp.edu.ua/uploads/dept_nm/Nakaz_N253_vid_29.06.21.pdf

