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1. Onuc HABYAJBLHOI JUCHHUILIIHA

3arajnpHa XapaKTepUCTUKa

O00B’A3K0BUI OCBITHINi KOMIIOHEHT

PiBeHs BUIIIOI OCBITH

[lepmnii (OakamaBpChbKUil) piBEHb

CryImiHb BUIIOT OCBITH

bakanasp

["anmy3b 3HaHB

13 MexaHiuHa iHXEHEPis

CoeniajpHICTh

132 Matepiao3HaBCTBO

Ob6mesxeHHs 1070 GopM HaBYaAHHS

be3 oOMexeHnb

XapakTepuCTUKa HABYAJIbHOL

. . JTUCHUTUTIHU
HaiiMeHyBaHHS TOKa3HUKIB
neHHa gopma 3ao4yHa hopma
HaBYaHHS HABYaHHS
KinbkicTh KpeauTiB 4
Monyiis 1 1
3MICTOBUX MOYJIiB 2 2
Cemectp 3 3
3arajgbpHa KUIBKICTh TOJIUH 120
3 HUX ayIUTOPHUX: 48 10
JleKyii 32 6
NPAKMUYHI - -
nabopamopui 16 4
CeMIHapCbKi - -
3 HUX CaMOCTIHHOT poOOTH: 72 110
3aHATH HA THKIEHD 3 10
[HauBiaYyanbHI 3aBOaHHS
dopma KOHTPOJTIO €K3aMEH

Kypcosa pob6ota (1poexT)
(sacanvruii 06cs2)
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2. MeTta HAaBYAJIbHOI JMCIHUILTIHA

MeTor0 BHUBYEHHS JUCUUIUIIHM € OMNaHyBaHHSA CTyJEHTaMH 3HaHb, OO
30BHIIIHBOI Ta BHYTPINIHBOI OyJOBU KPHUCTaNiB, AC(PEKTIB KPUCTAIIYHOI CTPYKTypHU
peallbHUX KPHUCTaNiB Ta iX BIUIMBY HA BJIACTUBOCTI MaTtepianiB. OCBOITH OCHOBHU
reoMeTpuyHoi Kpucrtanorpadii, Mo po3riAgae 3aKOHOMIPHOCTI 30BHINIHBOI (HopMu
KpPHUCTaJIiB, Ta CTPYKTYypHOI KpucTanorpadii, o BHBYa€E aTOMHY OyJOBY KpHCTAIiB,
TUNU KPUCTAJIYHHUX IPATOK 1 iX XapaKTEPUCTUKHU, a TaAKOXK AePEKTH OyIO0BH peabHHUX
KPHUCTAIIB.

3. 3aBaaHHA BUBYEHHS TUCIHUILIIHA

OcHOBHE 3aBJaHHS HAaBYAJIBHOI JUCIUIUTIHM PO3BUHEHHS 3HAHb Ta MPAKTUYHHUX
HAaBUYOK CTYACHTIB Y BH3HAYEHHI OCOOJIMBOCTEN KpHUCTaaidyHOI OyJOBHM METaJliB Ta
craBiB. Ilormmubnene po3yMiHHSI TIPOIECIB KpHUCTaji3allli Ta BJIACTUBOCTEH CILIaBiB
METaJIEBUX CHCTEM, ONAaHyBaHHSA 3aKOHOMIPHOCTEW OYyJOBH KPUCTAIIYHUX CTPYKTYP.
3acBOEHHSI OCHOB T€OMETPUYHOI Ta CTPYKTYPHOI Kpuctanorpadii; 3HaTH OCHOBHI TUIIU
KPUCTAJIYHUX IPATOK Ta IX XAPAKTEPUCTUKH; BHUBUYEHHS I'e€OMETpli ne(eKTiB Oyq0BU
KPUCTAJIYHUX IPATOK; MOTIMOJIEHHS 3HaHb, LIOAO POJII BHYTPIIIHBOI KPUCTAIIYHOI
OyZ0BHU y (pOpMyBaHH1 BIACTUBOCTEN PI3HUX MATEPIANIB. ......

4. TlpepekBi3iTH i NOCTPEKBI3iTH HABYAJIBLHOI U CIUIIIHH
[IpepekBiziTu: (mepemik KOMIIETEHTHOCTEH Ta MPOrpaMHUX  pe3yJIbTaTiB
HaBYaHHS).
VY pe3yibTaTi BABYEHHSI KOMIIOHEHTY CTY/ICHT ITOBUHEH OTPUMATH:
3arajibHi KOMIIETEHTHOCTI:

K3.01. 3gaTHicTh 10 aOCTPaKTHOTO MHUCJICHHS, aHAJI3y Ta CHHTE3Y.
K3.02. 3naTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y TPAKTUYHUX CUTYyAIlIsIX.
K3.03. 31aTHiCTh BUMTHUCS 1 OBOJIOIIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHSIMHU.
K3.04. 3naTHICTh BUSBISATH, CTABUTH Ta BUPILIYBATU MTPOOJIEMHU.

cneniajbHi (paxoBi) KOMIIETEHTHOCTI:

CK.04. 3n1aTHicTh MpaItoBaTH B TPy HA/l BEIUKUMU 1HKECHEPHUMH MPOEKTAMH Y
chepi MaTepiaio3HABCTBA

CK.06. 31aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH NMPAKTUYHI IH)KEHEPHI HABUYKHU MPU BUPIIICHHI
npodeciiiHuX 3aB/IaHb.

CK.07. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 1 pO3YMIHHSI HAYKOBHX (DaKTiB, KOHLEIILIIH,
TEOpid, MPUHIIMITIB 1 METO(IB, HEOOXITHUX JJI MATPUMKHU JTISIIBHOCTI B cdhepi
MaTepiago3HaBCTBA.

CK.08. 31aTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 1 pO3YMIHHS MIKIUCIUILIIHAPHOTO
1HKEHEPHOT'O0 KOHTEKCTY 1 HOr0 OCHOBHUX MPUHITUIIIB Y TPO(eciitHiil AIsTHHOCTI.
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OuikyBaHi nporpamMHi pe3yJibTaTH HABYAHHS

IIPH.2. 3natu Ta BMITH BUKOPUCTOBYBATH 3HAaHHS (DyHJIaMEHTAIbHHX HAyK, IO
JieKaTh B OCHOBI BIJMOBIIHOT CHIeIliami3allii MaTepiaJo3HaBCTBA, Ha PiBHI, HEOOX1THOMY
JUIS TOCATHEHHS 1HIIUX PE3YJIbTaTiB OCBITHHOI IPOTPAMH.

IMPH.10. VYMiTH m0O€AHYBaTH TEOPil0 1 TMPaKTUKY [UIsI  PO3B'A3yBaHHS
1H)KCHEPHOTO 3aB/IaHHS.

IMPH.13 Posymitu OygoBy MeTajeBUX, HEMETaJIeBUX, KOMIIO3UIIIHHUX Ta
(yHKIIIOHATPHUX MaTepiajaiB Ta oOWpaTH ONTUMAJIbHI MeToau Moaudikamii ix
BiractuBocTedl. KBamidikoBaHo BuOMpatu MaTepiand g BUPOOIB  PI3HOTO
pU3HAYEHHS.

5. 3micT HAaBYAJILHOI JUCHHMILIIHA

3micToBuii Mmoay.sb 1. 'eoMeTpu4Ha i CTPYKTYpHA Kpuctagorpadis.

Tema 1. Beryn. OcCHOBHI BJIACTHBOCTI KPHCTANIB: OrpPaHKa, CHMeETPIs,
aHi3oTponis.

Beryn (mpeamer, 3agadi, Ta 3MICT JUCUUILIIIHU), OCHOBHI MOHSTTS 1 TEPMIHHU.
OCHOBHI YOTUPH HaNpsIMKH BUBYEHHsI KpucTtajorpadii. 'eomeTrpuyuna kpuctanorpadis.
CrpyktypHa kpuctamorpadis 1 Kpuctamoximis, Kpuctaiodizuka Ta (Pi3UKO-XiMiuHA
kpuctanorpadid. [ToHATTS KpUCTaIIYHOT pEYOBUHU. 3arajibHi BJIACTUBOCTI KPUCTANTIB.
[Tommopdizm Ta 13omopdizm. 3akoH Bynbda momo yTBOpeHHS MeBHOI (opmu
Kkpuctana. [IoHATTS KOHTHHYYMa 1 JUCKOHTUHYYMA.

Tema 2. Cepuuni, crepeorpadivni Ta rnomocrepeorpadivni npoexiuii.

3aKoH MOCTIHHOCTI KyTiB. OCOOJIMBOCTI MPOEKTYBaHHS KpHCTaliB. EnemeHTH
chepuunoi npoekuii. [lomoc rpani. [lonspHa BifcTaHb 1 AOBroTa, KyTOB1 1HTEPBAIH
3MiHU chepuaHuX KoopauHat. Criocodu 300paxkeHHs moitoci rpaHeit. CrepeorpadiuHi
MPOEKINT HAMTPSIMKIB 1 IUIOIIMH B 3aJIEKHOCTI Bif iX opieHTalii. Criocoou 300paxeHHs!.
BrnactuBocti crepeorpadiuHoi Mpoekiii 1 ii BUKOPUCTAHHA /JJiA BUPILNIEHHS 3a7ad.
I'nomocTepeorpadiuna mpoekiis, ii 3acCTOCYBaHHS. YCTpPi KOOPAMHATHOI CITKU
Bynbda, npunHiun i noOya0BH 1 cnocoOu BU3HAYEHHS 33JaHUX MPOEKIIIH.

Tema 3. ToukoBi eqemenTH cumerpii. TeopeMu npo B3a€MOII0 eJIeMEHTIB
cUMeTpil.

Cumetpiga kpuctaniB. CUMETpUUYHI NEPETBOPEHHS: BIAOOpPaXXEHHS B TOYLl abo
1HBEpCIs; A3€pKajbHE B1OOPAKEHHSI B IUIONIMHI; MOBOPOT HAa MEBHUM KYT; CKJIajHa
B3aeMolisl 1HBepcli 1 moBopoTy. Bzaemonisi enmementiB cumetpii. Teopema Eitnepa.
OcHoOBHI ~ TeopemMHu JJIsi  BU3HA4YCHHS  QopMynu  cumeTpii. Bukopucranas
cTepeorpadiqHoi MPOEKIlii /Il BUPIMIEHHS 3a/a4 MPU BU3HAYEHHI CyMapHOI Aii mpH
CKJIaJIaHH1 €JIEMEHTIB CUMETPIi.

Tema 4. IIpocTopoBi rpaTku kpucrtadiB. TpancasiniiiHa cumeTpis.

Enemenrtapna komipka, ii TeoMeTpHYHI KOHCTaHTU. [IpuMiTHBHA eleMeHTapHa
komipka. Komipka Biraepa-3eiiiia. basucHi BekTopu TpaHcidiiii. Bektopu TpaHcmsiii.
OGepnena rpatka. [lepexin Bi rpaTku KpUCTaTy 10 0OCPHEHOI TPaTKH.

Tema 5. Kpucranorpagiuni cucremu ta kareropii. I'parku bpase.

XapakTepucTUKa 1 TUIU I'SITH IUIOCKUX CITOK bpaBe. PeTukynspHa MIIIBHICT
aTOMHOI CITKH. [Tousrrs MDKIUIOIIIMHHOL BIJICTaHI. bazonenTposana,
00’€MOIIEHTpOBaHa Ta TpaHelUeHTpoBaHl komipku. Kpucranorpadiuni cucremu
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KoopauHat, ix BuOIp. Cunronii kpuctamiB. Tunu rpatok bpae. IlpaBuia BuOGOpPY
eneMeHTapHuX  Komipok. OOepHeHi Tpatku s 00 €MOIICHTPOBAHUX  Ta
IPaHEIICHTPOBAHUX TPATOK. ba3uc KpUCTaIYHOT CTPYKTYPH.

Tema 6. MeTroa kpuctanorpaivHoro iHauir0BaHHs.

Oco6muBoCTI BUKOPHCTAHHS KpuctajgorpadiyHUX CHMBOJIB IS ITO3HAYEHHS
BY3IIiB, HaHpﬂMKIB 1 tromuH. [lo3HAaueHHS CyKyImHOCTEH CUMETPIIHO plBHI/IX
HaIMpsIMKIB 1 TUIONIWH. 3aJIeKHICTh KUIBKOCTI TUIONIMH B CYKYIMHOCTI BiJl CHHTOHII.
Innexcn Minepa-bpaBe B rekcaronanbpHiii cuHrosii. Kpucramorpagiuyna 3oHa, ymoBa
30HanbHOCTI Belica. 301U B KpucTanax.

Tema 7. EjeMeHTH CcHMeETPii NPOCTOPOBHX HECKIHYEHHUX CTPYKTYP
(muckonTHyyma). IIpocTopoBi rpynu cumeTtpii.

Enementn cumerpii NpOCTOPOBUX HECKIHYEHUX CTPYKTYP(AMCKOHTHHYyMA);
TPaHCHIALIS, TJIOIMIMHU KOB3HOTO BiIOWUTTS, TBUHTOBI oci. Ilopsgok oci. Ilo3naueHHs
IUIOIIMH  KOB3HOTO BifOMBaHHA To4koBI 1 mpocTopoBi Tpynu. Ilo3HaueHHs
MIPOCTOPOBUX IPYI CUMETPII.

3micToBuii MoayJb 2. JlepexkTH KpucTaTivHOI Oy 10BH

Tema 8. Xapakrepucruka HauOLibm minbHUX nmakysans B ' i T'HK
rparkax. [IoHSITTS MaKpo- i MIKPpOCKOIIYHOI0 po3Mipy aedeKTy.

Xapakrepuctuka HailOubml mubHUX nakyBanb B ['IIIT 1 T'IHK rpartkax.
Peruxynsipua ryctuna atomiB. Okraenpuydi Ta TerpaeapuyHi nopu. Knacudikarris
nedekTiB 3a po3MmipHicTIO ToukoBi HYyIbBUMIpHI Aedektu. BmacHi 1 JOMIMIKOBI
nedekTr. 3MIIIEHHS aTOMIB HABKOJIO BaKaHCIi. YTBOPEHHS BaKaHCIH 3a MEXaHI3MOM
[ottku. epexkt Openkens. [ToHATTS cTOKIB. M1KBY3710B1 aTOMH.

Tema 9. ToukxoBi nedexktn. Kondirypamiiina i KoJIMBaJIbHA EHTPOIs.
Komimiekcu ToukoBUX JedeKTiB.

Eneprist yTBOpeHHsI BakaHCiii 1 MDKBY3710BUX aTomiB. KoHIleHTpallisi BakaHCIH.
3B’SA30K 13 TeMmIepaTyporo IUIaBJICHHS MeTaiiB. Mirpaiisi MIKBY3JIOBUX aTOMIB.
BaxaHciiiHHil MeXaH13M MIrpailii JOMIIIKOBUX aTOMIB 3aMillleHHs. PoJib OKTaepUuHUX
1 TeTpacApUYHUX TOp B MIrpaiii aromMiB BIPOBAKEHHA NpPHU IX MEPEMIIICHHI.
Komriekcn ToukoBUX A€(EKTIB: IBaAKaHCIi 1 TeTpaBaKaHCli, BAKAHCIHI TOPU, TAHTEIb
KpayaioH.

Tema 10. OcHoBHI TN aucaoKkanii. KoB3anHs kpaiioBoi Auca0Kauil.

['eomeTpuyHa 1 aToMHa MOJENIb KpalioBoi Auciokaiii. KoB3aHHs 1 mepernoB3aHHs
KpaiioBoi auciokarii. I'eomeTpuyHa 1 aTOMHAa MOJIeJIb TBHUHTOBOI JHCJIOKAIIII.
[TepemimeHHst TBUHTOBOI Iuciokalli. KpuBomiHiiHI qucioKarlii 3MiliaHoi opieHTaIli.

Tema 11. KonTyp T2 BekTop broprepca. BusHaueHHsI T'yCTHHM IUCJIOKALIN.

KinpkicHI XapakTEepHCTHKW IUCIOKAIiil: KOHTYp 1 Bektop broprepca. 3ammc
BekTopa broprepca, ioro moTykHicTh (BenmuuuHa). ['ycTuHa muciokariiii. 3anexHICTh
MIIIHOCTI BiJi TYCTHHU JUCIIOKAIlii. YTBOpeHHs auciokamiil. J[xepeno ®dpanka-Pina.
IToBHi 1 yacTKOBI auciokarlii. Jluciokariiai peakiiii. MeToau BUSBICHHS AUCIOKAIIIH.

Tema 12. B3aemoaiss auciaokanid pi3HOro 3HAKy. YTBOpPeHHs [e(eKTiB
nakyBanuda B 'K i I'IIT rpaTkax.

B3aemonis auciiokaiiii pisHOro 3Haky. YTBopeHHs AedekrtiB nakyBanHs B ['TIK 1
['IIIT rpaTtkax. 3anuc nedeKTiB MaKyBaHHS BIPOBAKEHHA 1 BIIHIMaHHS, F€OMETPUYHA
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CXeMa po3TallyBaHHS IUIONMH B oOnacti nedekTiB makyBaHHsA. Enepris nedekrtis
MaKyBaHHS, €KCIIEPUMEHTAIbHE CIIOCTEPEKEHHS 1e(DEKTIB MaKyBaHHS B €JIEKTPOHHOMY
MIKpPOCKOTII.

Tema 13. /IBiiHMKYBaHHf SIK MeXaHi3M IuiacTu4HOI aedopmanii. Byrosa
MAaJIOKYyTOBUX I'PaHULb cy03epeH.

PosramryBanns aromiB B o0nacTi aBiitHuka. Kpucranorpadiuna cucrema miomuH i
HANPSIMKIB MpHU IBINHUKYBaHHI. EKCriepuMeHTaNbHE BUSIBICHHS IBIMHUKIB B CTPYKTYp1
cruiaBiB. BeMMKOKyTOBI 1 MajgOKyTOB1 TpaHUIll 3epeH. Monemni OyJ0BH BEIUKOKYTOBHX
IpaHuIlb, KyT 1 PpO30OpPIEHTYBAHHS TPaTOK CYMDKHUX 3€peH. BekTtop 1 Kyt
PO30pIEHTYBaHHS.



6. OpieHTOBHMI PO3NOAiJ HABYAJIbHOIO Yacy

8

Ha3Bu 3MicTOBHX MOZYJIiB i TEM

KinpkicTs rogun

Jlenna ¢opma

3aouHa hopma

yChOTO

y TOMY YHUCII

yChOTO

y TOMY YHUCII

JIK np nab | iHO | c.p. JK | mp | nab | iHx | c.p.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
3micToBuii MOaYJIb 1 Teomerpuuna i cTpykTypHa Kpucragorpadis
Tema 1. Beryn. OcHOBHI BIIaCTUBOCTI KPHCTAJIB: OrpaHKa, CUMETPis, 6 2 4 6 6
aHI30TpOIIis.
Tema 2 ChepuuHi, crepeorpadidai Ta THOMOCTepeorpadidai MPOeKIIii. 12 2 12 2 10
Tema 3 ToukoBi eneMeHTH cuMeTpii. TeopeMu Ipo B3aEMOII0 EIICMCHTIB
cUMeTpii. 10 2 6 10 2 8
Tema 4 IIpocTopoBi rpaTku KpucTaiiB. TpaHCsLiiHa CUMETPIsL. 8 2 6 8 8
Tema 5 Kpucranorpadiuni cuctemu ta kareropii. I'patku bpase 6 2 4 6 6
Tema 6 MeTox kpuctaixorpadiqHOro iHAUIIIOBAHHS 10 2 2 6 10 2 8
Tema 7 EnemeHTH cMMETpii IPOCTOPOBHUX HECKIHUEHHUX CTPYKTYP 12 4 6 12 12
(muckontuHyyma). [IpoctopoBi rpynu cumerpii.
Pazom 3a 3micToBUM MoyJeM 1 64 16 10 38 64 4 2 58
3micTOBHI MOYJIb 2 JledeKTH KPHCTATIYHOI Oy 10BH
Tema 8 Xapakrepuctika HaiOUTBII minbHUX MakyBanp B ['LIIT i TTIK 10 2 2 6 10 10
rpaTtkax. [IoHATTS Makpo- i MIKPOCKOIIIYHOTO po3Mipy Aedexty
Tema 9 Toukosi nedexrn. KondirypamniiiHa i KonuBaibHA CHTPOIIIS. 4 4
Kommiekcn ToukoBuX Ie(eKTiB
Tema 10 OcHoBHi Tunm aucnokaniii. KoB3aHHS Ta mepernmoB3aHHs TUCIOKAIIIN. 2 6 2 6
Tema 11 Kontyp ta BekTop broprepca. BusnaueHnHs rycTuHm quciokanii 14 4 4 8 14 2 12
Tema 12 Bzaemogist qucIOKaIliil pi3HOTO 3HaKy. Y TBOPEHHS e(eKTiB 8 2 6 8 8
nakysanHs B ['LIK i T'IIIT rpaTkax
Tema 13 JIBiHHUKYBaHHS SIK MEXaHI3M IUTaCTHYHOL nedopmartii. BymoBa maimo 8 2 6 8 8
KYTOBHX I'DaHHUIlb Cy03epeH.
Pazom 3a 3micToBUM MoTyIeM 2 56 16 6 34 56 2 2 52
Yeboro roqud | 120 32 16 72 120 6 4 110




/. Temu 1200pPATOPHUX 3aHATH.

No Tema Kinbkicth

3/m TOJINH

1 Kpucranorpadiuni npoekiii. 2

2 Crepeorpadiuna citka Bynbsga ta po3s’si3anHs 3a ii 101moMoror 2
KpuctajgorpadiyHux 3a1ad.

3 CuMeTpist KpUCTaIB. 2

4 BusnauenHs kpuctanorpagiyHUX CUMBOJIIB BY3J1iB, HAPSIMKIB Ta | 2
TUTONIVH B KPUCTATIYHUX IPATKaX.

5 Tunu enemeHTapHuX KOMipok bpase Ta iX KiIbKiCH1 2
XapaKTEPUCTHUKHU.

6 BuznaueHHst HalO1IbII MIITHHONAKOBAHUX HANPSAMKIB 1 TUIONTUH B | 2
OCHOBHUX I'paTKaxX METaTiB. BUJIU NIIILHOMAKOBAHUX CTPYKTYP.

7 Kpucranorpadiunuii anani3 guciokaiii Ta ix KijabKiCHI 4
XapaKTEPUCTHKHU.
Ycboro 16

8. ®opMHU Ta METOIH KOHTPOJISI
MeTonamMu KOHTPOJIIO €: YCHUH KOHTPOJb (YCHE ONUTYBaHHA), TUCHMOBUH,
TE€CTOBUH, rpad1yHUi, MPOrPaMOBAaHUN KOHTPOJIb, PAKTUYHA NEPEBIPKA, a TAKOK
METOJI CAMOKOHTPOJIIO 1 CAMOOIIIHKH.

9. Kpurepii ouiHioBaHHs1 pe3y/ibTaTiB HABYAHHS

OuinoBaHHs: 32 pe3yJibTaTaMU 3aCBOEHHS TUCUUILUIIHU CKIIAJAEThCS eK3aMeH. Y
pa3i BIIBIAyBaHHS BCIX 3aHSATH 1 CBOEYACHOTO BHKOHAHHS BCIX BHJIIB POOIT MOXKeE
3MIICHIOBATUCA KOHTPOJIb HABUAHHSA 32 YMOBHU aKTHBHOI pOOOTHU CTYACHTIB Ha
aekuisix. [ns cTtyneHTtiB geHHOI (opMH HaBYaHHS MPOBOAUTHCS TECTYBaHHS Ha
7a00paTOPHUX 3aHATTIX, ayJAWTOpPHA KOHTPOJbHA poOoTa. JIJIs KIHIIEBOTO
KOHTPOJIF0O BUKOPUCTOBYETHCA HACTYIHA CXE€Ma OLIIHIOBAHHS PO3MOJALTY OaiB (3a
3aCBOEHHS T€M KYpPCY) 3 OTPUMAHHSM IT1JICYMKOBO1 CEPEAHBO3BAXKEHOT OLIIHKHU:

10.Po3noaia 6aiB, siki OTpUMYIOTH CTYI€HTH

igcymxosu | IlincymxoBa

[ToTouHe TecTyBaHHS Ta camMoCTiiiHa poboTa HTeCT | cepelHbO3BaK
(icrut) €Ha OLliHKa
3micToBUl MOyJIb | 3MiCTOBUN MOZYJIb 2
TI[T2 [ T3 [T4| T5 [ T6 | T7 |[T8] T9 [Ti0 [Ti1 [ T12 [ T13| 100 100

(7777788 8|8 10|88

T1, T2 ... T12 — Temu 3MICTOBUX MOJYJIIB.

[To3uTUBHUMU OITIHKaMU JJIsi BCiX (hOopM KOHTPOJIIO € OIiHKu Big 60 g0 100
6aiiB 3a 100-0apHOIO TIKAJIOKO Ta OIIIHKA «3apax0BaHO» 3a JBOOATBHOI. Mexero
HE3aJJ0BUIbHOT OLIIHKY 32 Pe3yJIbTaTaMU MiJCYMKOBOI'O KOHTPOJIIO € OLIIHKA HIDKYE
60 6aniB 3a 100-6a1pHOIO MIKAJIOK a00 OIIHKA «HE 3apaxOBaHOY» 3a JBOOAIBHOIO
mkanor. OtpumanHs oIiHku 60 OamiB Ta BUIle a00 OIHKK «3apaxOBaHO»
nepeadayae OTPUMAaHHS MO3UTHUBHUX OIIHOK 33 BCIMa, BU3HAYCHUMH ITPOrPAMOI0




OCBITHROTO KOMITOHEHTa, OOOB’SI3KOBUMH BHUJAaMU IOTOYHOTO, TPOMIKHOTO
(pyO1>KHOTO) KOHTPOJTIO

11. IosiTuka Kypcy

[TonmiTuka Kypcy TIPYHTY€TbCS Ha TICHIA B3aeMojlii BUKIaJada 1 CTyJEHTa,
peryJIIpHOMY CITUIKYBaHHI 3 METOIO JIONIOMOTH MpH BUBYEHHI Kypcy. Ilpu npomy
nepeadoavyaeTbCss 000B’SI3KOBE BIJIBIAYBaHHS 3aHATH 1 BUKOHAHHS 3aIlJIlaHOBAaHUX
3aBJaHb y BCTAHOBJICHI TepMiHU. BUKOHaHHS 3aBJaHb IMi3HINIE BCTAHOBJIEHOTO
TEPMIHY JIONYCKAEThCS JIUIIE TICIS BIAMpAIlOBaHHS CTYJCHTOM TepeadadyeHnx
HAaBYAJIIbHUM IUIaHOM pPoOIT. CTYJIeHT TNOBUHEH JOTPUMYBATHCS TOJITHKU
akaJeMigyHoi  Jo0podecHOCTI. AkajeMmiyHa  JTOOpPOYECHICTh  BH3HAYAETHCS
Konmekcom  akamemiuHoi  jmoOpouecHocTi  HarioHaapHOTO — yHIBEPCHUTETY

«3amopi3bka MOJTITEXHIKA
https://zp.edu.ua/uploads/dept nm/Nakaz N253 vid 29.06.21.pdf .

12.MetoauuHe 3a0e3ne4eHHSA
1. Koncnmektr mnexkuidi 3 aucumminind «Kpucramorpadis 1 npedexru
KpucTasigHoi 0ymoBu» - https://moodle.zp.edu.ua/course/view.php?id=3566
2. MeroauuHi BKa3iBKM JO BHUKOHAaHHS JAOOpaTOpPHUX  poOIT -
https://moodle.zp.edu.ua/course/view.php?id=3566
3. HaBuanpHi MOz€ITI KpHUCTAJIIB, MAKETH MPOCTOPOBUX IPATOK, CiTKa Bynbda.

13.1lepeJtik HAaBYAIbHOI, HAYKOBOI Ta JI0BiAKOBOI JIiTepaTypu

1. MeroauyHi BKa3iBKM Ta 3aBJaHHSA JO BHUKOHAHHS JabOpaTOpHUX 1
KOHTPOJBHUX poOiIT 13 muctuiuiinu «Kpucramorpadist ta nedekT KpucTamiuyHOT
OynmoBu» Il CTYACHTIB creriaabHocTi 132 «Marepialo3HaBCTBO» JEHHOI Ta
3aouHoi ¢opmu HaBuanHi /Ykia. JLIL.CremanoBa, B.S.I'paGoscekuii, O.B.
Jucuns—3anopixoxs: 3HTY, 2019.-82¢

2. Kpucranorpadis, kpucranoximis Ta MiHepanoris [Enexrponnuii pecype] :
NIAPYYHUK 17151 cTyA. cnenianbHocTi 132 Matepianosnasctso / JI. O. BiprokoBud ;
KITII im. Irops Cikopcbkoro. — Enexkrponni Tekctosi nani (1 ¢aitn: 2.832 K6aut). —
K. : KIII im. Iropst Cikopcbkoro, 2018. — 234 c.

3. 3uman 3. 3. OcHOBH CTPYKTypHOi Kpuctaiorpadii: Hapuanpuuii 362
MOCIOHUK JJIS CTYACHTIB BUIIUX HaBUYaIbHUX 3akiadiB. — X.: XHY imeni B. H.
Kapasina, 2008. — 212 c.

4. T'eometpuuna kpuctaimorpadis. Y. 1: HaBY. MOCIOHUK JJIsi CTYJICHTIB
OKP «baxkanaBp» Hanpsamy 6.040103 — reomnoris / yki.: H.O. CnoBorenko, I.T.
bakymenko. —JIbBIBCbKHMI1 HalllOHAJILHUN YHIBepcUTET iMeHi [Bana @panka, 2015.
- 96 c.

5. 'eomerpuuna kpuctamorpadis. Y. 2: HaBy. mociOHUK aisa cTyaeHTiB OKP
«bakanaBp» Hampsmy 6.040103 — reosoris / yki.: H.O. CnoBotenko, I.T.


https://zp.edu.ua/uploads/dept_nm/Nakaz_N253_vid_29.06.21.pdf

bakymenko. — JIbBIBChKMII HalllOHAJIBHHUM yHi-BepcuTeT iMeH1 IBana ®panka,
2015. - 88 c.

6. ITueminmeB B.O. Kpucranorpadis, kpucTajioximis Ta MIiHEPAJIOTis:
Haguanpuuit nociouuk. — Cymu: Bun-so Cym/1V, 2007. — 226 c.

7. Koncnekr nekuiit 3 aucuuriinu «Kpucranorpadis» ans 3100yBauiB
OCBITHBOT'O CTYTECHS OakayiaBpa creriagbHocTi 132 «Marepiaio3HaBCTBO» JEHHOI
dbopmu Hapuanns / [Ynopsn.: C.O. Koninbko., T.1. Byrenko, Bamenko B.A.]; M-
BO OCBITM 1 Hayku Ykpainu, Yepkac. gepx. TexHon. yH-T. — Yepkacu: YATY,
2020. - 99 c.

8. Onix O.4. lepextn y HamiBOpOBITHUKOBUX Ta A1ENEKTPUUYHUX KPUCTAIaX.
— Binnung : ®OII Kopsys /[1.10., 2016. — 152 c.

9. OcHoBu wMarepianiozHaBcTBa. Yactuna 1. BmactuBocTi MmatepianiB Ta
METOJIH iX AOCIiKeHH. KOHCIEeKT JeKIIii A1 CTYICHTIB XIMIYHOTO (pakyabTeTy /
VYxnanaui: FOpuenko O.M., Kopmor K.O., [Tapaciok O.B. — Jlympk: Bexa-napyk. —
44 c

10. PeHTreHOCTPYKTYpHHI aHaIi3 y MaTeplajJo3HaBCTBI: HABY.-METO/. MOCi0.:
[nst Bum. HaBd. 3aki.] / C. I. Mynpuit, FO. O. Kymuk, A.C. SkumoBuu. — JIbBIB:
JIHY imeHn1 [Bana ®@panka, 2017. — 226 c.

11. Xonseko B. B. ®@i3u4Hi BIacTUBOCTI Ta METOAM JOCIIKCHHSI MaTepiaiiB
[TekcT]: HaBYanmbHWIA MOCIOHWK I CTYJCHTIB ramy3i 3HaHb 13 — MexaHiuHa
1HXKeHepis crnemianbHocTi 132 — Marepiano3HaBCTBO JAEHHOT Ta 3a04HOi (popMm
HaBuanHs / B. B. Xomsasko, I. A. Baagumupcekuii, O. O. YXabunceka. — Kuis:
[enTp yuboBoi miteparypu, 2016. — 156 c.

12. OcHoBu kpuctanorpadii: HaBuagbHuM mociOHMK/ Yki.: .M. domguyk,
0.0. Tkau. — Yepnismi: YHY, 2007 — 108. c.

14.PexomenaoBani ingopmauiiini q1xepena
1. https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/94c2992a-a768-4ef6-a122-
28441f2e85d5/content
2. https://shronl.chtyvo.org.ua/Fodchuk Ihor/Osnovy krystalohrafii.pdf
3. https://gppkk.nmu.org.ua/ua/navchalno ped/geom cryst.pdf
4. https://files.znu.edu.ua/files/Bibliobooks/Inshi78/0058310.pdf
5. http://lib.ktu.edu.ua/wp-
content/uploads/2014/03/%D0%9A%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D0
%BB%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B8%D1%3F.pd
f
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