АНОТОВАНИЙ ЗВІТ
ПРО ВИКОНАННЯ КАФЕДРАЛЬНОЇ НАУКОВО-ДОСЛІДНОЇ РОБОТИ
за 2021-2024 навчальні роки
1.  Назва кафедри: Технології авіаційних двигунів.
2.  Шифр, назва роботи, номер державної реєстрації НДР: 01111, Підвищення якості виготовлення деталей ротору вісьового компресора ГТД технологічними методами
3.  Категорія роботи: фундаментальне дослідження, прикладне дослідження, науково-технічна (експериментальна) розробка (вибрати необхідне).
4.  Керівник роботи: Качан О. Я., д.т.н., професор.
5.  Виконавці: Павленко Д. В., д.т.н., проф., зав. кафедрою; Качан О. Я., д.т.н., проф.; Уланов С. О., д-р філософії; Сахнюк Н. В., к.т.н., доцент; Бабенко О. М., к.т.н., доцент; Лазарєва О. О., ст. викладач; Кривих Ю. І., ст. викладач.
6.  Основні найважливіші  наукові і (або) науково-технічні результати (20 рядків тексту).
 Розглянуто типи та особливості конструкції роторів осьових компресорів авіаційних газотурбінних двигунів. Проведено аналіз впливу технологічних методів виготовлення на параметри якості поверхневого шару та експлуатаційні характеристики валів ГТД.
Проведено аналіз впливу технологічних методів виготовлення на параметри якості поверхневого шару та експлуатаційні характеристики дисків роторів компресорів ГТД.
Проведено аналіз впливу технологічних методів виготовлення на параметри якості поверхневого шару та експлуатаційні характеристики робочих лопаток компресорів ГТД.
Розглянуто технологічну спадковість та її вплив на експлуатаційні властивості деталей.
Розроблено методичне забезпечення досліджень для досягнення поставлених у роботі задач, яке включає методику, устаткування й інструмент для обробки дисків і зварних барабанів роторів компресорів у псевдозрідженому шарі абразиву, а також методики та устаткування для дослідження ультразвукового зміцнення деталей роторів компресорів.
Представлено розроблену технологію обробки дисків і зварних барабанів роторів компресорів у псевдозрідженому шарі абразиву. Встановлено основні закономірності процесу обробки дисків у псевдозрідженому шарі абразиву.
Приведені результати досліджень обробки натурних дисків компресора в псевдозрідженому шарі абразиву та якість їх поверхневого шару.
7.  Практична цінність результатів (30 рядків тексту). 
В результаті дослідження було встановлено, що:
1. Обробка барабана ротора КВТ у ПША без застосування повітряних сопел після відпалу не робить істотного впливу на довговічність диска IV ступеня.
2. Обробка барабана ротора КВТ у ПША у складі барабана із застосуванням повітряних сопел приводить до збільшення довговічності диска IV ступеня в 2,2 рази при температурі випробування, що становить 400 °С, у порівнянні з обробкою у ПША без сопел.
3. Низькотемпературний відпал барабана при Т = 550 °С є більш кращим, ніж відпал при Т = 750 °С, тому що його циклічна довговічність більше в 1,76 раз.
4. Відпал при 750 °С повністю знімає ефект зміцнення, який отримано після обробки в ПША. Повторна обробка диска в складі барабана методом ПША відновлює його довговічність до вихідного стану. 
Розроблено методику проведення експериментальних досліджень, у якій представлено план та послідовність проведення експериментальних робіт.
Запропоновано методику деформаційного зміцнення поверхневого шару деталей ротора компресора, яка включає ультразвукове зміцнення стальними кульками, що дозволило установити найбільш раціональні фінішні технологічні операції.
Застосовані методики дослідження характеристик поверхневого шару деталей ротора компресора, які включають визначення залишкових напруг, мікротвердості, параметрів наклепу, мікроструктури й шорсткості, що дозволило встановити комплекс характеристик поверхневого шару з урахуванням технологічної спадковості видів та режимів обробки.
Експериментально встановлені умови та режими, а також зміну геометричних розмірів елементів конструкції дисків ротора осьового компресора з титанових та жароміцних сплавів після їхньої обробки в псевдозрідженому шарі абразиву.
При цьому радіус скруглення кромок по контуру паза забезпечується в діапазоні 0,2...0,3 мм, а по денцю ~ 0,1 мм із шорсткістю поверхні полотна диска Rа = 0,63 мкм, а знімання матеріалу по полотну находиться в діапазоні 0,01...0,04 мм.
Експериментально встановлено, що після обробки дисків ротора компресора в псевдозрідженому шарі абразиву мікротвердість поверхневого шару не змінюється, наводяться залишкові напруги стиску з максимальною величиною до 300...480 МПа, довговічність підвищується в 2,5...3 рази, а для дисків зі збільшеним радіусом викружки паза до R = 2,0 мкм, довговічність підвищується в 5...6 разів у порівнянні із серійним варіантом обробки.
При цьому живучість дисків становить від 41 % до 77,8 % від повної довговічності, а довговічність до руйнування міжпазових виступів дисків IV і V ступеня КВТ становить 3700 циклів.
8.  Цінність результатів для навчального процесу (20 рядків тексту).
Створено курси лекцій з предметів: Методи забезпечення ресурсу деталей авіаційної та ракетно-космічної техніки (PhD), Технологічне забезпечення експлуатаційних характеристик деталей ГТД (PhD).
Буде створено оновлені лабораторні роботи з предмету Експлуатація та обслуговування АД і ЕУ.
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Використання результатів у науковій роботі, науково-технічній та інноваційній діяльності студентів.
9.  Кількість: студентів 4, аспірантів 14, докторантів 1, які брали участь у виконанні НДР.
10.  Можливість (або факт ) упровадження у виробництво.
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