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1. Meta Ta 3aBAaHHA HABYAJLHOI JUCIUILTIHA

Mera: BUBYEHHS IPUPOJU Ta BIACTUBOCTEHW MaTepiaiiB, IKi BUKOPHUCTOBYIOTHCS B
ra3oTyp0oOyayBaHHI, TAaKOXX METOAIB iX 3MIIHCHHS [JI HAHOUTbII e()EeKTHBHOTO
BUKOPWCTAHHS B TEXHIII].

3aBaHHsi: BUBUATH (Di3UYHY CYTHICTH SIBHUII, IIIO POXOJATH B MaTepiaiax Tmif
T€r0 p13HI/IX (1)aKTOp1B B YMOBax BI/Ip06HI/II_[TBa 1 eKanIyaTaun Ta iX BIUIMB Ha
BJIACTUBOCTI MaTepiamiB. BcTaHOBUTH SKICHI 1 KUIBKICHI 3aJI€KHOCTI MK XIMIYHUM
CKJIaJioM, OYyJOBOIO 1 BIACTHUBOCTAMH MaTepiaiiB. BHUBUMTH Teopil0 Ta MPaKTHKY
TEPMIYHOI 1 XIMIKO-TEpPMI4HOT OOPOOKH Ta 1HIIKUX CIOCOOIB 3MIITHEHHS MaTepiaiiB, sKi
3a0€31eUyI0Th BUCOKY HAJIWHICTh Ta JIOBTOBIYHICTh BUPOOIB. BUBUNTH OCHOBHI I'pyIH
Cy4acHUX MalIMHOOYAIBHUX MaTepiaiiB (ctam, Ni-craBu, Al-crimaBu, Mg-crinasu, Ti-
CILJIaBH), iX BJIACTUBOCTI Ta 00JIaCTI BUKOPUCTAHHS.

vy pGBYJ'IBTaTi BHUBUYCHHS HaBYaJIbHO1 ,Z[I/ICI_II/IHJ'IiHI/I CTYACHT IIOBUHCH

3arajibHi KOMIIETEHTHOCTI:

3K 01. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS Y IPAKTUYHUX CUTYaLIsIX;

3K 02. 3gaTHICTh 10 NMONIYKY, 00poOJIeHHs Ta aHaNI3y 1HQopMmaIlii;

3K 03. BMiHHS BUSIBJIATH, CTABUTH Ta BUPIITYBaTH MPOOIIEMH;

3K 04. 3uanHs Ta po3yMiHHA NPEAMETHOL 00J1acT1 Ta pO3yMiHHs Ipodecii.
Posymitu ¢i3uuHy CyTHICTH SIBUI, IO BiOYyBalOThCs B Marepiajgax B MPOIEC]
BUTOTOBJICHHSI BUPOOIB, MiJ Yac EKCIUTyaTallii; BIUIUB TEXHOJOTIYHUX (aKTOpIB Ha
BJIACTUBOCTI MaTepialliB; OCHOBHI IPYNH MaTepiajiB 1 iX BIACTHBOCTI.

(paxoBi KOMIIETEHTHOCTI:

®K 01. 3parHicte 3a1lcHIOBaTH MOpO(eEciiiHy AiSUIbHICTH aBTOHOMHO 1
BIJIMOBIAANIEHO, JOTPUMYIOYHCH 3aKOHOAABYOI Ta HOPMATHUBHO-TIPABOBOI 0a3M, a TaKOXK
JepKaBHUX Ta MIKHAPOJIHUX BUMOT.

BwmiTu mpaBuibHO oOupaTH MaTepiasl Il KOHKPETHUX BHPOOIB 3 ypaxyBaHHSIM
YMOB iX €KCIUTyarailii; oOIpyHTOBAHO NMPHU3HAYATH TEXHOJOTII0 00pOOKH BUPOOIB AJIs
OTPUMaHHS HEOOXIJIHOIO KOMIUIEKCY BJIACTUBOCTEH 13 3a0€3MEUYEHHSIM ONTHUMAaIbHOI
CTPYKTYpH, IO JO3BOJISE€ JOCITTH BUCOKHMX MOKA3HUKIB HAAIWHICTH 1 JOBIOBIYHICTH
BHUPOOIB.

OYiKyBaHI IPOrpaMHi pe3yJbTaTH HABYAHHS:

PH 02 ABTOHOMHO OTpUMYBATH HOBI 3HAHHS B CBOIH MPEAMETHIN Ta CyMIXKHUX
o0JacTax 3 pI3HHUX JKepesl JUisi ePeKTUBHOTO PO3B‘s3aHHS CHeEIialli30BaHUX 3ajad
podeciitHOl AisUTbHOCTI.

PH 06 Kputnuno ocMuciroBaT OCHOBHI TE€OPii, MPUHIIUAIINA, METOAH 1 TIOHATTS Y
npodeciitHii qiSTbHOCTI.

CryneHT BOJIOJl€ MaTepiajJO3HABYOID TEPMIHOJOTIIO; PO3YMIETbcA Ha OyHOBI
METaJliB Ta CIJIaBiB; MOXKE TOSCHUTH (Da30BI MEPETBOPEHHS, HIO BiAOYBAIOTHCS MpPHU
TepMIuHIi 00poOILIl BUPOOIB; MOKE 3alIPOIIOHYBATH MaTepiai Ta TepMIYHy OOpOOKY AJist
3a0e3nedYeHHsT HEOOXITHUX  EKCIUTyaTalliiHuX  BJIACTUBOCTEM  3aJaHuUX  BUPOOIB;
OpIEHTYETHCS B OCHOBHUX I'pyIax aBlalliiHuX MatepiaiiB Ha ocHOBI Fe, Ni, Ti, Al, Mg Ta
po3yMie iX TepeBaru Ta HeJI0IKH.



2. IIporpamMa HAaBYAJBHOI M CIUILIIHA

3microBuii moayab 1. TeopermuHi ocHoBu (OynoBa MeTajiiB Ta CIUIaBIB,
npouecu KpucraJisauii, 3a/1i30ByrJieneBi CIJIaBH, TEOPif Ta TEXHOJIOTIsI TePMIYHOI
00po0KuU, MOBepXHEBE 3MIllHEHHS).

Tema 1. bynoBa meTaniB Ta crijiaBiB. Tunu 3B’43Ky B TBEpAMX Tilax. MeTaneBuid
3B'S130K. ATOMHO-KpUCTajilyHa OyJioBa METaliB, THUIH KPUCTAINYHHMX TIpaToK 1 iX
OCHOBHI XapaKTepUCTHKU. Buam kpuctanmiB Ta ix BiacTuBOocTi. bymoBa peanbHuX
KpUCTaNiB, TUNH Je(QEeKTiB KpUCTamiB (TOYKOBi, JiHIiHI, ToBepxHeBl). [loHATTS
miarpama crtaHy, ¢asa, CTPYKTypa, CTpPYKTypHi ckiafoBi. I[Ipomec mepBuHHOI
KpHUCTaJi3allii, TeTeporeHHa Ta TOMOTeHHa KpucTaiizaiis, OynoBa 3muBka. [IpyxHa Ta
miacTuaHa nedopmartis. 3MiHa CTPYKTYpH Ta BJIACTUBOCTEH B MPOIECI TUIACTUYHOI
nedopmariii Ta pekprcTaizaiii.

Tema 2. 3anizo Ta ciulaBu Ha Horo ocHoBil. /[iarpama cTaHy «3ai30-LEMEHTUT.
3ami30, BiIacTUBOCTI 1 moiiMopdizm. KommoHeHTH, (a3u Ta CTPYKTYpHI CKJIIAIOBI.
BrmB Byrnemio Ta MNOCTIMHUX JOMIIIOK HAa CTPYKTYpy Ta BIJIACTUBOCTI CTal.
Knacudikamiss ByriaeneBux craieil 3a CTpYKTYypOK Ta MpU3HAYCHHSIM. MapKyBaHHS
craneil. YaBynu. [iarpama ctany «3amizo-rpagit. biauit yaByH. Cipuii, BACOKOMIITHUI
Ta KOBKUI 4aByH. MapKyBaHHs, BIaCTUBOCTI Ta IPU3HAYECHHSI YaBYHIB.

Tema 3. Teopis TepMmiyHOi 00poOKM cranmi. Mera TepMiyHOT OOpPOOKH.
[lepeTBOpeHHs B CTasIX MpHU HarpiBaHHI. PicT 3epHa ayCTeHITy, BILUIUB pO3Mipy 3€pHa
Ha BiacTuBOCTI crtadi. llepeTBopeHHs mepeoxosoKeHoro aycTteHity. Jliarpamu
130TepMIYHOTO0 TIEPETBOpPEHHS aycTeHiTy. [lepiiTHe mepeTBOpeHHs, MOro MPOIYKTH 1
BJIACTHUBOCTI.

Tema 4. MapTeHcUTHE NEpeTBOPEHHs, Horo ocobiauBocTi. KputnyHa mBUAKICTE
OXOJIOJDKEHHSI Ta (haKTOpHW, IO BIUIMBAIOTh Ha Hei. MaprteHcur, Horo OynoBa 1
BJIACTUBOCTI.

Tema 5. IlepeTBopeHHs npy HarpiBaHHI 3arapToBaHOl cTajl. BruB Temneparypu
Ta TPUBAJIOCTI BIAMYCKY Ha OyJJOBY Ta BIACTUBOCTI 3arapTOBaHOi CTaJl.

Tema 6. TexHomnorist TepmMiuHOi 00poOkH ctani. Buau tepmiunoi oOpoOKu, Biaman
I Ta II poxy; rapTyBaHHs, BianyckanHs. [Ilpu3HadeHHs: uux TepMidHUX 00poOok. Brimus
Ha CTPYKTYpPY Ta BIACTUBOCTI CTai.

Tema 7. Meroau moBepxHeBoro 3mirHeHHs. ['aptyBanns 3 HarpiBanHsM CBUY,
XiMiKO-TepMiyHa 0OpoOKa (HAaCHMYEHHs HEMeTajlaMu Ta MeTajamu). TexXHOJoris,
CTPYKTYypa, BIIACTUBOCTI Ta NMPU3HAYCHHS CIIOCO01B 3MIITHCHHS.

Tema 8. IcTuHHe TapTyBaHHSA Ta CTapiHHS CIUiaBiB. [Ipu3HaueHHS, CTPYKTYpHI
NEePETBOPEHHSI, BIJIUB Ha BJIIACTUBOCTI.

3micToBuit Moay. b 2. KoHCTpyKUiiiHi, iIHCTPYMEHTAJIBHI CTaJI Ta cTaJi 3i
crneniaIbHUMHU BJIACTHBOCTAMM; cIuiaBu Ha ocHOBI Ni, Al, Ti, Mg.

Tema 9. JleroBani cramni. JleryBanabHi €JI€MEHTU B JIETOBAaHMX CTajlsXx. Brums
JETyBAJIbHUX €JIEMEHTIB Ha CTPYKTYpy Ta BJIACTUBOCTI JieroBaHux ctainei. da3u B
neroBaHux craisx. KoHCTpykuiiiHiI JieroBaHi cTaimi (JeryBaHHs, Kiacudikailis 3a
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MpU3HAYCHHSM, TepMidHa 00poOKa). [HcTpyMeHTanbH1 cTail (JeryBaHHs, Kiacudikaris
3a MPU3HAYCHHSIM, TepMidHa 00pOOKa).

Tema 10. Crami 3 0COOJMBHUMH BJIACTUBOCTSMHU (KOpPO31MHOCTINKI CTall,
KaApOCTIMKI 1 kapominHi ctami). OCHOBHI JIeTyBallbHI €JEMEHTH, Kiacudikarlis
KOPO3IMHOCTIMKUX Ta KapOMIIHUX CTanei, (aKTOpH MiJBUIICHHS >KapOMIIIHOCTI,
TepMiuHa 00poOKa, CTPYKTypa Ta BIACTHUBOCTI.

Tema 11. XapominHi crijiaBu Ha 3ai30HIKENEBIM Ta HiKeleBid ocHOBI. OCHOBHI
JeTyBalbHI ~ €IEMEHTH, CTPYKTypa, CYTHICTh 3MII[HEHHs, TepMiuHa oOpoOKa,
BJIACTUBOCTI. JIMBapHi xKapOoMiIlHI CIIaBH (CIIpsIMOBAaHA KPUCTATI3aIlis).

Tema 12. CrutaBu Ha ocHOBI Ti. OCHOBHI JieTyBaJIbHI €JI€MEHTH. MapKyBaHHSI.
Knacudikaris Ti-criaBiB (3a CTPYKTYpOrO, 3a CIIOCOOOM BHpPOOHHUIITBA). TepMiuHa
00po6Oka. da3oBi nepeTBOpeHHs. BukopucranHs.

Tema 13. CrmaBu Ha ocHOBI Al. OCHOBHI JieTyBajibHI €J1eMEHTH. MapKyBaHHS.
Knacudikamis Al-cinais (nedopmiBHi, muBapHi). Tepmiuna 00poOka. Bukopucranssi.

Tema 14. CrtaBu Ha ocHOBI Mg. OCHOBHI JieTyBallbHI €J1€MEHTU. MapKyBaHHS.
Knacudikaniss Mg-cmnasiB (nedopmiBHi, uBapHi). Tepmiuna 00poOka. Bukopucranss.

4. CTpyKTYpa HABYAJIbHOI AUCHUILIIHU

Ha3Bu 3micToBUX KinekicTs rogvua
MOJIYJIB 1 TEM JeHHa Gopma 3aoyna Gopma
YCBOTO y TOMY 4YHUCIi YCBOTO y TOMY YHUCII
A |m|mab | 117 | c.p. hj n | mab | iHxg | C.p.
1 2 3 14| 5 6 7 8 9 (10| 11 | 12| 13
Monayas 1

3micToBuii MmoayJb 1. TeopeTnuni ocHoBH (0y10Ba MeTaJiiB, NpoOLeCH KpUCTAaJi3auii,
3aJIi30BYIJIeleBi CIJIABH, TEOPisi TA TEXHOJIOTiA TePMIYHOI 00POOKHU, MIOBEPXHEBE
3MillTHEHHA)

Tema 1. bynosa 8 - |- - - 8 8,25 025 |- |- - 8
METAJIIB Ta CIUIABIB

Tema 2. 3amizo Ta 9 2 |-12 - 5 7,25 0,25 | - 1 - 6
CILIaBH HA MOTO
OCHOBI.

Tema 3. Teopis 7 2 |- |- - 5 7,25 0,25 |- |- - 7
TEepMIYHOI 00pOOKH
CTaJIl.

Tema 4. MapreHcutne | 2 I |- - - 1 1,25 025 |- |- - 1
MIEPETBOPEHHS

Tema 5. IleperBopenns | 3 - |- - - 3 3 - - - - 3
MIpY HarpiBaHH1
3arapToBaHOi CTajl

Tema 6. TexHoJOTIsSA 10 - |- 14 - 6 11,5 05 |- 1 - 10
TEepMIYHOI 00pOOKH
cTal.

Tema 7. Metonu 5 - |- - - 3 6,5 0,5 |- |- - 6
MTOBEPXHEBOTO




3MILIHEHHS.
Tema 8. IcTuaHE 3 2 |- ]- - 3 4 - - - 4
rapTyBaHHS Ta
CTapiHHS CIIJIaBiB
Pazowm 3a 3micToBUM 47 7 6 34 |49 2 2 - 45
MojyneM 1
3microBuii Mmoay.b 2. KoncTpykuiiiHi, IHCTpyMeHTAJIBHI cTAJi Ta cTaJi 3i cneniaJIbHUMH
BJIACTMBOCTSIMHU; cIiiaBu Ha ocHOBI Ni, Al, Ti, Mg.
Tema 9. Jlerosani 9 1 |- |1 - 7 9,75 0,25 0,5 9
ctami. KoncTpykiniiini
Ta IHCTPYMEHTAJIbH1
JIETOBaHI CTaJll.
Tema 10. Cramni 3 9 1 |- |1 - 7 8 0,5 0,5 7
0COOJIMBUMH
BJIACTUBOCTSIMU
Tema 11. XKapomitHi 8 2 |-12 - 4 8 0,5 0,5 7
CILJIAaBH HA
3aJI130HIKEIICBIN Ta
HIKEJIEBIM OCHOBI
Tema 12. CnimaBu Ha 8 2 |-12 - 4 6,75 0,25 0,5 6
ocHoBi Ti.
Tema 13. CninaBu Ha 6 1 |-12 - 3 425 0,25 4
ocHoBi Al.
Tema 14. CnimaBu Ha 3 - |- - 3 4,25 0,25 4
OCHOBI Mg.
Pasowm 3a 3micToBEM 43 7 -8 2 28 |39 2 2 37
MOJyJIEM 2
Ycboro rogun | 90 14 14 2 60 | 90 4 4 82
Moayanb 2
IH/3 - |- - - -
Ycboro roauH
5. Temu ceMiHAPCHKHX 3aHATH
Ne Ha3Ba Temu KigpKicThb
3/T TOJIVH
1 _ -
6. Temn NpaKTUYHUX 3AHATH
No Hazpa Temu KutpkicTh
3/ TOJIUH
1 _ -
7. Temu 1a00paTOPHUX 3AHATH
Ne Ha3Ba Temu KimbkicThb
3/ TOJIUH




1 | 3amizoByrieneni cruiaBu. MIKpOCKOMIYHE  TOCIHIIKESHHS 2/1
BIJIMTAJICHUX BYTJICTICBUX CTaJICH

2 | BuBueHHs  3arapTOBYBaHOCTI Ta  MPOTAPTOBYBAHOCTI 2/0,5
BYTJICIICBUX Ta JICTOBAHHUX CTaJIeH

3 | BmmB TemmepaTypu BIANYCKAaHHA Ha CTPYKTypy Ta 2/0,5
BJIACTUBOCTI 3arapTOBaHMX CTaJel

4 | BuBUEHHA CTPYKTypH, BIACTUBOCTEH Ta MpPU3HAYCHHS 2/1
JIETOBAHMX CTajel

S | BuBYEHHA CTpPYKTypH, BIJIACTUBOCTEM Ta MPU3HAYCHHS 2/0,5
KAPOMIITHUX CIIJIaBiB

6 | Turan Ta criaBh Ha MOr0 OCHOBI 2/0,5

7 | AmoMiHil Ta CTUTaBM HA MOTO OCHOBI 2/-
Ycboro 14/4

8. Camocriiina po6oTa

No Hasga temu Kinbkictb

3/m TOJINH

1 | Kpucramuna OyaoBa pedoBUHH. EjeMeHTapHa KoMipka, ii 2/2
r€OMETPUYHI KOHCTAaHTU. OCHOBHI THUNM KPUCTAIIYHUX
rpatok (OLK, T'IIK, TILIIT). ITomimopdizm (amotporis)

MetaniB. Jledpextu kpucTtamiyHoi Oy/10BH MeTaliB (TOYKOBI,
JH1MHI, TOBEPXHEBI).

2 | Kpucramzamisa. OcCHOBHI  mapaMeTpu  KpucCTajizarlii. 2/2
l'omorenHa Ta TreTeporeHHa Kpuctamizamis. bynosa
METaJIeBOTO 3JIMBKA.

3 | [loxgiiini miarpamu ctany. Pas3u (TBEpAl pPO3YMHU, XIMIUHI 1/1
CIIOJTYKH) Ta CTPYKTYpa B METAJIEBUX CIIJIaBaXx.

4 | IlpyxHa Ta muiactuyHa Aedopmaiiisi. BIiimB Ha CTPYKTYpy Ta 1/1
BJIACTUBOCTI. ITepBuHHa peKkpucTaIi3aiis Ta
peKpucTaIizaliiHUI BlANAal.

5 |Tlonpifini miarpamu ctany. IloxaBidiHI miarpamM CTaHy 2/2
CIUTaBIB 3 HEOOMEKEHOI0 PO3YUHHICTIO KOMIIOHEHTIB B
TBEPJIOMY CTaHl Ta OOMEXEHOI (3  EBTEKTHKOIO,
NEPUTEKTUKOI, XIMIYHOIO CHOJYKOIO, 13 modiMophHUMU
neperBopeHHsaMH ). [IpaBuno da3. [IpaBuio Bigpi3KiB.

6 | Kommonentu, (asu Ta CTPyKTypHI CKJIQJO0BI 3ali30- 2/2
BYIUICIICBUX CIUIaBiB. MeTacTabiapHa miarpama crtaHy Fe-

Fe;C, Touku Ta niHii qiarpamu.

7 | Byrnenesi crami. Knacudikaris ByrieneBux craieid. Brums 2/2
BYIJICI[IO Ta JIOMIIIIOK HA BJIACTUBOCTI CTaJl

8 | CrabinpHa piarpama cTaHy 3ami3o-rpadit. Enementun 1/2

moaudikatopu Ta rpadituzatopu. Cipuii Ta OULTUH YaBYyH.
Bucokominauii  Ta koBkuMH 4aByH. KoOBKHII uaByH.
I'padiTuzyrounii Bignan.
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9 | ®a30Bi nepeTBOPEHHS B CTaJsAX MpH HarpiBaHHi. Pict 3epHa 6/8

ayCTEeHITy IpH HarpiBaHHi. BB po3mipy 3epHa ayCTEHITY
Ha BJIACTHUBOCTI cTaui. [30TepMiyHa JiarpaMa MepeTBOPEHHS
MEPEOX0JI0HKEHOTO aycTeHITy. llepnauTHe mnepeTBOpeHHS.
MaptencutHe TniepeTBOpeHHsA. beiiHiTHE MepeTBOpPEHHS.
BrnnuB  neryBanpHUX — €JI€MEHTIB Ha BUJA ~ Jiarpamu
130TEpMIYHOTO TIEPETBOPEHHA. TepMOKIHETHYHA Jaiarpama
NEPETBOPEHHS MEPEOXO0JIOMKEHOro aycTeHiTy. Kpurnuna
MIBUKICTh OXOJIOJIPKEHHS.

10 | IlepeTBOpeHHSI MAPTEHCUTY Ta 3AJIMIIIKOBOTO ayCTEHITY IIPHU 3/3
HarpiBaHHi  (BiAMycKaHHs). BruB  BiAMyckaHHS  Ha
MEXaHIYHI BJIACTUBOCTI cTajll. BiAmycKkHa KPUXKICTb.

11 | Bignan I pony ta Il pony 2/3

12 | 'apTyBanHs (moBHE Ta HETIOBHE rapTyBaHHS). 3/4
3arapToBYBAaHICTh ~ Ta  MporapToByBaHicTh.  Crocobu
rapTyBaHHS.

13 | Biamyckanns. Bujau BianyckanHs 1/3

14 | IctuHHE rapTyBaHHs 1,5/3

15 | CrapinHs criaBiB 1,5/3

16 | [loBepxHeBe rapTyBaHHs 3 HarpiBanHaM CBY 1/2

17 | Ximiko-tepMmiuHa  0oOpoOka  cram.  [lpomecu, ki 2/2
B110yBatoThes mpu XTO. Bunu XTO.

18 | JleryBanbHi eieMeHTH B cTalisax. Da3u B JIETOBAHUX CTAJISX. 2/2
MapkyBaHHs JIETOBAaHUX CTaJICU

19 | CTpyKTypHI KJacH JISTOBaHUX CTaJei 2/2

20 | KoHcTpykKIliiiHi JIeTOBaHi cTal 2/2,5

21 | IncTpyMeHTaJIbHI JIETOBaHi CTalll 1/2,5

22 | Kopo3iiHOCTIHKI cTall 2/2

23 | XKapocriiiki crami 2/2

24 | Kapowmiini crami 3/2

25 | XKapowmiliHi CIIaBM Ha 3aJ1130HIKEIJICBIM Ta HIKEICBI OCHOBI 2/4

26 | CopsimoBana kpuctamizamisa. CraBu Juisi  CIpSIMOBAHOI 2/3
KpHUCTaIi3zaiii

27 | Turan. IlomiMopdizm  Tutany. Iluroma  MIIHICTE. 4/6
JleryBanbH1 €1€eMEHTH B TUTaHOBHX cruiaBax. Kmacudikaiis
TUTAHOBHUX CIJIaBiB. MapKyBaHHS THTAaHOBHUX CIUIaBIB.

@®a30Bi MEPETBOPEHHS B THUTAHOBHX CIUlaBax. TepMiyHa
00poOKa TUTAaHOBHX CIUIaBiB. BukopucTanHs.

28 | Amominii. TexHiuHo uucTuil amoMiHid. JleryBanbHi 3/4
eJIeMEHTH B cIulaBax amomiHipo. CrojmaBu Ha OCHOBI
aMOMiHIF0. MapkyBaHHS afOMIHIEBUX CIUTaBiB. TepMmiuHa
00poOKa aJfoMiHI€BUX CIUTaBiB. BukopucTanHs.

29 | Maruii. TexHiyHo unctuil mMaruiid. JleryBaibHi €1€eMEHTH B 3/4

crutaBax MarHi0. CruiaBu Ha OCHOBI MarHiro. MapkyBaHHs




10

MartieBux ciuiaBiB. TepmiuHa 0OpoOKa MarHi€BHUX CIJIABIB

Pazom 60/82

9. InauBinyanbHi 3aBJaHHS
BiJICYTHE

10. MeToan HAaBYAHHSA

—pO3MOBiAbL — ISl OMOBIAHOI, OMHUCOBOI (OPMHU POZKPUTTS HABYAIBHOTO
MaTepiany;

—TMOSICHEHHS — JUISI PO3KPHUTTS CYTHOCTI TIEBHOTO SIBUILA, 3aKOHY, TIPOIIECY;

—0eciza — 11 YCBIIOMJICHHS 3a IONTOMOTOIO J11aJIOTy HOBUX SIBUIII, TTIOHSTH;

—1UTIoCTpaliss — JUIS PO3KPHUTTS MPEIMETIB 1 MpOleciB 4depe3 iX CHMBOJIYHE
300pakeHHsI (PUCYHKH, CXEMH, TPpAPIKH);

—MpakTU4YHa pPoOOTa — I BUKOPUCTaHHS HaOyTHX 3HaHb Yy pO3B’sA3aHHI
MPaKTUYHUX 3aBJIaHb;

—IHAYKTUBHUN METOJ — JUIsl BUBUEHHS SIBUILL B1J OAMHUYHOTO JI0 3arajbHOro;

—JIeyKTUBHUI METOJ — /U1 BUBYEHHS HABYAJbHOTO MaTepiaiy Bij 3arajibHOTO J0
OKPEMOTO, OJJUHIUYHOTO;

—TIpOoOJIEMHUI BUKJIA MaTepially — JUIsl CTBOPEHHS POOJIEMHOT CUTYallli.

11. OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA 3 AMCHUILIIHH
[IPH 02 ABTOHOMHO OTpMMYBAaTH HOBI 3HaHHS B CBOill MPEAMETHINA Ta CyMIKHHX
o0JlacTsIX 3 PpI3HUX JoKepen s €)EeKTUBHOTO PO3B‘SI3aHHS CIeIiali3oBaHUX 3a/ad
podeciiiHOi MisNIBHOCTI;
ITPH 06 KpuTHuHO OCMUCIIOBATH OCHOBHI T€OPii, MPUHIUIINA, METOAM 1 MIOHATTA Y
npodeciitHii AiTBHOCTI.

CryzneHT BOJIO/I€ MaTepialo3HABUOIO TEPMIHOJIOTIIO; PO3YMI€ThCS Ha OyI0BI
METaJiB Ta CIUIaBIB, MOXE TOSICHUTU (Da30Bi MEpEeTBOPEHHS, IO BiIOYBAIOTHCS MpU
TepMiuHii 00poOIll BUPOOIB; MOKE 3allpPOIIOHYBATH MaTepial Ta TepMiuHy 0OpOOKy aJist
3a0e3neyeHHsT HEOOXIMHWX eKCIUTyaTallliHMX BJIACTMBOCTEH 3aJjaHUX BUPOOIB;
OpIEHTYETHCS B OCHOBHHMX TpyIax apiariiiHux matepianiB Ha ocHoBi Fe, Ni, Ti, Al Ta
po3yMie iX repeBaru Ta HeJI0MIKH.

12. 3aco0u ouiHIOBaHHA
VYcHe onuTyBaHHS Ta 3aXUCT JIAOOPATOPHUX POOIT, 3aXUCT KOHTPOJIBHOI POOOTH,
caMocTiiiHa po0oTa, TECTyBaHHS 3 KOXKHOTO 3MICTOBHOIO MOJYJIO, MPOBEACHHS
CEMECTPOBOTO €K3aAMEHY.
13. Kpurepii oliHIOBaHHA

. . [TincymkoBa
" [TincymkoBuii
[ToToune TecTyBaHHS Ta caMocTiitHa poOoTa cepeIHbO3BaKEHA
TeCT (eK3aMeH) .
OILliHKa
3mMicToBHI MOIYTb 1 3MiCTOBHIA MOJTYJIb 2 100 100
T1[T2|T3[ T4 |T5|T6|[T7| T8 | TO[TI0[T11[TI2|T13|T14
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110]10[20]10]10]10[10[20|15[20 |20 | 15| 15 ] 15 | |

T1, T2 ... T14 — Temu 3MICTOBUX MOAYJIIB.

IIxaJjaa oninoBanusa: HanionajabHa Ta ECTS

Cywma 0aniB 3a Bci Ouitika OniHKa 3a HalllOHAJIbHOIO IIKAJIOI0
BUAM HABIAIBHOL | o ~pq | uist eK3aMEHY, KYPCOBOTO TS 3QITIKY
ABLILHOCTI POEKTy (POOOTH), TIPAKTHKH
90 - 100 A BIIMIHHO
85-89 B o6be
75-84 C J100P 3apaxoBaHoO
70-74 D 3aJI0BLIIBHO
60-69 E
: : HE 3apaxoBaHo 3
HE3aJIOBUIHHO 3 MOKIIUBICTIO :
35-59 FX MOYJIMBICTIO IIOBTOPHOT'O
MOBTOPHOTO CKJIa/IaHHS
CKJIa/IaHHS
HE3aJI0BUIHHO 3 000B’A3KOBUM HE 3apaxoBaHo 3
1-34 F IIOBTOPHUM BHUBYEHHSAM 000B’I3KOBHM TTIOBTOPHHUM
JUCIUIUIIHA BUBYEHHSIM JTUCIIUILIIHU

14. MeToanuHe 3a0€e3me4YeHHA
1. Meroauyni BKa3iBKU JI0 J1A0OpaTOpHUX poOOIT 3 JUCIMIUIIHA «ABIalliifH1
MaTepiam» JUIA CTYACHTIB crerianbHocTi 134 «ABiariiiHa Ta pakeTHO-KOCMIYHA
TexHiKa» («ABIialliliHi IBUTYHU Ta EHEPTETUYHI1 YCTAHOBKNY, « Te€XHOJOT1i BUPOOHUIITBA
aBlallifHUX JBUTYHIB Ta EHEPreTMYHUX YCTAHOBOK») JIEHHOI Ta 3a04HOi (opMu
HaBUaHHS. — 3anopixoks: HarioHansHuil yHiBepcuTeT «3aropizbka nojitexHikay, 2020. —
124c.

15. PekomenoBana Jiiteparypa
ba3zosa

1. Bsutik O.M. Meranoznasctso : niapyunuk / O. M. bsnik, B.C. YUepuenko, B. M.
[Tucapenko, FO. H. Mockanenko. — 2-re Bu., nepepo0. i goi. -K: IBII “BunaBauntso
«ITomrexnika»”, 2002. - 384 c.

2. TlonmoBuuy B.B. TexHomoris KOHCTPYKIIHHUX MaTepiajliB 1 MaTepiaJio3HABCTBO :
niapyunuk /B.B. [Tomosuy, B.B. ITonosuy. — JIsBiB: Cait, 2006. — 624 c.

3. Tlaxomox A.Il. OcHoBM MaTepiaO3HABCTBA Ta KOHCTPYKIIHHMX MaTepiaib:
nocionuk / A.I1. ITaxomox, O.A. Iaxamok. — JIsBiB: CBit, 2005. — 172 c.

4. KomnbopoBi metanmu 1 cruiaBu: HaBuanpHuit mociOnuk /B. JI. I'pemra, O. B.
Kmamos, O. B. Jlucuns, JI. I1. Crenanosa. — 3anopixoks : SHTY, 2015. — 336 c.

5. Jlaxtun FO.M. Marepuanosenenve / Jlaxtun HO.M., JleontseBa B.IL. — M.:
Manmunoctpoenue, 1990. — 528c.

6. I'ynseB A.Il. Meranmnosenenue / I'ynse Al — M.: Meramnyprus, 1986. —
648c.

7. Matepuanosenenue / [ApzamacoB b.H., Cunopun 1.N., Kocomanos I'.®. u ap.]; mox
pen. b.H. Apzamacosa — M.: Mammnoctpoenue, 1986. — 384 c.

8. Cram Ta cmaBd 3 OCOOJMBUMHU BJIACTHBOCTSAMHU: HaByambHMIT mTOCIOHMK /
O.B. Kinumos, 1O. 1. Kononenko, B. JI. I'pemra. — 3anopoxoks : 3HTY, 2014. — 315 c.



12

JlonomizkHa

1. Tompmmreitn M.U. Crnemmanmeabie ctamm / Dompamreiin M.U., I'paue C.B.,
Bekcnep FO.I'. - M.: Metamnyprus, 1985. —408c.

2. Xumymun ®.®. Xaponpounsie ctamum W ciiaBel / XumymuH O.O. — M.:
Meramnyprus, 1969. — 752c.

3. KomaueB b.A. MetannoBenenue u TepMmuueckas oOpab0OTKa IBETHBIX METAJLIOB
u cinaBoB / Komauas B.A., Enarun B.U., JIuBanos B.A. — M.: MUCHUC, 1999 — 416c.

4. Unpun A.A. TurtanoBele criaBbl. CocTaB, CTpyKTypa, cBoicTBa. CripaBOYHUK
/Aneun A.A., Komaues B.A., IToaskun U.C. — M.: BUJIC-MATH, 2009. — 520c.

5. MacnenkoB C.b. Ctanu u cruaBel 411 BUCOKUX Temneparyp. CrpaBo4HMK B 2-X
kH.. /MacnenkoB C.b., MacnenkoBa E.A. — M.: Meranypris, 1991. — 383c.

6. HoBiTHI TE€XHOJIOT11 3arOTIBEILHOTO BUPOOHUIITBA: HaBYAILHUMN MociOHuK / B.41.

['paboBcrkuii, O.B. Jlucuns — 3anopixoksa: HY «3amnopizpka momitexHikay, 2020. —

112 c.
16. Indopmaniiini pecypcu
1. Google Akanemis http://scholar.google.com.ua/
2. Marepuanosenenue u TKM http://www.twirpx.com/files/machinery/material/
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