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Onuc HABYAJIBHOI AUCIHHUILIIHA

["ay3sb 3HaHBb,

XapakTepucruka

HaiimenyBanns CHeIiaabHICTh (HApsIM HABYAIILHOI AUCIMILTIHA
[MOKA3HUKIB HII[FOTOBKI/I)., OCBITHIN Jenna opma | 3a0una gopma
CTyl1Hb HABYAHHS HABYAHHS
o ) I'any3p 3HaHBb
KinbkicTh KpemuTiB — 3 | 13 «Mexaniuna iHKeHepis HopmartuBha

(umcp i Ha3Ba)

Mopysis — 1 CrienianbHiCTh Pik miAroroBku:
3MICTOBUX MOJYJIB — 2 136 «MeTtaayprisi» 2-1 \ 2-1
InuBigyanbHe | (ominasma)
: OcBiTHs nporpama
HAyKOBO-JIOCIITHE (cnemiamisamis) Cemectp
3aBJIaHHA _(:a3Ba) «.JII/IBaDHe BI/IDOﬁHHlITBO
3araJjibHa KUIBKICTb e ——— 4-in | 4-i
METAJIIB 1 CIIJIAB1B»
roguH — 90 (xon i Hassa) Jlexuii
14 ron. | 4 rop.

IlpakTH4Hi, ceMiHapCcbKi
TWXHEBHUX TOIHH IS —rom. | — TOJI.
JIeHHO1 (popMu JlaGopaTopni
HAaBYAHHS: OCBITHII CTYNIHB: 14 rop. ‘ 2 TOI.
ayJIMTOPHUX — 2 OakayiaBp CamocriiiHa po6ora
CaMOCTIHHOI po6OoTH 62ron. | 84ron.
cryaenra — 4,4 InauBinyanbHi 3aBIaHHA:

— TOJI.

Bua koHTpOIIIO: 32K

Ipumirka.
CaiBBIIHOIIEHHS

KUIBKOCTI TOAWH  ayJUTOPHHUX

IHAUBITyaJIbHOI pOOOTH CTAHOBUTH:
st ieHHoi opmu HaByaHHS — 20% 10 80%
11 3209HOI (hopMu HaBYaHHS — 6% 110 92%

3aHATH JIO0 CaMOCTIMHOIL




4

1. Mera T2 3aBAaHHA HABYAJIbHOI JUCHHUILIIHA

Mera: 3aCBO€HHA OCHOBHMX MOHATbH TE€OMETPUYHOI Ta  CTPYKTYPHOI
kpuctanorpadii. Yci MeTanu Ta CIIaBU MalOTh KPUCTaTIiYHy OyJ0BY, TOMY PO3YMIHHS
MPOLIECiB KpUCTaMi3allii Ta BIACTUBOCTEH CIUIaBIB METAJIEBHX CHCTEM HEMOXIHMBO 0Oe3
OTIaHyBaHHS 3aKOHOMIpHOCTEN OYOBH KPUCTANIUYHUX CTPYKTYD.

3aBIaHHsI: PO3BUHEHHS 3HAaHb Ta MPAKTUYHUX HABUYOK CTYJCHTIB B HANPIMKY
BHUBUYEHHS 0COOJIMBOCTEH BHYTPIIIHBOI Oy/I0BM KPUCTATIYHUX MaTepiaiB.

VY pe3ynbTari BABYEHHS! HABYAIBHOI TUCHUILIIHU CTY/ICHT TOBUHEH OTPUMATH.

InTerpanbHy KOMIETEHTHICTD:

3MaTHICTh PO3B’sA3yBaTH CKJIAJHI CIICIai30BaHl 3a7a4i Ta MPaKTHUYHI MpoOIeMu
MeTanyprii y mnpodeciiiHiid isyibHOCTI ab0 y TpoIleci HaBYaHHS, IO Mepeadadae
3aCTOCYBaHHS TEOPETUYHHMX IIOJOKEHb Ta METOJIB 1HXEHEpPil 1 XapaKTepU3yeEThCs
KOMIUIEKCHICTIO Ta HEBU3HAUEHICTIO YMOB.

3araJibHi KOMIIETEHTHOCTI:

KO03. 31aTHICTS BUMTHUCS 1 OBOJIOJIIBATH CYYaCHUMM 3HAHHSMU.

K09. 3natHicTh 10 aOCTPAKTHOTO MUCIICHHS, aHAII3y Ta CUHTE3Y.

CheniaabHi (paxoBi, npeaMeTHI) KOMIIETEHTHOCTI:

K16. 3paTtHicTh 3aCTOCOBYBAaTHM CHCTEMHUM TMIAX1J 10 BUPIMICHHS MpoOIeM
MEeTaIyprii.

K19. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBATH 1 IHTETPYBATH 3HAHHSA Ha OCHOBI PO3YMIHHS 1HIIIUX
1HKEHEPHUX CIEIaTbHOCTEH.

JonaTkoBi ((paxoBi) KOMIIETEHTHOCTI:

K39. 3paTHicTh BHKOPHCTOBYBAaTH 3aJIeKHOCTI MIXK OYI0BOIO, CTPYKTYpOIO 1
BJIACTUBOCTSIMUA METAJIIB 1 CILJIaBIB, IX TEPMIUYHOIO OOPOOKOIO /Jisi OTPUMAHHS SIKICHUX
BWJIMBKIB BIIMOBIAHO JI0 YMOB iXHBO1 €KCIUTyaTaIlii.

K42. 3natHicTh 3MiHIOBaTH (P13UKO-XIMIUHI, MEXaHIYHI BIACTUBOCTI Ta CTPYKTYPY
YaByHIB, CTajleil, KOJIbOPOBUX METANIIB 1 CIUJIaBIB, MaTH YSBJICHHS MPO B3aEMOJII0 LIUX
METAJICBUX PO3IUIABIB 3 (hyTEpOBKOIO TeueH, (hirocaMy 1 HABKOJUIITHIM CEPEIOBUIILIEM,
BMITH paiHyBaTH B1J HEMETAJIEBUX 1 FA30BUX BKIIIOUYEHb Ta MOAU(IKYBATH.

OuikyBaHIi NporpaMHi pe3y/JibTaTH HABYAHHA:

ITP01. KoHuenrtyanbHl 3HaHHS 1 PO3YMIHHS 1HXK€HEPHUX HAyK, IO JIeKaTh B
OCHOBI BIJINOBIJIHOT cHemiagi3aiii MeTaayprii, Ha piBHI, HEOOX1THOMY JUIsl JOCSITHEHHSI
THIITMX PE3YJIbTATIB OCBITHBOT MPOTPAMHU.

ITP10. Po3yminHsa 0co0MBOCTEN MaTepialiB, 110 3aCTOCOBYIOThHCS, 00JIaJHAHHS Ta
IHCTPYMEHTIB, 1H)KCHEPHHUX TEXHOJIOT1M 1 MPOIECIB, a TAKOXK iX OOMEXKEHb BIJIOBITHO
70 crerfiani3arii.

ITP16. Po3ymiHHS MIUPOKOTO MIKIMCIUTIIIIHAPHOTO KOHTEKCTY METATYPrii.

JonarkoBi (paxosi) ouikyBaHi NporpaMHi pe3yJibTaTH HABYAHHSA:

ITP30. BwmiHHS BHKOPHUCTOBYBAaTH 3aJ€XKHICTh MUK OyJIOBOIO, CTPYKTYpOIO 1
BJIACTUBOCTSAIMU METANIB 1 CIJIaBIB, PEKUMHU iX TEPMIYHOI OOpPOOKH JUIsi OTpUMAaHHS
HEOOX1HUX MOKA3HUKIB SKOCT1 BUJIMBKIB BiJIMOBIIHO IO YMOB €KCILTyaTallii.

ITP33. Po3ymiHHS BIUIMBY Ha XiMI14Hi, (I3MKO-MEXaHIYH1 BIACTHUBOCTI Ta MaKpo- 1
MIKPOCTPYKTYPY BHJIMBKIB 13 YaBYHIB, CTaJIeil Ta KOJbOPOBUX METAIIB 1 CIIABIB.



2. Tlporpama HaABYAJBHOI TUCUMILTiHU
3micTroBuii Moayab 1. 'eomeTprnuna kpucragorpadis.

Tema 1. Beryn. Kpucranu ta iX BIacTHBOCTI.

Beryn (mpeamert, 3aga4i Ta 3MicT aucnuiiiiam). [ToasTTs mpo kpuctanu. MoHo- Ta
nosikpuctanu. [lOHATTS aTOMHOTO psily, TUIOCKOI CITKM 1 TMPOCTOPOBOI IPATKH.
[ToGynoBa kpucTtamivyHoi rpaTku. EnemeHTapHa komipka, ii reoMeTpU4HI KOHCTaHTH.
BnactuBocTi kpucTtamniB. YTBOpPEHHs Ta 0COOJIMBOCTI POCTY KPUCTAIIB.

Tema 2. Kpucranorpadiuai mpoexiii.
[Ipsamuit Ta monspHui Kpucrtamiyuai komruiekcu. Chepuuna, crepeorpadiyHa Ta
rHoMocTepeorpadiyHa IpoeKIii.

Tema 3. Enementu cumeTpii KpUCTAiB.

Cumertpia kpucrtaniB. EnemeHTH cumertpii KpuctaniB (UEHTp CUMETpIi, MJIOLIMHA
CUMETpIi, MpOCTI OCl CUMETpii, I1HBEpCIdHI oci cumetpii). EnemenTn cumerpii
HECKIHUCHHX KPHUCTAIIYHUX CTPYKTyp. TeopemH CKIagaHHS €JIEeMEHTIB CHUMETPii.
[IpoekTyBaHHsl eneMeHTIB cumeTpii. 32 Buau cumeTpii. CUHIOHII, KaTeropli 1 BUIU
CUMETpIi.

3micToBuit MoayJib 2. CTpykTypHa KpucTagorpadis.

Tema 4. Meton kpucrtanorpadiyHOTO 1HAUIIIOBAHHS.

Kpucranorpadgiuyni CcMMBOJIM  BYy3JiB, HampsMKiB, IuionmH. OcoOauBOCTI
3HAXO/KEeHHsI 1HJeKciB Minepa-bpaBe B rekcaroHanpHii CUHTOHIi. CUMETPUYHO-PIBHI
HaIpsIMKH, CAMETPUYHO-PIBHI MomnHu. Kpucranorpadiuna 30Ha. YM0Ba 30HAIHOCTI
Beiteca. Kpucranorpadgiuyauii HanmpsiMOK JIiHIT MEpeTUHY ABOX IUIOMMH. Po3paxyHku
KyTa MK HalpsIMKaMu Ta riiomHamMu. [ToHSTTs mpo MIXKIUIOIIMHHY BiJCTaHb.

Tema 5. Tunu enemeHTapHUX KOMIpOK bpaBe Ta iX KiJIbKICHI XapaKTEPUCTUKH.

I[’Th THUMIB MJIOCKUX CITOK. YOTUPU THUNU KOMIPOK KPHUCTAIIYHOI IPaTKU.
[IpaBuno Bubopy eneMeHTapHoi kKomipku. 14 enemeHTapaux komipok bpae. KinbkicHi
XapaKTEpPUCTUKU KOMIpoK (0a3uc, Oa3ucHa MaTpulls, KOOpJAWHAIIAHE YHCIIO,
koedimienT komnakTHOCTI). CKIIaH1 TPAaTKH TeKcaroHajabHOI Ta KyOIYHOT CHHTOHIi.

Tema 6. Bunu niinbHOMaKOBaHUX CTPYKTYP.

PerukynspHa ryctuHa. BuzHaueHHs HalOUIbII HIUIBHOMAKOBAaHUX HANPSIMKIB Ta
IJIONIMH B TpaTKax. /[Ba TWMM HAWIIIIBHINIOTO MAaKyBaHHS aTOMIB B KPHUCTAJIYHHX
ctpykrypax. I[lopoxxHuHu (TOpW) B WIUIBHOMAKOBAaHUX CTPYKTypax. Po3ranryBaHHs
terpa- Ta oktanop B OLIK, I'lIK Ta I'lLIII-rpaTkax, ix po3mipu. JlepexkTu nakyBaHHSI.
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3. CTpyKTypa HAaBYAJIbHOI IMCIUIIIHH

Ha3Bu 3micToBUX MOAYIIB 1

Kinekicts rogua

TeM Jenna popma 3aouna (opma
YChO- y TOMY YHCIIi yCbO- y TOMY YHCIIi
O |y | o [na6. |img.|[c.p.| TO n | o | mab |img|c.p.
1 2 [3|4|5|(6 | 7| 8 |9 (10| 11 |12]13
Monayas 1
3micToBuiit moay.as 1. I'eomeTpuyHa Kpucrajgorpadis
Tema 1. Beryn. Kpucranu | 10 1,5 - 10 10 |05 9,5
Ta iX BJIACTHBOCTI.
Tema 2. Kpucrano-| 12 |1,5 2 6 12 (05 — 11,5
rpadivyHi MPOeKIIii.
Tema 3. Enementn | 22 | 4 4 12| 22 1 1 20
CUMETPI1 KPUCTAIB.
Pa3om 3a 3micToBUM 44 |7 6 28| 44 2 1 41
MoayJem 1
3micToBuii Moay b 2. CTpyKTypHa KpHucTagorpadis
Tema 4. Meron kpuctano-| 22 | 4 4 16| 22 1 1 20
rpadiyHOTO 1HIUIIFOBAaHHS.
Tema 5. Tunm enemen-| 12 | 2 2 12| 12 |05 — 115
TapHUX KOMIpok bpaBe Ta
ix KUTBKICH1 Xapax-
TEPUCTHUKH.
Tema 6. Buam wmmeHO-| 12 | 1 2 6 12 |05 — 11,5
MaKOBAHUX CTPYKTYP.
Pa3om 3a 3micToBUM 46 | 7 8 34| 46 2 1 43
MOJyJieM 2
Ycboro roau 90 |14 14 62| 90 4 2 84
Moayasb 2
IHJ3 - |- - - |- -
Ycboro roauH
4. TeMu ceMiHAPCHKHUX 3aHATH
No Hasga temu KinpkicTh
3/m TOJINH
1
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5. TemH NpaKTHYHHUX 3aAHATH

No HazBa remu KinbkicTh
3/m TOMUH
1 -

6. Temu 1a00paTOPHUX 3aAHATH

No KinpkicTh
Hasa temu
3/m TOJIUH

1 | Kpucranorpadiuni mpoekiii 2

2 | CumeTpis KpUcCTaliB 4

3 Busnauenns kpucrajgorpadiuHuX CHMBOJIB BY3JiB, HAIpsIMKIB Ta 4

TUTOIIVH B KPUCTATIUYHUX IpaTKax
4 | Tunu enemeHTapHUX KOMipoKk bpaBe Ta iX KUJIbKICHI XapaKTepUCTUKU 2
5 BusnauenHss HaWOLIbII IMIUIBHOMIAKOBAHMX HAIMPSAMKIB 1 IUIONIUH B 5
OCHOBHUX I'paTKax MeTaniB. Bunu miiyibHonakoBaHUX CTPYKTYp
Ycboro 14
7. CamocTiiina po0oTa
Ne Kinbkicts
Hasga temn

3/1 TOJIUH

1 | Kpucraniyna OynoBa peyoBUHU. MOHO- Ta MOMIKpUCTANIH. ATOMHHMA 10
psAn, IJIOCKa CITKa 1 KpucTadiyHa (MpocTopoBa) rpaTka, ix
CTPYKTypHi oauHuill. EnemMeHTapHa Komipka, ii TeoOMeTpUYHI
KOHCTaHTU. BiacTuBOCTI KpucTaniB. YTBOpPEHHS Ta OCOOJIMBOCTI
pPOCTY KpHUCTaJiB.

2 | [Ipamuii Ta monsipHU# KpHCTaliyHl KomIuiekcu. Kpucranorpadiuni 6
npoexkIlii (cepuuna, crepeorpadiyda Ta rHomoctepeorpadivHa)

3 | Cumertpis kpuctamiB. EnemenTn cumerpii KpuctamiB (LIEHTP 12
CUMETPIi, TUIOUIMHA CUMETPii, IPOCTI OCl CUMETPii, 1HBEPCIiHI OCi
cumertpii). Teopemu ckilagaHHs eneMeHTiB cuMmeTpii. [IpoekTyBaHHs
eneMeHTIB cuMetpii. 32 Buau cumertpii. CUHTOHII, KaTeropii 1 BUIu
CUMETPIi.

4 | Kpucranorpadgiydi CHMBOJM  BY3JIiB, HANpsIMKIB,  IUJIOIIWH. 10

OcobmuBoCTI 3HAXO/DKCHHS  1HJICKCIB Minepa-bpase B
reKCaroHaJIbHIM CUHTOHI{. CumeTpudHO-piBHI HaIpsSMKH,
CUMETPUYHO-PIBHI TUIOITUHHU.




5 | Kpucranorpapiuna  3oma.  YMoBa  30HanbHOCTI  Beiieca. 6
Kpucranorpadgiyauii HanpsMoOK JiHII MEPEeTHHY [BOX IUIOMIHH.
Po3paxyHku KyTa MK HampsMKaMd Ta iomuHamu. [ToHATTS mpo
MDKIUIOIIMHHY BiJCTaHb.

6 |I’saTh TUMIB TJIOCKUX CITOK. YOTHPH THUIIH KOMIPOK KPHCTaIIdHOT 6
rpatku. [IpaBuno Bubopy enemMeHTapHOI KOMIpKHU. 14 eneMeHTapHUX
koMmipok bpaBe. KigbkicHl XapakTepuCTHKH KoMmipok (6asuc,
Oa3ucHa MaTpHIIs, KOOpAWHAIlIHE YHCJIO, Koe]iIieHT
KoMmakTHocTi). CkiaaHi TIpaTKM TeKCaroHallbHOI Ta KyOl4HOi
CUHTOHI{.

7 | PerukynspHa ryctuHa. BusHadueHHs HaWOLIBIN IIIJILHOMAKOBAHUX 6
HAmpsIMKiB Ta IJIOUMH B Trpartkax. JIBa TUOM HANIILIBHIIIOTO
MaKyBaHHS aTOMIB B KPUCTATIUYHUX CTPYKTYpaXx.

8 |Ilopoxxkamam  (mopw) B NIUTPHOMAKOBAHUX  CTPYKTYypax. 6
PosramyBannus terpa- ta okranop B OLIK, I'TIK Ta I'LI{II-rpaTkax, ix
po3Mipu. Jlepextr makyBaHHs.

Paszom 62

8. InauBinyanbHi 3aB1aHHS

9. MeToau HABYAHHSA
- pO3MOBiIb — JUIA ONOBIIHOI, OMUCOBOI (OPMH PO3KPUTTS HABYAIBHOTO
Marepiany;
— MOSICHEHHS — JIJIs1 PO3KPUTTS CYTHOCTI IEBHOTO SBUIIA, 3aKOHY, TPOLIECY;
- Oecizia — 7151 YCBIIOMJICHHS 3a JJOTIOMOT OO JI1aJIOTy HOBUX SIBUIII, TIOHSITh;
— UTIOCTpalliss —uisi PO3KPUTTS TMPEIMETIB 1 TMPOIECiB uepe3 iX CUMBOJIYHE
300pakeHHsI (MAIFOHKH, CXEMH, Tpadikn);
- npakTUyHa poOoTa — JUIsi BUKOPUCTAaHHA HAOyTUX 3HAHb Yy PO3B’sI3aHHI
MPAKTUYHUX 3aBJaHb;
— 1HAYKTUBHUIA METOJT — JJIsl BABUCHHS SIBUII] BiJl OJMHUYHOTO JI0 3arajbHOro;
- NeAYKTUBHUNA METOJ — /Il BUBUEHHS HAaBYAJIIBHOT'O MaTepially BiJ 3arajibHOrO J0
OKPEMOT0, OJJUHUYHOTI'O;
- npoOJIeMHUN BUKIIaJ MaTepiaity — JIJIsl CTBOPEHHS MPOOJIEMHOI CUTYaIlii.

10. OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA 3 JUCHUILIIHU

Matu ysBIEHHS ILI0JI0 OCHOB T'€OMETPHYHOI 1 CTPYKTYpHOI Kpucrtajorpadii, a
came: BHJIU KpucTanorpadiuHuX MPOEKIIiil; eIeMEHTH CUMETPii KPUCTATIB; OCOOIMBOCTI
3HAXO/KCHHsSI KpucTajmorpadiyHUX CHUMBOJIIB BY3JiB, HAmpsIMKIB Ta IUJIOMIMH B
KPUCTAIIYHUX TpaTKaxX; OCHOBHI THUIHM KPUCTATIYHMX IPATOK Ta iX XapaKTEPUCTHUKH,
BU/IY IIITFHOTIAKOBAHUX CTPYKTYp; po3rantyBanHs mop B rpatkax OLIK, 'K ta T'IHII;
poib  KpucTtamuyHoi OynoBu y ¢opMyBaHHI BJIacTHUBOCTEH MarepiamiB. I3
BUKOPUCTAHHSAM TEOPEM CKJIAJIaHHS BMITH BHU3HAa4aTH (OPMYIIy CHUMETpIi KpHCTAIy;
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OynyBaTu rHOMOcCTepeorpadiyHy MPOEKII0 KpUCTaly Ta cTepeorpadiuHy MpPOEKIIito
HOro eJeMEeHTIB CUMETpii; BU3HAUYaTH KpucTanorpadiuyHi CUMBOJIM BY3JIIB, HAMPSMKIB,
IUIONIMH, BU3HAYaTH KIJIbKICHI XapaKTEPUCTHUKUM KOMIPOK; 3HAXOJUTH HAWOUIbII
HIJIbHOTIAKOBAaH1 HAMPSMKH 1 TUIOUIMHM B KPUCTAIIYHUX IpaTKax.

11. 3aco0u ouiHIOBAHHA
s cTyneHTiB AeHHOT (OpMHU HAaBYAHHA: yCHE OMHUTYBaHHS Ha J1aOOpaTOpPHHX
3aHATTAX, ayAUTOPHA KOHTPOJIbHA POOOTa, TECTYBAHHS.
JUis  CTyneHTIB 3a04yHOi (OpMHM HaBYaHHA: 3aXUCT KOHTPOJBHOI poOOTH,
TECTYBAHHS.

ITorouyHe TecTyBaHHs Ta caMOCTiiiHa poOoTa Cyma
3mictoBuil Moayib Nel 3mictoBHil Moysb Ne 2
T1 T2 T3 T4 T5 T6 100
20 30 50 40 30 30

T1, T2 ... T6 — TeMu 3MICTOBHX MOJTYJIIB.

Ilkxana ominroBanua: HanmioHaabHa Ta ECTS

Cywma 6arniB 3a Bci Ouirika Orinka 3a HalllOHATHHOIO IIKAJIOI0
BHAN HABHATIbHOL ECTS | /s eK3aMeHy, KypcOBOTO TS 3aTiKy
ABUIEHOCTI poeKTy (POOOTH), TIPAKTUKH
90 - 100 A BIIMIHHO
85-89 B o6pe
75-84 C J100P 3apaxoBaHO
70-74 D 3aJI0BIIHHO
JbH
60-69 E
HE3aJI0BIJILHO 3 HE 3apaxoBaHoO 3
35-59 FX MOJKJTUBICTIO IOBTOPHOTO MOJKITUBICTIO
CKJIaJTAaHHS TIOBTOPHOTO CKJIAJ[aHHS
. HE 3apaxoBaHoO 3
HE3aJI0BIJIFHO 3 )
) 000B’I3KOBUM
1-34 F 000B’I3KOBUM TTOBTOPHUM
: TIOBTOPHUM BUBYCHHSM
BUBYCHHSM JUCIUATUTIHU :
JTUCIHATLIIHH

12. MetoauyHe 3a6e3ne4eHHsI

1. MeToanuHi BKa3iBKHM Ta 3aBJaHHS /10 BUKOHAHHS JTAOOPATOPHUX 1 CaMOCTIMHHX
poOit 13 muctmmuiiau «Kpuctanorpadist 1 qedektu KpucTamiaHoi OymoBW» Ui CTY/ICHTIB
cnemianbHOcTi 8.090101, 8.090403 nennoi dopmu HaBuanus /Y. A.J[. Kosams, JLIL
CrenanoBa, B.A. I'paboBcekuit. — 3anopixoks: SHTY, 2006. — 70 c.

2. MetoauyHi BKa3iBKU Ta 3aBJaHHS JI0 BUKOHAHHS JIAOOPATOPHUX 1 KOHTPOJBHUX
poOit 13 mucuumuiian «Kpucranorpadist 1 qegekTd KpUcTamiuHoi OyoBU» Uil CTYJIEHTIB
crnemianbHOCTI 8.090101, 8.090403 3a0unoi popmu Hapuannsa /Y. A.Jl. Kosams, JLIL
Cremanosa, B.S. I'paboBcrkuii. — 3amopixoxs: 3HTY, 2005. — 50 c.
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3. MeTtomuyHi BKa3iBKM Ta 3aBJaHHS JO BUKOHAHHS JIJAOOPATOPHUX 1 KOHTPOJILHUX
pooit 13 qucimrmiinu «Kpucranorpadist Ta nedexty KpucTaaiuyHoi OyJOBH» IS CTY/ICHTIB
creriabHOCTI 132 «Martepiaio3HaBCTBO» ACHHOI Ta 3a04HOi (hopmu HaBuaHHs /YkiL.: JLIT.
Cremanosa, B.. I'paboscrkuit, O.B. JIucurst. — 3anopixoks: 3HTY, 2019. — 82 c.

13. PexomenioBana Jiiteparypa
ba3oBa

1. Ilackonbckas M.II. Kpuctammorpadmus / Illackomsckas M.IL. — M.: Beiciias
mkoja, 1976. — 391 c.

2. Houxor WM.M. Kpucramutorpapuss u medekTbl KpPUCTALIUYECKON perieTku /
N.W. HoBukos, K.M. Po3un. — M.: Metamutyprus, 1990. — 336¢.

3. Tlwemnues B.O. Kpucranorpadisa, xkpucrajgoxiMmis Ta MiHepajoris /
[Tueminnes B.O. — Cymu: Cym1Y, 2008. — 226 c.

4. ®omuyk .M. OcnoBu kpucranorpadii / .M., ®omuyk, O.O. Tkau. — YepHisiii:
YHY, 2007.- 108 c.

5. Cnosorenko H.O. I'eomerpuuna kpuctanorpadis. Y.1: napy. mocionuk / H.O.
CrnoBorenko, I.T. bakymenko. — JIsBiB: JIHY im. [.dpanka, 2015. — 96 c.

6. CrnoBorenko H.O. I'eomerpuuna kpuctanorpadis. Y.1: nwasu. mocionuk / H.O.
CnoBotenko, I.T. bakymenko. — JIbBiB: JIHY M. [.dpanka, 2015. — 88 c.

Jlonomizkna
1. Berman E.®. Kpucramiorpapusi, MuHepanorus, nerporpadpus u
peutredorpaduss / Berman E.®., Pydano IO.I'., demopuenko MN.H. — M.:
Meramnyprus, 1990. — 262c.
2. Posun K.M. IlpakTuueckoe pyKOBOACTBO MO KpUcCTawiorpahuu u
KpUCTAUIOXUMUU. MeTo/ bl onucanus Kpuctamummueckux cTpyktyp / K.M. Posun, 3.B.
I'yce. — M.: Metamnyprus, 1985. — 167 c.

14. Indpopmaniiini pecypcu
1. Google Akanemis http://scholar.google.com.ua/
2. Marepuanoseaenue 1 TKM http://mwww.twirpx.com/files/machinery/material/


http://scholar.google.com.ua/
http://www.twirpx.com/files/machinery/material/
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1. 3araabHa iHdopMmanis

Ha3za nucuuniinm Hucuumiina «Kpucranorpadgis i minepaJioris» BiIHOCUTBCS
10 JUCLMIUIIH LMKy 3arajibHOl MIATOTOBKH; HOPMAaTHBHOI
(000B’3K0OBOT) YACTHHHU.

PiBenb BHIIOI OCBiTH [lepmnii (6akanaBpcbKuii) piBeHb

Buxknanau Kononenko IOuais IBaniBHa, crapmmii Bukiagay kadeapu
«®Di3nyHe MaTEPiaIOZHABCTBOY

KonraxkrHa indopmanis | Tenepon kapenpu: +380(61)769-82-82, tenedon Bukiamgaya:
BHKJIA/1a4a (098)9685404

Yac i micue npoBeennsi | Aynutopii kadeapu «®PizuyHe MaTepialo3HABCTBO» 3TiIHO 3
HABYAJIbHOI AMCHUILIIHM | PO3KIIAJIOM

O0cAar TMCHUILTiHA Kinekicte kpeautiB — 3; 3arampbHa KiibkicTh TomuH — 90.
Po3nonin roguH A CTyIEHTIB JACHHOTO BiJJIUICHHS: JICKIIT —
14 ronun; naGopatopui — 14 romun; camocTtiiiHa poborta — 62
TOJIMHU;

JUISE CTYACHTIB 3a0YHOTO BIJUIUICHHS: JeKlii — 4 TOAWHH;
JabopaTopHi — 2 TOAMHH; CaMOCTiiHa poOoTa — 84 TOIUHHU.

Bu KoHTpOITIO — 3aIiK.

Koncyabramii 3rigHo 3 rpadikoM KOHCYNIbTaIll

2. IlpepexBi3iTh i mocTpeKkBi3iTH HABYAIBLHOI AUCHUILTIHI

Hucuumutina «Kpucranorpadis i minepanoris» 0a3yeTbcsi Ha 3HAHHIX OKPEMHUX PO3JALUIIB
MaTeMaTtuky, ¢isuku, ximii Ta Qizuynoi ximii. B cBowo uepry «Kpucranorpadis i
MiHepaioris» € 0a30BOI0 TUCHMIUIIHO JUIS BUBYEHHS IUCHMIUTIH «MeTaao3HaBCTBO 1
TepMiuHe 00poOJIeHH», «MeTanypris JIMBapHUX CIUIAaBIB Ta TEXHOJOTis», «OCHOBH Teopil
IUTABKH Ta BHPOOHMIITBA YaBYHHHX BHJIMBKIB», «OCHOBH Teopii IJIaBKM Ta BHPOOHMIITBA
CTaJICBUX BUJIMBKIBY», «OCHOBHU TeOpii IJIaBKH Ta BAPOOHUIITBA KOJIbOPOBUX BUIIMBKIBY.

3. XapakTepHCTHKAa HABYAJIbHOI THCIUILTIHI

3aBnanns BUBYeHHA qucuniuiing «Kpucragorpadis i minepasioris»: po3BUHEHHS 3HaHb Ta
NPaKTUYHUX HABUYOK CTYJEHTIB B HANPSMKY BUBUYCHHS OCOOJIMBOCTEH BHYTPIMIHBOI OyHOBU
KPUCTAJIYHUX MaTepialliB.

VY pe3ynbTaTi BUBYCHHS HABYAIBHOT IUCIUILTIHU CTYJCHT IOBUHEH OTPUMATH.

IHTerpajibHy KOMIETEHTHICTh:

3/1aTHICTh PO3B’sA3yBaTH CKJIAJHI CHeliali30BaHl 3ajaydl Ta MPaKTU4HI NPoOIeMHU METalyprii y
npodeciiiHiil AisuibHOCTI @00 y Mpoleci HaBYaHHS, 110 Nepeadadae 3aCTOCYBAHHS TEOPETUYHUX
MOJIO)KEHb Ta METOJIB 1H)XKEHEpil 1 XapaKTepU3YeETbCs KOMIUIEKCHICTIO Ta HEBU3HAYEHICTIO
YMOB.

3arajibHi KOMIIETEHTHOCTI:

KO03. 3naTHICTh BUUTHUCS 1 OBOJIOIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHSIMH.

KO09. 3gaTHicTh 10 aOCTPAaKTHOTO MUCJICHHS, aHAII3y Ta CUHTE3Y.

CrneniauabHi (¢paxoBi, mpeaMeTHi) KOMIIETEHTHOCTI:

K16. 3naTHICTh 3aCTOCOBYBATH CUCTEMHHUI MiJIX1/1 JO BUPIIIEHHS TPOOJIEeM METalyprii.

K19. 31aTHicTb 3aCTOCOBYBATH 1 IHTEIPYBAaTH 3HAHHS Ha OCHOBI PO3YMIHHS 1HIIUX 1HXEHEPHUX
CHeliaJbHOCTEH.

JonatkoBi ((paxoBi) KOMIIETEHTHOCTI:

K39. 3naTHiCT BUKOPUCTOBYBATH 3aJIEXHOCTI MK OyI0BOIO, CTPYKTYpPOIO 1 BIaCTUBOCTSIMU
METAJIiB 1 CIJIaBiB, IX TEPMIYHOIO 0OPOOKOIO 7Sl OTPUMAaHHS SIKICHUX BUJIMBKIB BiJIITOBIAHO 10
YMOB 1XHBOT €KCILTyaTaIrii.

K42. 3natHicTe 3MiHIOBaTH (Di3MKO-XIMIYHI, MEXaHIUHI BJIACTUBOCTI Ta CTPYKTYpYy YaBYHIB,
CTajlel, KOJbOPOBUX METaJiB 1 CIUIaBiB, MaTW YSBJIEHHS IPO B3a€EMOJII0 LUX METAJIEBUX
pO3MIaBiB 3 QyTEpOBKOIO Meve, (urocaMy 1 HaBKOJIMIIHIM CepeIoBUILEM, BMITH padiHyBaTH
B1Jl HEMETAJIEBUX 1 Ta30BUX BKJIFOUEHb Ta MOJAU(IKYBATH.

OuikyBaHi nporpamHi pe3yJIbTaTH HABYAHHSA !

ITP01. KonuenTtyanbHi 3HaHHS 1 PO3YMIHHS IHXKEHEPHMX HayK, IO JEXaTh B OCHOBI
BIIMOBIAHOI  cremianmizamii MeTanyprii, Ha piBHI, HEOOXITHOMY MJisi JOCSTHEHHS IHIIUX
pe3yJIbTaTiB OCBITHHOI IPOTPAMHU.

ITP10. Po3ymiHHS 0coOJMBOCTEH MarepiaiiB, IO 3aCTOCOBYIOThCS, OOJaJHaHHS Ta




IHCTPYMEHTIB, 1HXCHEPHHX TEXHOJIOTIH 1 MpOIECiB, a TAaKOX iX OOMEXEeHb BIANOBITHO IO
crernianizarii.

ITP16. Po3ymiHHS IIMPOKOTO MIKIUCIUIUTIHAPHOTO KOHTEKCTY METaIyprii.

Honarkosi (paxoBi) ouikyBaHi NporpaMHi pe3yjibTaTH HABYAHHS:

ITP30. BMiHHS BHKOPHCTOBYBAaTH 3aJIEXKHICTh MiXK OyIOBOIO, CTPYKTYPOIO i BIaCTUBOCTSAMHU
METaJiB 1 CIIaBIB, PEKUMHU iX TEPMIYHOI OOpOOKHM UIsl OTPUMaHHS HEOOX1THHUX IOKA3HHKIB
SIKOCT1 BUJIMBKIB BiJITIOBIZTHO /10 YMOB €KCIUTyaTalii.

I1P33. Po3ymiHHS BIUIMBY Ha XiMiuHi, (PI3MKO-MEXaHIUHI BJIACTUBOCTI Ta MakKpo- 1
MIKPOCTPYKTYPY BHJIMBKIB 13 UaBYHIB, CTaJel Ta KOJOPOBUX METAJIIB 1 CILJIABIB.

4., Mera BUBYCHHA HABYAJIbHOI AMCIUILIIHI

Mera BuB4YeHHs1 aucuuiliinum «Kpucranorpadgiss i miHepaJiorisi»: 3aCBOEHHS OCHOBHHUX
NOHATh TEOMETPUYHOI Ta CTPYKTYpHOI Kpucramorpadii. Yci meranu Ta CIJIaBH MalOTh
KpUCTaJIiYHy OyJ0BY, TOMY pPO3YyMiHHS TMPOIECIB KpHCTali3allii Ta BJIACTUBOCTEH CILIaBIB
METaJIeBUX CHCTEM HEMOXJIHMBO O€3 OMaHyBaHHS 3aKOHOMIPHOCTEH OyIOBH KpPUCTAIYHHUX

CTPYKTYP.

5. 3aBaaHHg BUBYEHHSA NUCIHHUILIIHHA

Matu ysBIEHHS LIOJJ0 OCHOB T'€OMETPUYHOI 1 CTPYKTYpHOI Kpucrtajorpadii, a came: BUAU
KpUcTanorpagiuHux MPOEKIii; eNeMEHTH CHMETpii KPUCTaJiB; OCOOIMBOCTI 3HAXOHKEHHS
KpucTtanorpagiyHUX CHUMBOJIB BY3JiB, HANpPSMKIB Ta IUIOIMIMH B KPUCTAJIIYHUX TIpaTKax;
OCHOBHI THNH KPUCTAIIYHUX TIPATOK Ta IX XapaKTEPUCTUKH, BUIU NIUIBHOMAKOBAHUX
CTPYKTYp; postamryBanns nop B rparkax OLIK, 'K ta I'lIIT; ponb kpuctaniyHoi Oya0BH Yy
dbopMyBaHHI BIACTHBOCTEH MaTepianiB. [3 BHKOPUCTaHHSIM TEOpPEM CKJIAJAaHHS BMITH
BU3HAUaTH (QopMmyidy cuMeTpii Kpuctaimy, OyayBaTH THOMOCTepeorpadiuHy MPOEKIiIo
KpUCTaTy Ta crepeorpadiuHy TpOEKII0 HOro eJeMeHTIB CHUMeTpil; BHU3HAYaTH
KpuctasiorpadidyHi CHUMBOJIM  BY3JiB, HANpsMKiB, IUIOIIMH; BU3HA4YaTH  KUIbKICHI
XapaKTEPUCTUKN KOMIPOK; 3HAXOJUTH HANOUIBINI IMIJTLHOITAKOBAHI HANPSMKH 1 TUIOIIMHU B
KPUCTAIIYHUX I'PaTKaXx.

6. 3MicT HABYAJBLHOI AMCHUILIIHI

3MicT Kypey: pO3BUHEHHS 3HaHb Ta MPAKTUYHUX HABUYOK CTYIEHTIB B HANPSMKY BHUBUEHHS
0COOJIMBOCTEH BHYTPIIIHBOI OyJJOBH KPUCTATIYHUX MaTepiaib.

Crpykrypa Kypcy:

1. Beryn. Kpucranu Ta iX BIACTHBOCTI (TMIOHATTS KPUCTATY, aTOMHOTO DSy, IJIOCKOI CITKH,
IPOCTOPOBOI I'PATKU; €JIEMEHTApHOI KOMIPKH Ta ii T€OMETPHYHUX KOHCTAHT; BJIACTHBOCTI
KPHUCTaJIB; YTBOPEHHS Ta OCOOJIMBOCTI POCTY KPUCTAJIIB).

2. Kpucranorpadiuni npoekmuii (mpsMuii Ta MOJMSAPHUN KPUCTANIYHI KOMIUIEKCH; CepuyHa,
crepeorpadiyHa Ta rHoOMocTepeorpadiyHa MpoeKii).

3. Enementu cumetpii kpuctaiiB (LEHTp CUMETpIi, IUIONMHA CUMETPIi, MPOCTI OCi CUMETPIi,
1HBEpPCIiTHI 0Cl CUMETpIi; TEOpPEMHU CKJIJaHHS €JIE€MEHTIB CUMETPii; MPOEKTYBaHHS €JIEMEHTIB
CHUMETPii; CHHTOHil, KaTeropii i BUAU CUMETPIi).

4. Meron xkpucrasorpadiyHoro iHAMIiIOBaHHS (KpucTasorpadiyHi CHMBOJIM BY3IIB,
HANpsMKiB, IJIONIMH; PO3PaXxyHKH KyTa MK HampsMKaM{ Ta IUIONIMHAMH, MOHATTS TpPO
MDXKIUIOIIMHHY Bi/ICTaHBb).

5. Tunu enemeHTapHUX KOMIpok bpaBe Ta iX KUIBKICHI XapaKTEpUCTUKU (YOTHPU THUIH
KOMIPOK KpUCTaJIIuyHOI I'PaTK; MPaBUIIO BUOOPY €IeMEHTapHOi KOMipkH; 14 enemMeHTapHUX
komipok bpaBe; KinbkicHi xapakTepucTHKH KOMipok (6a3uc, Oa3McHa MaTpul,
KOOpJMHAIlIifHE 4YHCIo, KOe(ILI€HT KOMIIAKTHOCTI); CKJIaJHI TIpaTKU TIeKcaroHaJbHOI Ta
KyOIYHOI CHHTOHIN).

6. BuauM ImiIbHONAKOBAHUX CTPYKTYp (PETHKYJspHAa TYCTHHA; BHU3HAUEHHS HaHOUIbII
HIJIbHOMAKOBaHUX HAIPSIMKIB Ta TUIOIIMH B I'paTKax; TUIM HAMIIIIBHIIIOIO TaKyBaHHs aTOMIB
B KPUCTAJIYHUX CTPYKTypax; MOPU B LIUILHONAKOBAHUX CTPYKTYpax; TeTpa- Ta OKTAlOpH B
OLK, I'lTK ta I'II1-rpaTkax; nedexkTu nakyBaHHS.




7. IliaH BUBYEHHS HABYAJILHOI JUCIHHILIIHA

Ne ®opmu opranizamii Kl d
Hassa Tremu KiCcTh
THAKHSA HABYaHHA
TOAMH
1 Beryn. Kpucranu Ta iX BIacTHBOCTI. Jlexuii + camocriitna po6ora | 1,5+ 10
2-3 | Kpucranorpadivni npoexkirii. Jlekmii  +  nabopartopna | 1,5+ 2 +
poborta + camocTiiiHa podoTa 6
4-7 | EneMeHTH CUMETpIi KPHCTAJIIB. Jlekuii + nabopartopHa 4+4+
poborta + camocTiiiHa podoTa 12
8-11 | Meron kpucrtanorpadiunoro | Jlekmii + mabopatopHa 4+4+
IHUITIFOBAHHSI. pobota + camocriitHa po6oTa 16
12-13 | Tunu enmemeHTapHux Komipok bpaBe Ta | Jlekmii + mabopaTopHa 2+2+12
iX KUIbKICHI XapaKTePUCTUKH. poborta + camocTiiiHa poboTa
14 | Buay miiibHOMMaKOBAaHUX CTPYKTYP. Jlexuii + naGopaTtopHa 1+2+6
pobota + camocTiiiHa poOoTa
8. Camocriiina po6ora
Ne KinbkicT
Hasga temu
3/m TOJIMH

1 | Kpucraniuna 6ynoBa peuoBUHU. MOHO- Ta MOJIKpUCTAIU. ATOMHUHN pA, 10
TUTOCKA CiTKa 1 KpUCTajivHa (IPOCTOPOBa) IpaTKa, iX CTPYKTYpPHI OTUHHIIL.
Enementapra xomipka, ii TreoMeTpu4HI KOHCTaHTH. BiactuBoCTi
KPHUCTATIB. Y TBOPEHHS Ta OCOOJMBOCTI POCTY KPUCTAIIB.

2 | lpssmuii Ta mONApHUK KpUCTaNiuHi KoMIulekcu. Kpucranorpadivni 6
npoekii (chepuyna, crepeorpadiyna Ta rHomocTepeorpadivyHa)

3 | Cumerpis kpuctaniB. EnemMeHTH cuMmeTpii KpucTtanmiB (LIEHTp CHUMETPii, 12
IJIOIIMHA CHMETPii, MPOCTI OCi CHUMeTpii, IHBEpCIHHI OCI CHMETpIi).

Teopemu cknamaHHs eneMeHTiB cuMeTpii. [IpoekTyBaHHS eneMeHTIB
cumerpii. 32 Buau cumetpii. CUHroHil, KaTeropii 1 BUAN CUMETPIi.

4 | Kpucranorpagiudi CUMBOJM BY3JiB, HaOpsMKiB, miomuH. OcoOnauBocTi 10
3HAaXO/PKEHHS 1HJEKCiB Minepa-bpaBe B TIeKkcaroHajbHIM CHHIOHII.
CuMeTpHYHO-pIBHI HAIPSIMKH, CHMETPUYHO-PIBHI IJIOLUHU.

5 | Kpucranorpagiyna 30Ha. YMoBa 30HAJIBHOCTI Belieca. 6
Kpucranorpagiuanii  HanmpsiMOK — JIiHIT MEpPETHMHY JBOX  IUIOLIMH.
Po3paxyHkn KyTa MK HampsMKamMu Ta IlomuHamMu. [loHATTS mpo
MDKIUIOIIMHHY BiJCTaHb.

6 | [I’satb TMMIB MIIOCKHUX CITOK. YOTHUPU TUIM KOMIPOK KPHCTATIYHOI I'PaTKH. 6
[IpaBuno BuOOpPY eneMeHTapHOI KOMIpPKU. 14 elneMeHTapHHX KOMIpOK
Bbpase. KinpkicHi XapakTepUCTHKH KOMIpoK (6a3uc, 0a3ucHa MaTpuis,
KOOpJUHaIlliiHe 4YKcio, KoedilieHT KoMmakTHOcTi). CkiagHl IpaTKu
reKCaroHalbHOI Ta KyOI4HOT CUHTOHil.

7 | PerukynsgpHa rycTMHa. Bu3HayeHHs HaWOUIBII  LIUIBHOIAKOBAHHMX 6
HampsIMKIB Ta IJIOLIMH B rpaTtkax. /[Ba TUNM HaMIIIIBHINIOrO MaKyBaHHS
aTOMIB B KPUCTAJIIYHUX CTPYKTypax.

8 | [lopoxxauHHM (TIOpW) B UIUIFHONAKOBAaHWX CTPYKTypax. PoszramryBaHHs 6
teTpa- Ta okranop B OLIK, I'lIK ta I'III-rpaTkax, ix po3mipu. Jdedextu
MaKyBaHHSI.

Pazom 62




9. Cucrtema Ta KpuTepii OHiHIBAHHS KypCY

3a pe3ynbTraTaMy 3aCBOECHHS AUCIUILTIHU CKIIQTA€THCS 3aTTiK.

[Tpu ouiHIOBaHHI BPaxOBYIOTHCS YCi BUAM POOIT, SIKI BUKOHYIOTHCS CTYACHTAMH: BUKOHAHHS
Ta 3aXHCT JJAOOPATOPHUX POOIT; pe3ylnbTaTH MUCHMOBUX BIJIMOBI/ICH HA MOCTaBJICHI MUTAHHS
npu pyODKHHX KOHTPOJISIX; pe3yJbTaTh MUCHbMOBUX BIJIOBIJCH MpH MPOBEIEHHI 3aJIIKY.

JJist KIHIIEBOTO KOHTPOJIF0O BUKOPUCTOBYETHCS HACTYITHA CXEMa OI[IHIOBAHHS PO3MOILTY 0ajiB
(32 3aCBOEHHS TE€M KYpCY) 3 OTPUMAaHHSM ITiJICYMKOBO1 CEpeIHHO3BAKECHOT OIIIHKH:

[Toroune TecTyBaHHs Ta caMOCTiiiHa poOoTa Cyma
3mictoBuii Moyib Nel 3micToBuii MOIyIb Ne 2
T1 T2 T3 T4 T5 T6 100
20 30 50 40 30 30

T1, T2 ... T6 — TemMu 3MiCTOBUX MOJYJIIB.

10. IToaiTuka Kypcy

VY pa3i HeBiJBIAyBaHHS 3aHITH 3 TIEBHUX TEM Ta HECBOEYACHOTO BUKOHAHHS PO3JUTIB OIlIHKA
MOK€ 3HHKYBATHUCh IUISXOM BiJHIMAHHS TEBHOI KUIBKOCTI OamiB Yy BIAMOBIIHOCTI IO
BUIICBKA3aHOI TaOJuWIli. 3HWKEHHS OIIHKA MOXE OyTH CKOMIICHCOBAaHE IUISXOM
BiJIITPALIIOBAaHHS MPOMYIICHUX 3aHATH Ta BAKOHAHHS JJOJIATKOBUX 3aBJaHb.

AxkaneMiuyHa [00pPOYECHICTb: CTYJCHT NOBHHEH BUKOHYBAaTH pPOOOTH CaMOCTIHHO, HE
JOTIYCKA€EThCSl 3aJydyeHHS TpU PO3B’SI3aHHSA IHAUBIAyalbHUX 3aBJaHb IHIIUX 3700yBayiB
OCBITH. Y pa3i BHSBIEHHS O3HAK IUIariaTy poOOTa HE 3apaxOBYEThCS 1 JUCHUILIIHA HE
BB@)KAETHCS 3aPaX0OBAHOI0.




