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®akynbTeT «IHXeHepHO-(i3NYHUIA»
Kadeapa «PisnyHe MaTepiano3HaBCTBO»

CUNABYC
BHOiPKOBOI HaBYaNbHOT AUCLUNAIHM
KadeapanbHoro Karanory
NIHIAHI LQEGEKTU KPUCTANIYHOI BY/10BU
06car (3 kpeanTn/ 90 roauH)

MepLioro piBHA BULLOT OCBITH

IHOOPMALLIA NPO BUKNTAJAYA

KoxoHeHko IOnis IBaHiBHa, cTaplumnii BUKAagay
Kagegpu ¢isnyHoro MmarepianosHaBcTBa

KonTakTHa iHopmayis:

Homep TenegoHy +380 (98) 96-85-404

e-mail juliakon7335@gmail.com

1 (ronoBHuii) HaByanbHuii Kopnyc, ayantopis 169

Yac i Micye npoBefeHHSI KOHCYNbTalil:
3rigHo 3 rpaiky KOHCynbTaLii

OMnUC Kyrcy

MeTanu Ta cnnaBu Ha iX OCHOBI BXe 6arato CTONiTb BUKOPUCTOBYHOTLCA B
pisHUX cdepax XuTTa NAMHW. MeTanu B TBEPAOMY CTaHi MalTb KpUCTaniyHy
OyOBY, Ika XapaKTepu3yeTbCA NEBHUM 3aKOHOMIPHUM PO3TallyBaHHAM aTOMIB Y
MPOCTOpIi, YTBOPIOKOYM KpUCTaniyHy r'paTtky. OfHaK B peasibHUX KPUCTaniyHUX Tinax
CMOCTepiraeTbCs NOPYLWEHHA igeanbHOI NepioANYHOCTI KPUCTANIYHOT I'paTku, TO6TO
B HUX € AedekTn. B 3anexHocTi Big X po3mipiB, AedekTn KpucTaniyHoi 6yaoBu
NoAiNATb Ha TOYKOBI, NiHiINHI, NOBEpPXHEBi Ta 06'eMHI. [ledekTn KpucTany cyTTeBo
BNAXBaOTb Ha BNAcTUBOCTI MeTaneBuMx MaTepianiB; B 6araTbOX BMMajKax
BM3HAYaNbHUii BNIMB MalOTb NiHiNHI aedekTn, A0 AKUX BifLHOCATb AMCNOKaLil.
Aucuunnina «JliHiliHi gedekTy KpucTaniyHoi 6yf0BM» MOrNUONIOE 3HAHHS CTYAEHTA
010 BUAIB AUCIIOKALIN, TX B3aEMOLIT, IXHbOrO rajibMyBaHHA Npu NMPOCYBaHHI, 4acTo
BM3HayaNnbHOro BN/KBY Ha MeXaHiYHi BNaCTUBOCTI MeTaneBoro matepiany.

META, KOMMNETEHTHOCTI TA PE3YJIbTATU HABYAHHA

1. MeTol0 BUBYEHHS aucumnniHu «JliHinHi gedekTn KpuctaniyHoi 6yaoBu» €
PO3IUIMPEHHA 3HaHb CTYAEHTIB i3 aucuunniHn «Kpuctanorpadia Ta pedektu
KpucTaniyHoi 6yfoBW», BOHA € KOPUCHOK ANA MOrMOGAEHOr0 3aCBOEHHS TaKuX
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avcumniid Ak «MeTano3HaBCTBO», «Teopisi TepMiYHOI 06PO6KK», «<MawmnHObYAiBHI
MaTepianu», «Cnnaeu 3 0CO6NUBUMM BNACTMBOCTAMM», «CnewianbHi cTani Ta cniaeu
BITY».

2. 3rigHO 3 BUMOraMu OCBITHbOI MporpaMu 3406yBadi NOBUHHI Y pe3ynbTarTi
BMBYEHHS L€l HaBYanbHOI UCLMMNIHWM OTPMMATKM TaKi KOMNETEHTHOCTI:

IHTerpanbHa KOMNETEHTHICTb:

- 3AaTHICTb pO3B'A3yBaTU CKMaAHI cneuianisoBaHi 3afgavi Ta npobnemu,
noB'a3aHi 3 PO3pPOOKOK, 3aCTOCYBaHHSIM, BUPOOHMLTBOM Ta BUMPOOYBAHHSAM
MeTaneBux, HeMeTaNneBnx Ta KOMNO3ULiiHUX MaTepianiB Ta BUPO6IB Ha X OCHOBI, §
npodeciiiHin #isNbHOCTI Ta y Npoueci HaBYaHHA, WO nepefbayae 3acTOCYBaHHS
Teopin Ta MeToAiB (i3nKK, XiMil Ta MeXaHiYHOI iHXeHepil i XapaKTepusyeTbCs
KOMMJIEKCHICTIO Ta HEBU3HAYEHICTIO YMOB.

3aranbHi KOMNETEHTHOCTI:

1. 3paTHICTb A0 CUCTEMHOIO MUCJIEHHS, aHani3y Ta CUHTesy.

2. 3paTHICTb 3aCTOCOBYBATH 3HAHHA Y NPAKTUYHUX CUTYaLLifIX.

3. 3naTHICTb BUMTUCA | OBONOLIBATU Cy4aCHUMU 3HAHHAMMU.

4. 3paTHICTb BUABNATW Ta BUpilLyBaTK NpobieMu.

CneuianbHi (paxoBi) KOMNETeHTHOCTi:

1. 3paTHiCTb 3acTocoBYBaTU BiANOBIAHI KiNbKiCHi MaTeMaTuyHi, Gi3UYHi i
TEXHIYHi MeTOAM | KOMM'IOTEpHE nNporpaMHe 3abe3neyeHHs [N BUPILLEHHS
iH)XeHepHMX MaTepiasio3HaBYMX 3aBfaHb.

2. 3paTHICTb NPOAEMOHCTPYBATH PO3YMiHHS MPo6aem AKOCTI maTepianiB Ta
BUPOOIB.

Pe3ynbTaTH HaBYaHHS:

1. 3HaTW Ta BMITM BUKOPUCTOBYBATU 3HAHHS (YHAAMEHTANIbHUX HayK, LU0
nexaTb B OCHOBI BignNOBIAHOI cnewianisauil MaTepiasiosHaBCTBa, Ha piBHi,
HEOOXiAHOMY ANS [OCATHEHHS iHWMWX pe3yNbTaTiB OCBITHbOI MPOrpamMu.

2. Bonopitm HaBuukamu, fAKi [03BOMAKTb MPOLOBXYBAaTU BUYMTUCA i
OBONOJiBATM CY4aCHUMMU 3HAHHAMM.

3. YMiTM noegHyBaTW Teopitd i NpaKTUKy ANA PO3B'A3yBaHHA 3aBAaHb
MaTepiasio3HaBCTBa.

NEPEAYMOBU 411 BUBYEHHA AUCLUNIIHU
Ovcuunnina «JliHinHi gedekTn KpucTaniyHoi 6yLoBM» 6a3yeTbCA HA 3HAHHAX
OKPEMMX pO3AiniB Takux Aucuunnid, 9k «Pisuka», «Kpuctanorpadis i gedexTy
KpucTaniyHol 6yfoBu».
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MEPENIK TEM (TEMATUYHWUI MJIAH) BUCLUIJTIHUA

Tabnuua 1 - 3aranbHuii TeEMaTUYHUI N1aH ayAUTOPHOT PO6OTH

Homep Temn nexuji, rog. Temu nabopaTopHUX/NpaKTUYHKUX POBIT,
THKHSA rog.
1 2 3

3micToBuit Mogynb 1 iucnokauii Ta ix Bugm

1-8

Nk N1 Betyn. [Jucnokauii. Ix Buam,
NpYXHi BnactueocTi (2 roa.)

JJk  Ne2. Bsaemomis  aguciioKarii.
Jucnokarniiini peakiii. (2 ro.)

JTk N23. MoBHi Ta YacTKOBI Ancnokauir. (2
ron.)

Nk N24. MepeTuHaHHs Aucnokauin. (2

ron.)

IIpaktnuna pobora Ne 1. «Bekrop
Broprepca Ta fioro po3paxyHKH B pi3HHUX
THTAX KPUCTATIYHUX I'PATOK», (2 TO1I.)
[Tpaktnana pobora Ne 2. «Bsaemogmis
JUCIOKaIii  (KpallOBUX, TBUHTOBHX)»
peakii», (2 roz.)

[Tpaktuna po6ota Ne 3. «Jlucnoxariiii
peakuii», (4 rox.)

3micToBuit Moaynb 2 ManbMyBaHHA AUCNOKALi — OCHOBHMI METOJ, 3MiLLHEHHSI MeTaNneBoro
martepiany

JIk N25. B3aemogpia aucnokatdiin 3

[Tpaktnyna pobGora Ne 4. «XapaktepHi

mucinokamii B I'IIK, TIHIT Ta OLK
ToYkoBUMM fledekTamu. (2 rog.) rpaTtkax», (2 rox.)
9-15 Tk N26. ['anbMyBaHHsA gucnokaLii. (4 HpaKTI/I.‘{Ha podora Ne 5. «AHani3
roa.) daxropis, 0  BIUIMBAOTH  Ha
Nk N27. TeopeTuyHa Ta peasibHa Mil{HICTb | raabMyBaHHs AUCIOKAIii», (2 rox.)
METaneBuX KpUCTaniB. (2 rog.) [Ipaktuuna pobGora Ne 6. «Meronu
JOCTIPKeHHS JUCIIOKaIiiy, (2 rof.)
CAMOCTINHA POBOTA
Tabnuis 2 — 3aranbHUN TEMAaTUYHHH TJIaH CaMOCTIMHOT poOOTH
Homep KinbkicTh
Hazpa temu
THKHA TOOUH
EHepria pisHux TuniB aucnokauin. EHepria gucnokauinHol mexi Ta 1i
3anexHicTb Bij KyTa fesopieHTaLii cyMixXHUX Kpuctanis. Cuna, o Aie Ha 6
OZIMHULIIO OBXUHU AUCNOKALINHOI NiHil.
3B'I30K MK  AOTUYHUM  HamnpyXeHHIM |  pajiycoM  KpPUBMHU
1-8 JMCNOKALIMHOro CerMeHTa, WO € 3aKpinneHuM Ha CBOIX KiHUAX. 6
Ivcnokauiini  axepena (nnockuit Ta npoctopoBuit) ®dpanka-Piga.
PO3MHOXEHHS AUCNoKaLin npu nnacTuyHiin gedopmadii.
PoswenneHHa nosHux pucnokauin B MUK i OUK rpatkax Ta #oro
eHepreTUyHi ymoBW. PoO3TArHyTI Agucnokauil Ta 0CO6MMBOCTI iX 8
nepecyBaHHs.
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YacTkoBi gucnokadii Lokni i @paHka. BepwmHHa yacTkoBa Aucnokauis
LLokni Ta gucnokauiitHuii 6ap’ep Jlomep-Kottpenna. Bsaemogisa noBHMx 8
napanenbHUX SUCNOKaLi MiX CO6010 Ta 3 aTOMaMm AOMILLOK.
[1BiiHMKOBA Aucnokadis 2
JomiwkoBi aTMochepn HaBKONO NiHili gucnokauin (NpyxHi, XiMiuyHi Ta
eNeKTPUYHI).

Pyx aucnokaniii y kpuctanax. [lepemkoan nboMy pyXxoBi 3 00Ky iHIINX

mucnokaniid. IleperBopennst omuux aedektiB OynoBu B iHII (iHIIOT 6
MipHOCTi). EHepreTnyHi yMOBHU CXJIONyBaHHS BaKaHCIHHUX JTUCKIB.

Teopernuna Ta peanbHa MIIMHICTH KpucTaniB. Teopii 3MilHEHHS
9-15 | kpucraniB mpu Haknermi. 3MiHIOBaHHS «TOHKOI» CTPYKTYpH METaliB i
CILIABIB, a TAKOX iX OCHOBHHX BJIACTHBOCTEH TPH IiJBUIICHHI 3arajibHO1
TYCTUHU JUCIIOKAIH Ta 1HIKX Ae(eKTiB OyJ0BHU.

3MilHEHHSI METaNiB MPH JIETyBaHHI. MeXaHi3M MOAOIaHHS MEePEIIKOI
(6ap’epiB) mucnokamisimu (Moaens OpoBaHa Ta iHII).

JlucnokamiidHi MOZeni MEXaHIYHOro Ta JWUCHEepPCIiHHOrO CTapiHHS
(TBepainHs). JledKi TuCIIOKaIiifHI MEXaHi3MU YTBOPEHHS TPILMH.
Pazom 60

PEKOMEH[0BAHI IHOOPMALLIAHI TA HABYAJIbHO-METONYHI [DKEPEJIA

HaBuanbHO-MeTONYHI PO3POOKU:

1. Koncnekr nekmiit 3 nucuuiuiinn «Pi3uka KOHJACHCOBAHOTO CTaHy MaTepiajiiBy s
CTyAeHTIB cremianbHocTi 132 «Marepiano3HaBcTBO» JEHHOI Ta 3a04HOi (opmMu HaBuaHHs Il
yactuHa /Yxi.: B.JO. Onpmanenskuit, FO.I. Kononenko. — 3amopixxs: HY «3anopizpka
nojitexHikay. 2021, 90 c.

2. «Dizuka metanis — 3. Jledexktu B kpuctanaxy». [[pakTuKyM 3 KpEAUTHOTO MOYJTI0. J{7st
CTYACHTIB HampsMy miarotoBku 6.050403 «IHxeHepHe MaTepialo3HABCTBO», MpPOTrpaMu
npodeciiiHoro crnpsmyBaHHs «Di3uuHe Marepiano3HaBcTBoy / Yiknagau Jlemuenko JI.JI. — Kuis:
HTVYY «KIIl», 2014. — 78 c.

JlitepatypHi jxepena:

Kunsikin B. C. OcHoBu (hi3M4HOrO MaTepiajao3HaBCTBa: HaBy. moci0.: y 2 u. / B. C.
Kmnskin, A. C. Onanaciok, K. O. daatopa. — Cymu : CyMCbKuit iepkaBHUM yHIBepcuTeT, 2015.
=Y.1.-329¢.

OL|IHIOBAHHA

dGopMaMn KOHTPOJIIO, WO BUKOPUCTOBYKOTHCS NPM NepeBipLi Ta OUiHIOBaHHI
OAEPXaHWX pe3ynbTaTiB HaBYaHHA € MOTOYHWIA, Py6iXHMIA (MOAYNbHMIA) Ta
NiACYMKOBUN KOHTPONi. MOTOYHMIA KOHTPONb 3HaHb MOB'A3aHKIl 3 yciMa BUAaMK
HaBYanbHOI po60TH. Py6iXHMIA (MOAYNbHMIA) KOHTPONb 3HaHb, BMiHb Ta HAaBUYOK €
NOKa3HWKOM SIKOCTi OnaHyBaHHS AuUcuUMnAiHW. MifCYMKOBUIA KOHTPONb € GOpMOLO
nepesipkn 3[406yBaviB WOAO OUIHKM HAbYyTUX HUMKU TUX KOMMETEHTHOCTEeW, L0
nepenbayeHi OCBITHbOK MPOrpamoto.

MigCyMKOBWI1 KOHTPOJb 3[INCHIOETHCA Y HOPMi 3aniKy. PesynbTaTn HaBYaHHS
3n06yBaya OLiHIOIOTbCA 3@ ABO6ANBHOIO WKANOK «3apaxoBaHO — He 3apaxoBaHoO».
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LLInsixom nepeBipku BUKOHAHUX 3406yBayeM 3aBfaHb (po6iT) Ta yCHOr0 ONUTYBaHHS,
BUK/la4ay BU3Ha4yae JOCTATHICTb PiBHA 3HaHb 3406yBaya BMLLOI OCBITU 33 KOXHOHO
TEMOIO.

Y pasi ycmiwHOro 3axucty BCiX BMAIB POOGIT BMCTABNAETbCA OLIHKA
«3apaxoBaHo».

Cyma GaitiB 3a BCi BUAM OriHKa 3a HAIIOHATHHOIO IIKAJIO0
HaBYaJIbHOI ISJIBHOCTI O 3Ky
60 — 100 3apaxoeano
1-59 He 3apaxo8aHo
MOJIITUKA KYPCY

MoniTuka wopo BiABiAyBaHHA. BiaBiayBaHHSA 3aHATb (NeKLiii, NabopaTopHUX
Po6iT) € 060B'A3KOBOK CKIa0BOK HaBYaHHSA. [lonyckaloTbCs NPOMYCKM 3aHATH 3
NOBaXHMX NPUYMH (HanpuKnag, XBopo6a, CTaXyBaHHS, iHAMBIAyanbHWiA rpadik
TOWO). BignpautoBaHHsA NPONYyLEHMX 3aHATb NPOBOAATLCA BiANOBIAHO A0 rpadiky
KOHCYNbTaLin BUKNagayva.

MoniTMka WOA0 NpoBefeHHA ayAMTOPHMX 3aHATb. [lif 4Yac npoBeAeHHS
ayAUTOPHUX 3aHATb Cig AOTPUMYBATUCA BCTAHOBEHOro NOPAAKY, 3 NoBarow Ta
TOMIEPAHTHICTIO CTaBUTUCS [0 BCIX YJIEHIB aKaAeMiYHOI CNiNbHOTM; MOGINbHI
MPUCTPOI MOXHA BUKOPUCTOBYBATH Mif Yac NPOBELEHHS ayaUTOPHUX 3aHATb NuLle
3 [,03BOJIy BMKNagaya; 3 403BOJY BUKIafaya A03BOJIAETbCA 3anuLLIaTh ayauTopito
Ha KOPOTKMWiA yac.

MoniTMka wWop0 aKkageMiyHOi f06poYecHOCTI cnpsMoOBaHa Ha CaMOCTIilHe
BMKOHAHHA HaBYaNnbHUX 3aBAaHb, 3aBaHb NOTOYHOrO Ta MiACYMKOBOIro KOHTPOSILO
pesynbTaTiB HaBYaHHA; He [ONyCKAeTbCA 3a/lyyeHHs MNpu  PO3B’AI3aHHSA
iHOMBIAyanbHMX 3aBAaHb iHWWX 3[00yBayiB OCBITWM. Y pasi BUSIBNEHHS O3HaK
nnariaty poboTa He 3apax0oBYETbCA | AUCLMMNIIHA HE BBAXXA€ETbCSA 3apax0BaHoIo.

Mpn BWBYEHHI Kypcy MOJMiTMKA AOTPUMAHHA aKafeMiyHol [0OpOYEecHOCTI
BU3HayaeTbCcs Kof,eKkcoM akaaeMiuyHol 406poYecHOCTi HalioHanbHOro yHiBepcuTeTy
«3anopisbKa nosliTexHika»
https://zp.edu.ua/uploads/dept_nm/Nakaz_N253_vid_29.06.21.pdf

TEXHIYHI BAMOru /11 POBOTU HA KYPCI
Llo6 MaTu [OCTYn [O HaBYanbHO-METOLUYHMX PO3PO6OK KypCy HeobXigHo
MaTu 0CO6UCTMIA JOCTYN A0 YHIBEPCMTETCbKOI HaByanbHol nnathopmu Moodle.
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