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PO3AUI 1. ITEPEJIIK TEM
METAJIOBHABCTBO
byoosa memanis

MeTano3HaBCTBO - 11 HayKa MPO BIACTHBOCTI METAJIIB Ta CIUIABIB B TUIOIIMHI
iX CKJIay Ta CTPYKTYpH. MeToau JOCTiKeHHsI METaiB Ta CIUIaBiB. THIK 3B’ S3KIB
y TBepaux Tinmax. MeraneBuil THm  3B’SI3Ky. ATOMHO KpHCTaliuHa OyaoBa
kpuctaniB. Tumu kpuctamiunux rpatok. Kpucrtamorpadiuxi Mmo3HaueHHS aTOMHHUX
IUIOIIMMH  Ta HAMpsAMKIB. AHI30TpoIis MeTaiB. bynoBa peanbHux kpuctaiiB. Buau
nedeKTiB Ta iX BIUIMB Ha BJIACTUBOCTI MeTaliB. Tumnu naucimokaimiii. Mexi 3epeH.
Jucnokariitni Mojem Mex 3epeH Ta cyo3epeH. Judysis (camomudysis) y
KpUCTaIIYHOMY Timi. Jlis pafiaiiiHoro onpoMiHEHHS Ha CTPYKTYPY Ta BIACTUBOCTI
metainiB. Kpucranizamis metaniB. TepMoauHaMiuHi OCHOBH (Pa30BUX TMEPETBOPEHbD.
OcoOMUBOCTI PUIKOTO CTaHy. YTBOPEHHSA Ta PICT KpUCTaMiuHHUX 3apojkiB. KineTuka
Kkpucutamsauii. TepMiuyHl KpHBI OXOJIODKEHHS MiJ Yac KpHUCTaml3alli YUCTHX
MetaniB. DakTtopu, 10 BIUIMBAIOTH Ha Tpoliec kKpucrtamizamii. MoaudikyBaHHs
pigkoro merany. bymoBa wmetaneBoro 3mutky. llomimMopdHi mepeTBOpeHHS S

METaJiax.

Ilnacmuuna oepopmayis

Hanpyxennst 1 gedopmariis. [pyxna medopmariis, Ilmactuuna aedopmarris
MOHO — Ta MOJi KpucTaniB. MexaHi3Mu miactuuHoi Aedopmarii. BrimuB niaactuuHOl
nedopmaiiii Ha CTPYKTypy MeTamiB. Texctypa nedopmaritii. BrmB mimacTudaHOi
nedopmMailii Ha BIACTUBOCTI MeTany (HaKJIel).

3Bopotr | mouironizamis. [lepBuHHa KpucTamizaiis. 30upaibHa Ta BTOPUHHA
kpuctamizamig. daktopu, MO BIUIMBAIOTH HA PO3MIpP 3€pHA MICHSA PEKPHUCTAII3aIlii.
XonoaHa Ta Tapsya jAedopmailis. BrumB < HarpiBaHHS Ha  BJIACTHUBOCTI

nedhopMoBarioro MeTany.



Mexaniuni enacmusocmi

CraHgapTHI MeXaHiYHI BIACTUBOCTI: TBEPICTh; BIACTHUBOCTI , SKI BH3HAYAIOTHCS MPH
CTaTUYHOMY PO3TATHEHHI ; yJapHa B’S3KICTh; OMip BTOMI. SIBHIIE XOJOJHOIAMKOCTI.
Teopernuna Ta peanbHa MINHICTh METadiB, KOHCTPYKIIHHA MIIHICTh METaIB.
BnactuBocti, mo 00yMOBNIOIOTH Omip MaTepiady KpPHXKOMY Ta panTOBOMY
pyiiHyBaHHIO  (po0OOTa  3apO/PKCHHS Ta PO3MOBCIOUKCHHS TPILIMH, B’SI3KICTh
pyHHYBaHHS, )KUBYYICTh). BIacTHBOCTI MeTary, METOIM BU3HAYEHHSI JIOBTOBIYHOCTI
BUpoOiB (  3HOCOCTIMKICTH, OMip BTOM | , KOHTAKTHAa BUTPUBATICTh) BruuB

3AJIMIIKOBHUX HAIIPY>KCHb Ha BJIACTUBOCTI MaTepiaﬂy.

Teopis cnnasis

CmnaB, cucreMa, KOMIIOHEHT, (a3a. [Ipasuio ¢a3. Tepai pozunau. XimMiyH1
criontyku. ITpomixkui ¢azu. ®PazoBi cymimn. OcoOIMBOCTI KpHCTali3allii B CIUIaBI.
HiarpamMu craHy TOABIMHUX cHCTeM. MeToau mOOYIOBH JiarpaMu CTaHy
EKCIIEpUMEHTAILHUM NUISIXOM. J[iarpaMu CTaHy CHCTEMH 3 TTOBHOIO PO3YMHHICTIO
KOMIIOHEHTIB B TBEpAOMY cTaHi. EBTekTnuHa kpuctamzaimis. [leperBopeHHs B
TBEpJIOMY cTaHi. JiarpaMa cTaHy CIuiaBiB 3 0OMEKEHOK PO3YUHHICTIO B TBEPAOMY
ctaHl. MOXIIMBICTh 3aCTOCYBaHHSI TEPMIYHOT OOPOOKHU JI0 CIUIaBIB 3 OOMEKEHOIO
PO3YMHHICTIO B TBEpJAOMYy cTaHi. JliarpamMu CTaHy CIUIaBiB, KOMIIOHEHTH SIKHX
MarTh MOJIMOp(HI mepeTBOopeHHs. EBTEKTOinmHE TEepeTBOPEHHS B CIUIaBax.
3acTtocyBaHHs TnpaBuia ¢a3 Ta BiApi3kiB. BusHaueHHs xiMiyHOTO cKiaay ¢asz, 1o
3HaXOJAThCS B piBHOBa3i. HepiBHOBaxkHa kpucTamizaiisa. JleHapuTHa JiKBaIlis.
3B’S30K MK CTPYKTYypOIO Ta BIacTUBOCTAMH. [loHATTS o0 miarpamax craHy

NOTPIMHUX CUCTEM.

3aJj1130 Ta WOro CruiaBu

Hiarpama crany cucteMu 3aii30-Byriielb. KommoneHTH, (a3u 1 CTpPYKTypHI



CKJIAJI0Bl CTajlied Ta OLIMX YaByHIB, iX XapaKTEpPUCTHKA, YMOBH YTBOPEHHS Ta
BJIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHS MpaBuiia (a3 Ta BU3HAYEHHS XIMIYHOTO ckiany da3 y
BIJIMOBITHOCTI JI0 TMpaBuJjia KOHIIEHTpAIlii Ha Jiarpami 3aii30-1eMeHTuT. Jliarpama
CTaHy cucTeMH 3ajizo-rpadir. BriamB Byrjiemio 1 MNOCTIMHUX JOMINIOK Ha
BJIAacTUBOCTI cTanel . Kinacudikariis Ta MapKkyBaHHS ByTJelleBUX cTanei. [lepkaBHi
ctanaapty Ha Metand i criaBu (JICTY).

da3u, MO YTBOPIOIOTH JICTYBaJIbHI  €JEMEHTH B CIUIaBax 3aii3a (TBepii
po3umHM, KapOimu, 1 IiHTepMeTaniau). BIUIMB JeryBaIbHUX €JEMEHTIB Ha
nommMopdizm 3amiza. Jliarpamu crtaHy 3ajli30 — JIETyBaJbHUN €JIEMEHT 1 3aJ1i30-
BYTJICLIb-JIETYBAJIbHUN €JIEMEHT. BIUIMB JieryBajibHUX €JIEMEHTI B Ha BIACTUBOCTI
dbeputaiaycrenita. CTpyKTypHI KJIacu JIETOBaHUX CTajedl B yMOBaxX piBHOBaru
TA OXOJIOJHKEHHSI Ha MOBITPI.

BnactuBocTi Ta mpu3HaYeHHs 4aByHIB. Jliarpama cTaHy 3alli30-BYyIJelb—
KpeMHii. biuii Ta B BiAOUIEHNI YaByH. BIuB ByTJIeo, KPEMHIIO Ta IIBUIKOCTI
OXOJIO/DKCHHSI Ha CTPYKTYpYy CIporo 4aByHY. BIUIMB TOCTIMHHMX JOMINIOK Ha
BJIACTUBOCTI 4aByHy. MapkyBanus uyaByHy. Cipuili 4aByH. MoaudikyBaHHs

ciporo yaByny. KoBkuii uaByH. Bucokomiiiauii yaByH. JleroBanuit 4aByH.

Teopis mepmiunoi 06pobKu cmani

[lepeTBOpeHHs ctaii mpu HarpiBanHi. Poct 3epHa aycTeHiTa. Brius po3mipy
3epHa Ha MEXaHIYHI Ta TEXIOJOTIYHI BJIACTHBOCTI cTajeil. BmiuB neryBaibHUX
CJIEMEHTIB Ha pICT 3epHa aycreHiTa. lleperpiBaHHsa Ta mepenaintoBaHHA. MeTtonu
BU3HAUYCHHS pO3MIpY 3€pHa ayCTEHITA.

[lepeTBOpeHHSI TIEPEOXOJOMKEHOTO aycTeHiTa. Jliarpama 130TepMidyHOTO
po3mnangy mepeoxoiojkeHoro aycreHita. llepnitHe mneperBopeHHs. [IpoaykTu
MEPIIITHOTO PO3May ayCTeHITy. BB JleryBaJbHUX €JIEMEHTIB Ha 130TepPMIUYHUM
po3naj NepeoxoaoHKEHOT0 ayCTeHITa.

Maprencur, ioko OygoBa Ta BiacTUBOCTI. [lmactuHUatwii Ta perdKkoBUI

MapTEeHCUT. MapTEeHCUTHE TEepPEeTBOPEHHS Ta MOoro ocoOnmBocTi. Brms



JIeTyBaJIbHUX €JIEMEHTIB Ha MApPTEHCUTHE IEPETBOPEHHSI.

[Ipomixkne meperBopeHHs. bynoBa Ta BIacTUBOCTI MPOAYKTIB HPOMIKHOTO
NEPEeTBOPEHH aycTeHiTy. llepeTBopeHHsT aycTeHITy Tmpu Oe3nepepBHOMY
0XO0JI0/pKeHH1. KpuTHuHa MmBHUIKICTE OXOJIOAHEHHS 3a ()aKTOPH, 110 BILIMBAIOTH Ha
Hel. TepMOKiHeTHYH1 AlarpaMu MepeTBOPEHHS EPEOX0IOIKEHOTO ayCTEHITY.

[lepeTBOpeHHsT MpU HarpiBaHHI 3arapTOBaHOi cTami (BIAMyCKaHHS CTal).
BrumB TemriepaTypu Ta TPHBAJOCTI HarpiBaHHsS Ha OyJOBY | BIACTHUBOCTI
3arapToBaHOi cTaji. BmnuB neryBaidbHMX €JIEMEHTIB Ha NEPETBOPEHHSA IpHU

BIJIMMYCKaHHI. 3BOPOTHS Ta HE3BOPOTHS BIIYyCKHA KPUXKICTh. CTapiHHS CTaJIl.

Texnonoeisa mepmiunoi 06pooKu cmari

3aranpHa XapaKTepUCTHUKA MPOLECY TEPMIYHOI 0OpOOKH cTali.

BignamoBanus [ pony. BignamoBanus I pony (3 @a3oBoro
nepekpucranizamieto). IlpusHauenns BinnamoBanusa. I[loBHe Ta HemoBHe
BiJNamoBaHHs. [3oTepMiune BianamtoBanHs. Chepoausanis.

Hopwmamizamiss cranmi. BruuB HopMamizaimii Ha CTPYKTYpy Ta MeXaHIYHI
BJIACTUBOCTI CTaJi.

['apryBanHa cram. Bubip Temnepatypu raprtyBaHHs. HarpiBaHHs
BYTJICLIEBUX Ta JIETOBAHMX cTajel mij rapryBanHsA. KoHTposboBani atmocdepwu.
Ckuaz BaHH JJ1 HarpiBaHHs ij] rapTyBaHHs. ['apTiBHI cepeloBUIIIa Ta BUMOTH, 1110
0 HUX mOpen sABIsAOThCA. [apTiBHl HampyxkeHHa. Cmocobu rapTyBaHHS.
3arapToBaHICTh cTami Ta (pakTopw, 10 HA HEel BIUIMBAIOTh. [IporapToBanicTh cTaIi .
MeTonu BU3HAUYEHHS MPOrapTOBAHOCTI. BIUIMB JeryBalbHUX €IE€MEHTIB, PO3MIPY
3epHa Ta 1HIIMX (PAKTOPIB HA CTIUKICTh IEPEOXOJIOHPKEHOTO ayCTEHITY.

BruiuB rapTyBaHHs Ta BIAMYCKaHHS Ha MEXaHIYHI BJIACTUBOCTI.

[Tominmenns crani. TepmoMmexaHniuHe 0OpoOJIEHHS CTai.

[ToBepxHeBe rapTyBaHHs, HOro BHIM Ta 00JacTh 3acTocyBaHHs. Crami i3
3HWKEHOIO Ta PErIaMEHTOBAHOKO IPOrapTOBAHICTIO. IHIyKIINHHE TrapTyBaHHS.

["a3omonymeHneBe rapTyBaHHs. ['apTyBaHHs 13 BUKOPUCTaHHSM Jia3epa.



OcHoBHe 00JIalHaHHS TEPMIUYHMX IIeXiB. MexaHizauiss Ta aBTOMAaTHU3allis

TepMiuHOi 00poOKku. 11Xy 3a01a1KeHHS eHEPreTUYHOCTI PEeCypCiB.

Ximixo-mepmiuna 06pobka

®i3u4HI OCHOBHU XIMIKO—TEPMIYHOI 00pOOKH. 3B'SI30K MK JiarpaMoro CTaHy
1 CTPYKTYpOIo 1 y31iHHOTO 1Iapy.

[TpusHaueHnHs 1 BUAU IieMeHTanii. MexaHi3M yTBOPEHHsS IIEMEHTOBAaHOTO
mapy 1 Woro BiactuBocTi. llemenTaris B TBepaomy KapOropusatopi.. ['azoBa
nemernTans. [ledi nama  uemenTtanii. TepmiuHa 00poOka  Mmiciasl  LEMEHTAIII].
BnactuBocTi nemeHtoBaHMX neraieil. OOmacti  3acTocyBaHs LEMEHTAIIl].
HitpouiemenTariisi. . A30TyBaHHS CTaIi. MexaHi3M yTBOPEHHS a30TOBAaHOTO
mapy. Ctani s a30TyBaHHs. TE€XHOJOTis ra30BOTO a30TyBaHHS  CTaJIl.
["azoBe a30TyBaHHA 3 J00aBKOIO BYIVIEBMICHHUX Ta3iB. A30TyBaHHS B pPIIKHX
cepenoBumiax. BmactuBocTi a3zotoBaHoro mapy. OOjacTti  3aCTOCYBaHHS
azotyBaHus. [ledyi s a30TyBaHHS.

[{ianyBanns crani. Bunu mianyBanusa. Judysiiina Mertanizaiis. Pexumu i
00J1acTl 3aCTOCYBaHHS.

Bunu otpuMaHHs TBEpAMX, 3HOCOCTIMKUX 1 KOPO3IMHOCTIMKUX KapOiIHUX 1

HITPUJIHHUX TTOKPHUTTIB.
Ilosepxnege 3miyHenHs HAKIENOM
Metoau TOBEpXHEBOro 3MiITHEHHs (IpobocTpyMiHHa 00poOKa, 0O0poOka
poJMKaMu Ta 1 H.). BIuiMB moBepXHEBOro HakJemy Ha MeEXY BHUTPUBAJIOCTI
3acTocyBaHHS MMOBEPXHEBOTO HAKJIENMy B MAlIMHOOYIyBaHHI .

METAJIEBI MATEPIAJIN

Cranmi KOHCTPYKIIIMHI 1 CTaJll 3arajJbHOTO TpHU3HAYeHHsA. Bumorn 10



KOHCTPYKIIIHHUX cTajie. MapkyBaHHSI JIETOBAaHMX KOHCTPYKILIMHUX CTaJIeH.
OCHOBU PaIiOHAIBHOTO JIETYBAHHS CTAJICH 1 pOJIb OKPEMUX JIETYBAJIbHUX €J1E€MEHTI
B. JlucToBa crtanp mis xonogHoro mramiyBaHHsA. CTalsi MiABHIIEHOI Ta BHUCOKOI
oOpoOmroBaHoCTI pizaHHsAM. HusbkosieroBani craii. IleMeHTOBaHI, ByIJIeleBl 1
JeroBaHi cTaiu, iX TepMmiuHa oOpoOka. [Ipukiaan 3acTocyBaHHS IIEMEHTOBAaHUX
CTaJIed JUIsl THUMOBHX JAeTayied MamuH. [lomimmryBanbHI CTaimi, THUIOBI BUIU
TepMIUHOi 00poOKH 1 00J1acTi 3actocyBaHHs. [IpyKuHHI cTami, BIACTUBOCTI, 00J1acTi
3acTOCyBaHHA. BanmpHHIIEB] cTamni Ta ix TepMiuHa 00poOka. ['paditrusoBani crami .
BucoikoMmapraHiieBi 3HOCOCTIMKI CTaJll Ta iX TepMiuHa 00poOKa.

JedekTu 1eropaHuX MalIMHOOY IIBHUX CTaICH.

BukopucranHs jeryBaHHs 1Jii €KOKOHOMIil METAIIB 1 MIABUILECHHS SKOCTI
MIPOTYKITI.

BucokoMilHl MapTeHCUTOCTpapitodl KocTpykuiiHi crami. Cknag 1 Oynosa
MapTeHcuTocTapitouix craneit, TO ta XTO.

KoHcTpykiiiiHi KOpo31MHOCTINKI, )KapOCTIiKi cTali 1 crjiaBu.. Buau kopo3ii.
OCHOBHI ~ NMPUHUUIIM  CTBOPEHHS  KOPO3IMHOCTIMKMX  cTajeil.  3aranbHa
XapaKTEPUCTHKA KOPO3IMHOCTIMKUX CTaJICH.

XpoMuCTiI HeipxaBitovi cTalli (MapTEeHCUTHOTO, MapTEHCUTO-(PEPUTHOTO |
(bepuTHOro Ki1aciB). XpOMOHIKEJEB] AyCTEHITHI 1 yCTEHITHO-()EPUTHI HEe1pKaB1ioyl
ctaii. BucokomiiHi HeipKaBirodi cTalll ayCTeHITO-MapTEHCUTHOTO 1 ayCTEHITHOTO
KJaciB.. JKapocTiiiki (OkaquHOCTINKI ) cTtaii. Kopo31iMHOCTINKI CIIJIaBU Ha HiKEJIEBIN
OCHOBI.

XapakTepucTuKH sxapoMinHocTi. LInsxu maBumeHHn sxapomiaocTi. Crami
NEPJIIrHOTO, MAPTEHCUTHOTO Ta MapTeHCUTO-(hepuTHOTO KiaciB. JXKapomilHi craii
aYCTEHITHOTO KJIacy 3 KapOiHMM 1 IHTepMEeTadiAHuM 3MirHeHHaM. O6macti
3aCTOCYBaHHS J>KapOMIIHUX cTaieil. JKapowmillHi crlaBM Ha 3ajli30HIKENIEBIN 1
HIKeJIeB1il OCHOBaX.

[HcTpyMeHTansHi  cTtami  Ta  cruiaBu.  Kimacudikaiiss — mMapKyBaHHS
IHCTpyMEHTAJIbHUX CcTasiell. Bumoru f0 iHcTpyMeHTanbHuX ctajei. Ctajal BUCOKOI

TBEPJOCTI, IO HE BOJIOMIIOTh  TEIJIOCTIMKICTIO. TermocTiiiKicTami MmiaBUIICHOT



B'si3kocTi. TBepal TOpOIIKOBI  criaBu i iHCTpyMeHty. Cram s
BUMIPIOBAJILHOTO IHCTpYMEHTY. CTaii sl IHCTPYMEHTY XOJIOIHOTO Jie(popMyBaHHS
Crani miaBuIeHoi parapocriiikocti. Ctami At GopM  JUTTS  TiJ  TUCKOM 1
npecyBaHHs . Bubip IHCTpyMEHTaJIBHOI CTaIi.

MarniTom’sirki  crimaBu. MarHiToTBepai crutaBu. CriaBu 13 3aJaHUMHU
NPY>KHAMH BIACTUBOCTSAMU. CIIaBU 3 aHOMAJIBHUM TEIUIOBUM PO3IIUPEHHSIM.

CrtaBu 3 BUCOKUM CIICKTPUYHHUM PO3LMINPCHHAM.

KOJIbBOPOBI METAJIN

Tuman i tiozo cnnasu.

TuraH i #ioro BrmacTuBocTi. BIUIHMB JeryBalbHUX €IIEMEHTIB Ha CTPYKTYpY I
BJIACTUBOCTI TUTaHy. KOHCTPYKI[IfiHI CIUIaBU THUTaHy, iX BJIACTUBOCTI Ta 00JIacTi
3actocyBaHHA. TepmiuHa 00poOKa TUTaHy 1 OTO CIJIaBiB.

Antominit, Ma2HHIU ma ix cniasu.

AmOMiHIN 1 Hloro cruiaBu. 3aCTOCYBaHHSI alIOMIHIIO. AJIFOMIHIEB] CIUIAaBH.
Tepmiuna 00poOka aIFOMIHIEBUX CILIaBIB. 3aXUCT 0OpoOKa aTrOMIHIEBHX CILIAaBiB B
Bl Kopo3ii. JIuBapHi antoMiHI€BI CIUIaBU. AJIOMIHIEB] HiAIIMITHUKOBI CILJIABU.
AJIOMIHIEBI TPUTIOI.

Maenin ma uvoeo cnnasu. Jluaphi crinasu. JlegopM 1 BHI € MjIauu MarH iro.

Tepmiuna 00poOka Mar”i€BHX CIJIaBl B. 3aXHUCT MarHi€BUX CIUIaB B BIiJ
KOpO3ii.

Miob ma ii cnaasu.

Minp, BnactuBocTi. 3acToCyBaHHs Miji. JIaTyHi, iX BIaCTUBOCTI, MApKYBaHHS
1 3acTocyBaHHs. BIUiMB BMICTY LMHKY Ha BiIacTUBOCTI jaryHeil. KoposiiiHa
CTIMKICTb JaTyHeH. MiiHI NPUIIO].

bponsu. [ledhopMiBHi 1 auBapHi OpoH3u. BpoH3U 0JIOB SHUCTI. AJIFOMIHIEB,
KpEM'SSHUCT1, MapraHIileBi , CBUHIIEB] Ta OepuieBi . Ckiaj 1 BIaCTUBOCTI OPOH3, iX
MapKH 1 00J1aCTh 3aCTOCYBaHHS.

Hunx, ceuneyw, onoso i ix cniasu.



[usk i #ioro cruraBu. OmoBo i Horo ciuraBu. IIpumoi Ha OJI0 SHUCTIHM 1
CBUHIIEBIM OCHOBaX. AHTH(PHUKIINHI CIJIaBU Ha OJOB’SHUCTIH, CBUHIICBIA 1
IIMHKOBIM OCHOBax. baraTomapoBi miAMIAITHAKY.

Tyeonnaski memanu i ix cniasu.

3aranpHa XapaKTepUCTUKA TYTOTUIABKUX MeTalliB. MoiGieH Ta 1oro CIijiaBHy.
Bonbdpawm i ioro cruraBu. Xpom Ta #oro cimiaBu. TanTtan i fioro cruaBu. HioOii |
roro criaBu. [{upkoH 1 ¥ 1 Horo cruiaBu

Hogi memanesi mamepianu.

Komnoszuyiuni  mamepianu. Po3noail HamnpyXeHb B KOMIIO3UIIAHUX
MaTepianax mpu pi3HUX YMOBAX Ha BaHTaXEHHS. BUu KOMIO3UIIIHHUX MaTepiaiB.
BosokHucTi KOMIO3uIiHI Matepiayiu. JlucrepciiiHO-3MIIIHEH 1 KOMITIO3UIIIHAHI
MaTepiaii Ha OCHOB 1 aJIOMIHIIO, HIKETI0 Ta IHIMUX MeTaniB. Kommo3utu 3i
CIPSIMOBAHOIO KpHUCTami3auiero eBTeKTuky. [llapyBati KoMmo3uiiitHi Matepiaim.

Cnnasu 3 «egpexmom nam’smi popmuy. Cniasu Ha 0CHO8I iHmepmemaniois.

Memanese cxno.

Koncempyxyitini nopowkosi mamepianu. ITopucTi 1 KOMIO3UIIHHI TOPOIIKOBI
MaTepiannd. AHTH(QPUKITIHAHI CIUIAaBA HA OCHOBI MOPOIIKIB CHCTEMH 3a1i30-rpadir |
OpoHnza-rpadit. DpikiiiiHi CIUIaBM HaA 3ali3HIM 1 MiAgHIA ocHoBax. DOUIBTpH.
Konctpykiiini crmmaBu Ha ocHoBi amomiHiio (CAC, rpaHyiabOBaHi CIUIaBH).
[TopomkoBi cIjiaBH Ha 3aji3a W OCHOBI I jAceTajedl mamuH. ExoHOoMIuHA
JOLUIBHICTh 3aCTOCYBAaHHS MOPOIIKOBUX CILIABIB.

OcCHOBH paIlioOHAIBHOTO BUOOPY METAJIEBUX MaTepialliB 1 METOAM 3MIITHEHHS
TOJIOBHUX JI€TAJIEN MAIIIVH.

PexomeHnmoBani 3acoOM 1 METOAM 3MIIHEHHS TUIIOBUX BHUPOOIB IS
MIJBUIIEHHS X JOBTOBIYHOCTI. MeToanKa parioHAJIBHOTO BHOOPY) MartepiamiB 1
croco0y 3MIIHEHHS BUPOOIB B 3aJIEKHOCTI BiJ] YMOB 1 BHJIB HaBaHTaXEHb MpPH
eKCIUTyaTallii.

OCHOBHI BUAM MOIIKOKEHHD JIeTaieil MamuH. Buau pyiiHyBaHHS KpUXKe,
B'sa3ke, BTOMHE. [ledopmariisi getaneil MamivH. 3HOLIYBaHHS IMOBEPXOHb, IO 3

TpyThcs. MexaHi3M Mpolieci B 3HOIIyBaHHS. Buau 3HoCy.



KoposziitHe pyitHyBanHs paetanedi. Crocobu 3amoOiraHHs  KOpO3IHHOMY

SHOIITYBAHHIO.

HEMETAJIEBI MATEPIAJIA

3aranbHi B1IOMOCTI PO HEMeTajeBl MaTtepiand. [lepcriekTuBu 3acTOCYBaHHS
HEMETAJICBUX MaTepialiB.

ITnacmuuni macu. Knacudikarist mo iMmepHux marepiamiB. TepmoriacTH4HI
Martepianu (TepMmoruiacTv). TepMopeakTHBHI MMOJIMEpPH Ta iX BJIACTHUBOCTI
@di3uyHUi CTaHU MOIMIMEPIB B 3aJIEKHOCTI Bij Temmeparypu. HamoBHioBaui, ix
NpU3HAYCHHsI Ta BUJU. ['a30HAMOBHEHI IUIACTUKMU (MapoIUiacT 1 MIHOIUIACTH),
iacTMacu 3 TBEPAUMH HANOBHIOBaYaMU, TOPOIIKOBUMH, BOJOKHHUCTHUMH 1
HIAPOBUMH.

BrnactuBocTi 1 ranmy3i 3acToCcyBaHHS IUlacTMac. Buaw 3B’s3yroumx 1 ix
BIacTUBOCTI. Opraiune ckjio. BiracTuBocCTi 1 001acTh 3aCTOCYBaHHS PEaKTOILIACTIB
3 Ppi3HUMH HanoBHIOBayamu. KommosuiiiiHi Marepianu (KapOOBOJOKHITH,
OOPOBOJIOKHITH, OPTAHOBOJIOKHITH).

I'ymosi marepianu. Ckian rymu, OyaoBa 1 BiracTUBOCTI. Kaydyku Ta ix
BJIACTUBOCTI. 3aTBEPIIHHII (BYJIKaHI3allld) KayuyyKiB. Pojib HAOBHIOBayIB B rymax.
BnactuBOCTI 1 Traty3i 3aCTOCYBaHHSI Ty M.

Heopeaniuni mamepianu. Heopraniune ckio. KBapiiese ckiio, 0€30CKOIKOBE
CKJIO, €JIEKTPOI30JIAIIIIHI 1 €JIEKTPOMPOBIIHI CKJIa, MHOCKIO. CTEKIOKPUCTATIYHI
MaTepiaim.

Texniuna kepamika. BIacTUBOCTI KepaMiK{ B 3aJIEKHOCTI BiJ CKJIady.

3acTocyBaHHS KEPaAMIKHU.

lepesni mamepianu. JlepeBuHa Ta ii BIaCTUBOCTI. 3aCOOU IT1IBUIIICHHS SIKOCTI
nepeBuHu. ®anepu. JlepeBOCTPYKKOBI MaTepiaiu 1 JPEBECHOLIAPOBI TIACTHKH,

BJIACTHBOCTI 1 00J1aCTI iX 3aCTOCYBaHHS.



EKOHOMIYHA EOEKTHUBHICTb BUKOPUCTAHHA
PIBHUXMATEPIAJIIB 1 METOAIB THABUINEHHA JAOBI'OBIYHOCTI
BUPOBIB

[TopiBHsIBHI JlaHI MPO BApTICTh BYIJICHEBUX CTajed B 3alle’KHOCTI BiJ iX
SKOCTI 1 croco0iB BUILIAaBKH. JlaHi Mpo BapTIiCTh CIpUX, KOBKUX 1 BHCOKOMIIIHUX
yaByHiB. BapricTh neroBanux craineil. BapricTe kKoiapopoBHX MeTamiB. BapTicTb
HeMeTraneBux MarepianiB. CoOiBapTiCTh pI3HUX OMepaliid TepMIYHOT 1X
XiMiKOTepMiuyHOI OOpOoOKM. AHami3 (akTopiB, MO BILUIUBAIOTH HAa COOIBApTICTH
TepMigyHOi 00poOku. [IOHATTS mNPO METOAMKY pO3paxyHKY e(eKTUBHOCTI
3aCTOCYBAaHHS 3MILHIOBAJIbHUX IPOLIECIB 3 ypaXyBaHHSM JOBIOBIYHOCTI JeTasiei

IIPU eKCIUTyaTallii.

PO3/ILJI 2. KPUTEPII OLIIHIOBAHHS

Icniut nmpoBoIUTECS B yeHIN (popmi. CTaBUTHCS 2-3 MUTAHHSA 3 TIEPEIIKY TEM,
BU3HaUeHUX B po3aim 1. OuiHtoersesa 3a 100 OanpHOMO mKanoro. [lo3utuBHOIO
BBa)Ka€ThCs OIIHKA Buie 3a 60 OamiB. IIpu omiHIOBaHHI BpaxOBYETHCS MOBHOTA

BIJINIOBI/II, OOIPYHTOBAHICTb.
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