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Onuc HABYAJIBHOI JUCIHHUILIIHA

I'any3b 3HaHb,

XapakTepucTuKa

4,5

HaiimenyBaHHs . . . i i
y . CIIC1aJdbHICTh, OCBITHIN HaB4aJIbHO1 ANCLHILIIHN
HIOKASHHKIB CTYIIiHb JAeHHa popma | 3a04HA popMma
HABYAHHS HABYAHHSA
['amy3p 3HaHB
KinbkicTh KpeauTiB — 132 Matepiano3HaBCTBO 6i
(wudp i HatMeHYBaHHST) BH lpKOBa

MonyniB — 2 Pik minroroBkm:
3MICTOBUX MOAYJIB — 2 ) ) ) 5-i ‘ 5-i
. CrnenianbHicTh (OCBITHS
[nauBInYyanbHE S
HAYKOBO-TOCITHE nporpama, Crieriamizamis)
y [Ipuknanxe Cemectp
3aBJaHHs :
) MaTepiaJo3HaBCTBO
3arainbHa KiTbKICTh (von i aiernysartns) 9-it | 9-it
roaud - 135 Jekuil
30 ros. ‘ 6 ro.

IIpakTH4Hi, ceMiHapChHKI
THXKHEBUX TOAUH IS TOJI. TO/IL.
JeHHO1 (hopMu JlabopaTopHi
HaBYaHHA: OCBIiTHIY CTYIIHB: MaricTp 14 rop. ‘ 2 TOI.
ayIUTOPHUX — 3 CamocTiitHa podoTa
caMOCTIHHOT poOoTH 91 ropx. ‘ 127 ron.
CTyzeHTa — 6 InguBigyaabHi 3aB1aHHA:

TOJI.

By koHTpOIT10: 3aITiK

Ipumirka.

CriBBiIHOIICHHS KUIBKOCTI TOJIMH ayJUTOPHUX 3aHATH JI0 CAMOCTIMHOI Ta IHIWBIAYyallb-

HO1 pOOOTH CTAaHOBUT:

JUIs IcHHO1 (hopMU HaBUaHHS — 1:2
JUTst 3209HO1 hopMu HaBuaHHS — 1:15




2. MeTta HAaBYAJBLHOI JUCHHUILIIHHA

Mertoro BUKIagaHHd AUCHUIUTIHU “Di3uyHa XiMis MOJIMEPHUX KOMIIO3UI[IMHUX
MatepianiB” € GopMyBaHHS y MariCTpaHTiB (yHIAMEHTAIbHUX 3HaHb B ramy3i (pi3ukw,
XiMii Ta MEXaHIKU MOJIMEPHUX KoMno3uiiiiHux matepiaiis (IIKM).

OCHOBHUMHU 3aBIaHHSIMHU BUBUCHHS TUCIUTLIIHY €:

- mornubJeHe TEOpeTHUYHE 1 MpPAaKTUYHE OCBOEHHS OCHOBHUX VSBJICHBH IPO
0COOJIMBOCTI €JIEKTPOHHOT Oy/10BU, F€OMETPUYHOI Ta ()a30BOi CTPYKTYpH HEOpPraHIYHUX
1 OpraHiYHUX MAaTPUYHUX Ta ApMYIOUMX MaTepiaiiB Ha PiBHI aTOMIB, 3B’ s3KiB, MOJIEKYI,
ATOMHHX 1 MOJIEKYJISIPHUX IPATOK, aMOP(GHUX 1 KpUCTAIIYHUX (a3;

- (opMyBaHHS y MariCTpaHTIB 3HaHb (PyHIaMEHTAJIBHUX OCHOB (i3UKO-XiMii,
MIKpO- 1 MaKpOMEXaHIKM KOMIIO3MIIIHHUX MaTepialiB K TETCPOrCHHUX CHUCTEM 1
NPHUHIIMITIB HAMPSAMJICHHOTO CTBOPCHHSI 1 PETYIIOBaHHS 1X (a30BOi CTPYKTypu Ta
B3a€MO/I1i KOMIIOHEHTIB 1 ()a3 0 MEX1 PO3ally;

- aHai3 BIUIMBY MPUPOJU 1 BIACTUBOCTEH KOMIOHEHTIB (¢a3), ix 00’eMHUX
JoJiel 1 Xxapaktepa po3noiieHHs ((pa30BOi CTPYKTYpH), a TAaKOX B3a€MOIi MO MeEXKi
pO3Ally Ha OCHOBHI (Di3UKO-XiMIYHI Ta (PI3UKO-MEXaHIYH1 BIACTUBOCTI, B3a€EMOIIO 3
HU3bKOMOJIEKYISIPHUMH PEUYOBHHAMH, XIMIYHY CTIMKICTh Ta KOPO31l0 KOMITO3HMIIIMHUX
MaTepialliB pI3HUX THUIIIB.

VY pe3ynbTaTi BUBYCHHS HABYAJIBHOI JUCITUIUTIHU CTYJCHT MYCHTh OTPHUMAaTH

3arajibHi KOMIETEeHTHOCTI:

K3.02. BMiHHS BUSIBISTH, CTABUTH Ta BUPIITYBAaTH MPOOIEMH.
K3.05. HaBuuku BUKOpUCTAaHHS HOBITHIX 1HGOPMAIIHHUX TEXHOJIOTIH.

(¢axoBi KOMIIETEeHTHOCTI:

KC.01. 3gaTHICTh KPUTHUYHOTO aHANI3y Ta MPOTHO3YBAaHHS XapaKTEPUCTUK HOBHUX Ta
ICHYIOUHX MaTepialliB, HapaMeTpiB MPOIIECIB IX OTPUMaHHS Ta 0OpOOKH.
KC.02. CnemianizoBadi KOHIENTYyaJlbHI 3HAHHS HOBITHIX METOAIB Ta METOJIUK
MOJICTFOBaHHS, PO3POOKH Ta JTOCIIKEHHS MaTepiaiB.
KC.04. 3nanHsi OCHOBHUX TPyl MaTepiaiiB Ta 3AaTHICTh OOIPYHTOBAHO 3/1MCHIOBATH iX
BUOIp /TSI KOHKPETHUX YMOB €KCILTyaTaIlii.
KC.15. 3gaTHicTh 1HTEpHIpeTyBaTH, MPE3EHTYBATH 1 3aXUIIATH PE3yJbTaTH HAYKOBO-
JTOCTITHUIIBKOT JISUTBHOCTI B ()aXOBOMY CEPEIOBUIII Ta MyOJiKyBaTH PE3yJIbTaTH CBOIX
JOCIIHKeHBb Y HAYKOBUX (haXOBHX BHUJIAHHSX.
KC.16. 3natHiCT, BUSABIATH 00 €KTH I iX BJIOCKOHAJIICHHS 3 METOIO IOKpAIICHHS
KOMIIJIEKCY T€XHOJIOTTYHUX 1 CITYy’)KOOBUX BJIIACTUBOCTEU

O4YiKyBaHi MPOrpaMHi pe3yJibTATH HABYAHHS:
[IPH3. 3natm Ta 3acTOCOBYBATH NPUHIIMIM MPOCKTYBaHHS HOBUX MarepiaiiB 1
TEXHOJIOT1H X 00pOOJIEHHS, pO3POOIATH Ta BUKOPUCTOBYBATH (Di3WYHI Ta MaTeMaTHYH1
MOJIeJTi MaTepialiB Ta MPOIIECiB.
[TPHS5. Posymitu Ta 3acTOCOBYBaTH NPUHIMIIA CHCTEMHOTO aHAJi3y, MPHYWHHO-
HACJTIIKOBUX 3B S3KIB MDK 3HAYyIUMU (aKTOpaMH Ta HAYKOBUMHU 1 TEXHIYHUMH
PIICHHSAMH, [0 MPUHUMAIOTHCSA TPU PO3B’sI3aHHI CKJIAJHMX MAaTepialo3HABUMX 3a/1ad
(BUX1AHI MaTepialii — TEXHOJIOT1Sl BATOTOBJIEHHS — CTPYKTypa — BIIACTUBOCTI).
[IPH6. VYwmitu opraHi3yBatu po3poOKy IMporpamM Ta MPOBEAEHHS KOMIUIEKCHHUX
JOCIHIJPKeHb Ta BUIPOOYBaHb MaTepiaiiB, HamiBhaOpUKaTIiB Ta BUPOOIB, OTPUMAaHUX
MpU NIEBHUX X Bapialisax



[IPH16. [lemoHcTpyBaTH OO13HAHICTh Ta MPAKTUYHI HABUYKHU B rajy3l TEXHOJOTTYHOTO
3a0€e3Me4eHHs] BATOTOBJICHHS MaTepiajiB Ta BUPOOIB 3 HUX.

3. Ilporpama HaBYAJBHOI IUCIUILTIHI
3micTroBuii Mmoayab 1. Di3uko-XiMIYH1 3aKOHOMIPHOCTI (POPMYBaHHS KOMMIO3UIIHHUX
MarepialiB
Tema 1.1. I'panuus po3auty $a3 Ta il posib y KOMIO3ULIMHUX MaTepianax.
Tema 1.2. 3MouyBaHHS Ta CHOCOOM KEpyBaHHA MPOLECOM 3MOYYBAHHSI Yy
KOMIO3UIIMHUX MaTepiaiax.
Tema 1.3. IIpocuuyBaHHS BOJOKHUCTHUX HAITOBHIOBAYIB.
Tema 1.4. Po3TikaHHS.
Tema 1.5. Ancop6i1ist Ha Mexi1 po3ainy ¢das.
Tema 1.6. Anresist Ta ii poiib y 3a0e3ne4eHHI MIITHOCT1 KOMITO3UI[IMHUX MaTepiaiB.

3micToBuii Moayab 2. bygoBa Ta cTpykrypa mojimepiB. PenakcariiiHi mpoiecu B
noJiiMepax

Tema 2.1. byoBa Ta B1acTUBOCTI MaKPOMOJICKY!I.

Tema 2.2. CtpykTypa aMmop(hHUX MOJTIMEPIB.

Tema 2.3. CTpykTypa KpUCTAIIYHUX MOJIIMEPIB.

Tema 2.4. TlonimepHi CITKH.

Tema 2.5. Peonoriyni BIaCTUBOCTI MOJIIMEPIB.

Tema 2.6. OcHOBHI TermI0(13UYHI BIACTUBOCTI MOJIIMEPIB.

Tema 2.7. MiHICTSG 1 IPOIIECH PYWHYBAHHS MOJIMEPIB Ta KOMITO3HUITIHHUX MaTepiaiB.
Tema 2.8. TepTs Ta 3HOIIYBaHICTh MOJIIMEPIB.



4. CTpyKTYpa HABYAJIbHOI JUCUUILIIHU

Hassu 3MmicToBUX

Kinekicts rogun

MOJIyJIiB 1 TeM

neHHa Gopma

3aouHa Gopma

yChOTO

y TOMY YHUCIi

yChOTO

n | o] ma6 | ing | cp.

y TOMY 4YHuCIi

n | o | na6 | imx | cp.

3MmicToBMi MOTYJIb

1. ®i3uKo-XxiMiyHi 3aKOHO

MIpHOCTI (POPMYBaHHS

KOMIIO3UIIIHHUX MaTepiaiiB

Tema 1.1. Mexa
po3MexxyBaHHSA (a3 Ta ii
POJb Y KOMIIO3ULIIHHUX
Marepianax

9

2

7

8,5

0,5

Tema 1.2. 3MouyBaHHS Ta
CIIocOOU KepyBaHHS
mporecaMy 3MOYyBaHHS
y KOMITO3UIIHHUX
Marepianax.

10

10,5

0,5

10

Tema 1.3. IlpocuuyBanHs
BOJIOKHHUCTHX
HAIlOBHIOBAYiB

12

10,5

0,5

10

Tema 1.4. Po3rikaHHs

10

10,5

0,5

10

Tema 1.5. AncopOuiist Ha
Mexi po3niny das

10,5

0,5

10

Tema 1.6. Anresis ta 11
poJb y 3a0e31eueHH1
MIIIHOCT1 KOMITO3UI[IHHUX
Marepiais

10

10,5

0,5

10

Pa3om 3a 3MicTOBHM
MoayJiem 1

60

14

6

40

62

3

58

3micToBuii MOaYJIb 2.

bynoBa Ta cTpykTypa mosimej

piB. PemakcartiiiHi mpoIiecu B moyriMepax

Tema 2.1. bBynosa Ta
BJIACTHUBOCTI
MaKpOMOJICKYIT

10

2

2

6

6,5

0,5

6

Tema 2.2. CtpykTypa
aMop(hHHUX TToNIIMepiB

7,5

0,5

Tema 2.3. Ctpykrypa
KPHCTAJIYHIX TOJIIMEpPiB

10

8

Tema 2.4. Ilomimepsi
CITKH

9

Tema 2.5. Peonoriuni
BIIACTHBOCTI MOJIIMEPiB

10

9,5

0,5

Tema 2.6. OcHOBHI
Ternogi3nyHi
BIIACTHBOCTI MOJIIMEPiB

10,5

0,5

10

Tema 2.7. MimHicTb 1
MPOIIeCH pyHHYBaHHS
oJIiMepiB Ta
KOMITO3ULIIHUX
MaTepiaiiB

10

10,5

0,5

10

Tema 2.8. Teprs Ta
3HOIIYBaHICTh MOJIMEPIB

10,5

0,5

10

Pa3oM 3a 3micToBUM
MoayJiem 2

75

16

51

73

69

Ycboro rooun

135

30

14

91

135

127




5. Temu ceMiHAPCBKUX 3aHATH

He nepen6aueni nporpamoro

6. TeMHn NpaAaKTHYHHUX 3aHATH
He nepen6aueni nporpamoro

7. Temn 1200paTOPHUX 3aHATH

No Hazga Temnu Kinbkicts
3/ FOJINH
1 | JocnipkeHHS BIUIMBY MapaMeTpiB MPOCUYYBaHHS Ta OTBEPKEHHS 2
3B’SI3yI0YOT0 Ha BJACTUBOCTI MIKPOIJIACTHKA.
2 | OTpuMaHH4 IApPyBATOro IJIACTHKA HA OCHOBI Manepy 2
3 | OTpuMaHHs MIapyBaTOro MJIACTUKA HA OCHOB1 KAIIPOHOBOI TKAHUHU 2
4 | CnocoOu oTpMMaHHs HallOBHEHUX MaTepiajiB Ha OCHOBI (PeHOI0- 2
(hopmanbaeriTHUX CMOJI.
5 | BUrotroBieHHs TEKCTOMITOBUX 3arOTOBOK Ha OCHOBI pe 30JbHOTO 2
JaKy.
6 | BUroroBieHHs CKIOTEKCTONITY HA OCHOBI MOJIIETEPHOI CMOJIH. 2
7 | HocnimkeHHs 3a1€KHOCTI MEXaHi3My pyWHYBaHHS Ta (pi3uko- 2
MEXaHIYHUX TTOKA3HHUKIB KOMIIO3UIIIITHOTO MaTepiany BiJ IPUPOIU
apMYyIOUYUX HAIOBHIOBAYiB
Pazom 14
8. Camocriiina po6ora
Ne Ha3pa Temu KinbkicTp
3/ TOIUH
1 2 3
1 | Buau nomimepaux kommno3uiliianx Marepiaiis (IIKM) ta ix 7
knacudikamis. [IMK HamoBHeH1, apMOBaHi, CyMiIIi.
2 | Buam nucniepcHUX HaroBHIOBaYiB A1 3100yBaHHs [IKM. 8
BosokHuCTI HamOBHIOBAYI.
3 | Buam miapyBaTux Ta 3epHUCTHX HAIIOBHIOBAYIB IS 3100yBaHHS 6
[TKM.
4 JlucrniepcHi HarmOBHIOBadi (HEOpPraHivHi, MOJIMEPHIi Ta 1HII1). 8
5 | OcnosHi Buan 3B’ si3ytounx [IKM. TepMmopeakTuBHI mosiMepH sIK 5}
noJiiMepHa mMatpuils Juis crBopeHHs [IKM.
6 | TepmoriacTu4Hi MOJTIMEPH SK TIOJTIMEPHA MATPUIIS I CTBOPEHHS 6
[TKM.
7 | OcHOBHI IpUHIMIH 3100yBaHHS Ta TUITH HAITIOBHIOBaYiB. BB 6

HATNIOBHIOBA4iB Ha MEXaHI4YHI BIIACTHBOCTI MOJIMEpPIB Ta
MOJIIMEPHUX MaTepiaiiB. MexaHiuHa MIIHICTh Ta IOBTOBIYHICTb
MOJIIMEPIB.




1 2 3

8 | IIpomecwu, mo BigOyBatOTHCS HAa MOBEPXHI PO3/I1Ty HATIOBHIOBAY- 5
Matpuusd. Anresis. 3MOYyBaHHS.

9 | [Inactudikamist SK METOA CTPYKTYpHOI MoaM(iKaii moIiMepiB. 6

Briue nnactugikaropiB Ha TemMrepaTypy 3aCKJIOBaHHS Ta
TeKy4icTh nojaimepa. CyMICHICTb IJIACTU(PIKATOPIB 3 TOJTIMEPAMH.
Mexani3m miactudikamii. Brums miactudikatopiB Ha
BJIACTUBOCTI MOJIMEPIB.

10 | OTBepmkeHHs IacTMac. MexaHi3M OTBEPKEHHS TUTacTMAac. 7
XKopcrkicts Ta MinHicTs [IKM. BeniHioBaHHS miiacTMmac.

11 | JlaminapHa Teopis 3MIIIYBaHHSI MOJTIMEPIB. 8
12 | dudysiitHa Teopis 3MinryBanHs moiiMepiB. CTapiHHA Ta 6
cTaburizaiis miacTMac. Ycajika nojiimMepiB Ta 3aco0u i yCYHEHHS.
13 | 3’eananHs noaimMepy 3 MOJIMEPOM: 3BapIOBAHHS, HAMMIICHHS, 6
MeTanizallis. TexHooris 3100yBaHHSI apMOBaHUX TIJIACTUKIB
METOJIOM HAaMOTYBaHHSI.
14 | 3n00yBaHHS CKJIOTEKCTOIITY Ha OCHOBI MOJieTepHOI cMon. Sk 7
MO>XHA BU3HAYUTH BMICT MOJIMEPHOTO 3B’ I3YIHOUOT0 Y
CKJIOTEKCTOJITI.
Pazom 91

9. InauBiAyabHI 3aBIaHHS
He nepen6aueni nporpamoro

10. MeToau HABYAHHSA

1. JIekmiiiH1 3aHATTS.
2. IlpoBenenHs 1abopaTopHUX POOIT.
3. Koncynprariii 3 HaB4aabHO1 TUCITUTIIIIHU.

11. OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHS 3 TUCHMUILTIHH

- YCBIIOMJICHHSI ~ XapaKTEpUCTUK OCHOBHUX  BIACTUBOCTEH  TOJIMEPHHUX
KOMITO3UIIITHIX MaTepiais;

- HABUYKH BU3HAYCHHS BIACTHBOCTEH MOJIMEPHUX KOMITO3HIIIMHUX MaTepiaiiB Ta
3HaHHS 001acTe X 3acTOCyBaHHS;

- 3JIaTHICTh 3aCTOCOBYBATH CHUCTEMHUW MIAXiM O BHUPINICHHS NMUTaHb 3 OOpaHHS
MaTrepiaiiB Ta TEXHOJOTIH X 0oOpoONeHHs Tpu peamizallii KOHKPETHUX MPOEKTIB IO
CTBOPEHHIO 00’ €KTIB JU3aiHY;

- 3JaTHICTh PEATI30BYBAaTH KOHIICIIII OIIQJIMBOTO BHPOOHUIITBA, 3arajbHi
MPUHITUITY 3HIKCHHST BUPOOHUYNX BUTPAT, 3a0€3MEUYCHHSI IKOCTI Ta OXOPOHU MPUPOJIH,
3JI0POB'S 1 OC3MEKH.



12. 3aco0u oHiHIOBAHHSA

[ToToyHUH 1 NIACYMKOBUI KOHTPOJIb 3 AUCHMIUIIHUA “Di3uuHa XiMis MOTIMEPHUX
KOMIIO3ULIIMHUX  MaTepianiB” 3IIACHIOETbCS 3a pedUTHUHroM. [{ns oTpuMaHHS
mudepeHiiiiioBanoro  3amiky 3 AucHUIUIiHE - “Di3uyHa  XiMis  TOJIMEPHUX
KOMITO3ULIIMHUX MaTepiaiiB” 3a peUTUHIOM CTYIE€HTY HEOOX1AHO:

1) IligrotyBath i MaTu TOBHHA KOMIUIEKT JIEKIid 3 Kypcy “@Di3udHa Ximis
MOJIIMEPHUX KOMITO3UILIIMHUX MaTepialliB”, AKUH CTYACHT BJIaCHOPYY 3alllCaB Ha
JeKIisgx npotsarom cemectpy — 10% (BiacoTkiB abo OaiiB).

2) 3axWCTUTH 3BITM 3 JIAOOPATOPHOTO TPAKTUKyMy 3a 1 1 2 MiICyMKOBUM
MOAYJIbHUM KOHTpoJieM — 40% (BiicoTkiB ab0 OaiB).

3) Hamumcatu i MaTH TO3UTHBHY OIIIHKY 3a 1 1 2 MOJYJIbHHMIA KOHTpOJIb. 3a YCi
BUKOHAHI 3aBJIaHHS MOYJIbHOTO KOHTPOITO 10 50% (BigcoTKiB ab0 Oais).

13. Kpurepii ouinHroBanHs

[loroune TecTyBaHHS Ta caMoCTiitHa poboTra .
- v - - Ocrarto4Ha OIiHKa
3micToBuit Momynb Nel 3wmicToBuit Moy Ne 2
JIP1 JIP2 JIP3 PK1 JIP4 JIPS JIP6 JIP7 PK2 | PKI+PK2 100
20 20 20 40 20 20 20 20 20 P -

[Ixana oninoBanusa: HanionaabHa Ta ECTS

Cyma 6autiB 3a BCi Ouitixa Orinka 3a HaIllOHAJIBHOIO IIKAJIOI0
BUZM HaB4aJIPHOL ECTS | 114 ex3aMeHy, KypcOBOTO JUTSL 3ATTIKY
AVUIBHOCTI IPOeKTy (POOOTH), IPAKTUKA
90 - 100 A BIAMIHHO
85-89 B o6be
75-84 C 700P 3apaxoBaHO
70-74 D 3a10BUILHO
60-69 E
HE3aJI0BUILHO 3 MOXJIMBICTIO HE 3apaxoBano 3
35-59 FX MOXJTHBICTIO
MOBTOPHOTO CKJIaJIaHHS
MOBTOPHOTO CKJIaJIAaHHSI
. , HE 3apaxoBaHo 3
HE3a/I0BUTBHO 3 000B’SI3KOBUM ,
000B’SI3KOBHM
1-34 F MOBTOPHUM BUBYEHHSIM
. MOBTOPHUM BHBYCHHSIM
JUCHIUTUTIHA .
JICIIUATUTIHA

14. MeTtoanuHe 3a0e3nme4eHHS

HapuanbpHO-MeTOIMYHI MaTepiaad 3 JUCHHIUNHN «Di3udHa XiMis IMOJTIMEPHUX
KOMITO3HUITIHHUX MaTepPialiB»

1. 3axapoBa M.M., bazapoB FO.M. MeToauyeckue ykazaHus K JJaODOpaTOPHOMY
MPaKTHKyMy 10 Kypcy «OCHOBBI TEXHOJOTHH IOJHMEPHBIX KOMITO3HITHOHHBIX
matepuaioB». ['OY BIIO MBaH.roc.xum.-TexHoJ.yH-T: - UBaHoBo, 2007, 40c.




15. PexoMeH10BaHa JiiTeparypa
basoBa

1. AuapeeBa A.B. OcHOBbl (U3UKOXMMHHM M TEXHOJOTMU KOMIIO3UTOB: YueO.
nocobue ansg By3oB. — M.: UTTPXKP, 2001. — 192c.

2. Tarep A.A. ®u3uko-xumus noaumeposB. U3n-Bo «Xumus», - M.: 1988.

3. UpmyxameroBa I'.C. OCHOBBI TEXHOJOTHH MOJUMEPHBIX MaTepUaIoB. YueOHOe
nmocooue — Anmarsl, 2016.

4. TTIpou3BoACTBO 15631 (102071 u3 IMOJIMMEPHBIX MaTepUaJIOB: VYueo.
nocooue / B.K. Kpeokanosckuii, M.JI. Kep6ep, B.B. Bypnos, A.Jl. [lanumaTdeHko. —
CII6.: Tlpodeccus, 2004. — 464 c.

JlonomixkHa
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