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1. 3araabHa indopmanis

Ha3Ba nucnuniainm OCOKJIUBOCTI JIOCHIIPKEHHA CTPYKTYPU BUPOFIB 3
HEMETAJIEBUX TA KOMIIO3UI[IMHUX MATEPIAJIIB
(Bubiprosa)

PiBenb BUIIIOI OCBiTH Jpyeuii (mazicmepcokuti) pieens

Bukianau Trau Jlap ’ss Bonooumupieua, 0oyeHm, K.m.H.

KonrakrHa ingopmaniss | ten.: +380(61)7698282

BHKJIA242 e-mail: kafedra_fm@zntu.edu.ua

Yac i micue nposenennst | /lpeomemna ayoumopis kageopu
HABYAJbHOI THCIHUILIIHI

OO0csr TMCUUIJIIHA Kinokicmo 200un 150, kpeoumis 5, poznoodin cooun (30 nexyii, 30
nabopamopni,90 camocmitina poboma), 6ud KOHMPOIIO 34JIK.
KouncyabTamii 32iono 3 epaghixom Koncyromayiu

2. Tlpepexsi3iTh i MocTPeKBi3iTH HABYAJILHOI JHCIHMILIIHI

Martepiaao3HaBCTBO

3. XapakTepHCTHKA HABYAJIbHOI TMCIUILTiHI

3arajbHi KOMIIETEHTHOCTI:

BMiHHS BUSBISATH, CTaBUTH Ta BUpimyBaT npoodiaemu. K3.02

3AaTHICTH 10 IPOBEACHHS AOCTIKEHb Ha BiAnoBiiHoMy piBHI. K3.03

31aTHICTh TeHepyBaTH HOBI 17lei Ta peani3oByBaTH iX y BHUIVISLAL OOIPYHTOBaHHX
1HHOBaIIHUX pimieHb. K3.04

3MaTHICTh TMpalfoBaTH AaBTOHOMHO Ta B KOMaHJI, Y TOMY UYHCIl Yy CKIafl
6araTonpodinpHoi rpynu ¢axisuis K3.09

daxoBi KOMIIETEHTHOCTI: .

3aTHICTh KPUTHYHOTO aHAJI3y Ta MPOTHO3YBAaHHS XapaKTEPUCTUK HOBHUX Ta ICHYOUHX
MarepiaiiB, mapaMmeTpiB mporeciB ix oTpumanHs Ta 00pooku. KC.01

CriemianizoBaHi KOHIIETITYalIbHI 3HaHHS HOBITHIX METOJIB Ta METOJIUK MOJICITIOBAHHSI,
po3pobku Ta nociimkenHs marepiaiis. KC.02

3MaTHICTh 3aCTOCOBYBATH CYYacHI METOJU 1 METOJAMKH €KCIIEPUMEHTY y JTa00opaTOpHUX
Ta BHPOOHMYMX yMOBAaX, YMIHHA poOOOTH 13 JOCHIIHUIBKAM Ta BHIPOOYBaILHUM
YCTaTKyBaHHSIM JIJIsI BUPIIIIEHHS 3aBJaHb B Tary3i matepiano3nascTBa. KC.03

3HaHHS OCHOBHHUX TPYIl MaTepialliB Ta 3JaTHICTh OOTPYHTOBAHO 3IMCHIOBATH iX BUOIp
JUTsl KOHKpeTHUX yMOB ekcruryaTaitii. KC.04

31aTHICTh PO3POOIISITH HOBI METOJM 1 METOJMKH JIOCITIDKEHb, 0a3ylounch Ha 3HAHHI
METO/IOJIOT1i HAYKOBOTO JTOCIIKEHHS Ta 0COOIMBOCTI poOiemu, mo Bupimyerbes: KC.14.

OuikyBaHi MporpaMHi pe3yJbTaTH HABYAHHS

ITPH4. YMiTH po3po0JiaTH HOBI METOIM 1 METOJIUKH JIOCIIHDKEHb MaTepiajliB Ta MPOIIECIB
Ha 0a3i 3HAHHS METOAOJOril HAyKOBOTO MJOCTILKEHHS Ta creuudiku mnpobieMu, 1o
BUPIIIYETHCS.

ITPHS. Po3ymitu Ta 3acTOCOBYBaTH HPUHLMIN CUCTEMHOTO aHali3y, MNPUYMHHO-
HACJIIKOBHX 3B’SI3KIB MK 3HAUyIIUMHU (aKTOpaMU Ta HAYKOBUMH 1 TEXHIYHUMU PINICHHSIMH,
10 IPUHAMAIOTHCS TIPU PO3B’sA3aHHI CKIIATHUX MaTepiao3HABUMX 3a/1a4 (BUXITHI MaTepiald —
TEXHOJIOT1sl BUTOTOBJICHHS — CTPYKTYpPa — BJIACTUBOCTI)

ITPH7. BukopucTOBYBAaTHM €KCHEPUMEHTAIbHI METOJOM JOCTIPKEHHS CTPYKTYpHUX,

(b13uK0-MEXaHIYHHUX 1 TEXHOJIOTTYHHX BJIACTMBOCTEH MaTepialliB.

4. MeTta BUBYEHHS HABYAJILHOI JUCIHHUILTIHA

OBOJIOJIITH CyYaCHHUMH 3HAHHSMU MPO METOJIM aHANi3y Ta CIOCOOM BUBUYEHHS CTPYKTYpPH
1 BJIACTUBOCTEI HEMETaJIeBIUX MaTepiajiB Ta KOMIIO3UTIB

5. 3aBaaHHd BUBYEHHS TUCLHUILIIHU

BHUBYUTH METOJM aHAJTI3y Ta CIOCOOM BUBUEHHSI CTPYKTYPH 1 BIaCTUBOCTEH HEMETaIEBUX
Ta KOMITO3MIIHHUX MartepiajiiB, 3aKOHOMIPHOCTI iX 3MIHM NpH PI3HUX XIMIYHHMX CKIAJax,
BapiaHTaxX yKJIQJaHHS, peKUMax TEPMIYHOI 0OpOOKH; BU3HAYUTU CTPYKTYpY, BIACTUBOCTI 1
METOIH MiZABUILEHHS MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEH HEMETAeBUX Ta KOMIIO3UIIHHUX MaTepialis;
copMyBaTH YSBIEHHS MPO METOJMU MIJBUILEHHS MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEH KOMITO3UIIIMHUX
MaTepialis.
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6. 3MicT HABYAJBLHOI AUCHUILTIHH
KrnacudHi MeTomu MOCTiDKEHHST HEMETaJeBHX Ta KOMIIO3WIIIHHUX MaTepiamiB, IO
MPOBOJATHCS 3 BUKOPHCTAHHSM CTaHJApTHOrO oOOJaJHAaHHA B  HAYKOBO-JOCIIIHUX
naboparopisix Ta BupoOHunTBax. CrieniaibHi METOH, IO JT03BOJISIFOTH BU3HAYUTH 0COOIMBOCTI
Oy/Z0BU TaHMX MaTepialliB; OCHOBH BHOOPY METO/IB JOCIIKEHHS CTPYKTYPH MaTepiaiiB, AKi
JI03BOJIATH BUPIINIUTH NOCTABIICHY 33729y

3micToBuii Moay b 1. OnTHYHA MiKpOCKOTist

Tema 1. I'eomerpuuna ontuka. ®opMyBaHHS ONTHYHOTO 300pakeHHs. Po3nimpHa
3ATHICTh ONTHYHOTO MiIKpOCKoma. 300pa’keHHS TOYKOBOTO Jhkepena AOOe. 300pakeHHs
madpaxniiftaoi pemiTky. Po3ainpHa 31aTHICTD 1 uncioBa aneprypa. I mnbuHa pizkocTi i rmubruHa
PI3KOCT1 300pakeHHSI.

Tema 2. IliaroroBka 3paskis. [linrotoska i po3pizanns 3paska. lllmipyBanus. Meroan
MOJTIPYBaHHS 1 TpaBlieHHs. Po3/iIbHA 3MaTHICTE 1 KOHTPACT 300paKCHHSI

Tema 3. Konrpacr 300paxennsi. Bigasepkanenns 1 nornuHanHs cBitia. Konrpact B
CBITJIOMY 1 TeMHOMY T10J11. ONTUYHA aHI30TPOIIIS 1 HoJsipu3oBanHe cBiTio. [lonspusanis citia
1 ioro a"ani3. OntuyHuil KiuH 45 °. bituii cBIT 1 IJ1aTiBKa 4yTJIMBOTO BIATIHKY. BinoOpaskeHHs
MOJIIPU30BAHOTO CBiTIa. MeTo (ha3oBoro KoHTpacTy. [HTepdepeHItiiina MiKpOCKOTTis.

3microBuii Mmoayab 2. KinbkicHuii aHasi3 MikpocTpyKTypH

Tema 4. Ilnudpose 300pazkenHs Ta iioro o6podxa. Ctpykrypa 1iudpoBoro 300pakeHHs.
Amnani3 300paxenHs. IlepeTBopeHHs1 300paxeHHs. 30epiraHHs Ta pearyBaHHsS 300pa)<eHb.
®opmat 300parkeHHss CtucHeHHs 6e3 BTpaTu sikocTi. CTHCHEHHS 3 BTpaToro 1HGopMallii.
[TepeTBopenns 300paxenus. Kopekiis 300paxkenns. [lepeTBopeHHS po3MoAiTy IHTECHCUBHOCTI.
[IpoctopoBi ¢urbTpu. Crepeosorii. MeTonu BU3HAYEHHS TYCTHHHM JIHIHHUX €JIEMEHTIB
CTpYKTYypH. BuH3HaueHHS KUIBKOCTI MIKPOYacTOK B OJMHHUII 00’eMy Ta pO3MOAT iX 3a
posmipamu. [o1a rpaHUYHUX TOBEPXOHB B OJTMHHUII 00’ €MY.

Tema 5. JlocaigkeHHs1 BOJIOKOH B KOMNO3MTAaX. Bu3HaueHHS opieHTalli BOJIOKOH.
XapakTepucTHKa CTYIEeHs OpieHTaIlll BOJIOKOH. MeTou BU3HAaYeHHsI JOBXKUHU BOJIOKHA

3microBuii moayab 3. KondgokanbHa MIKpocKomis

Tema 6. IpuHuunu KOH(OKAIBLHOI Jia3epHOI CKaHYH4Y0i Mikpockomii. CriocoOu
noOynoBu 300pakeHHs. PoGora B BimOuTomy 1 ¢ayopecieHTHOTO CBiTil. [lomanHs
TPUBUMIPHOI CTPYKTypU. MeToau OTpUMAaHHS TOHKHUX ONTUYHHUX MepeTHHIB. JloCTipKeHHS
MOBepXHi. ABTO(OKYCYBaHHSI MIKPOCKOTIA.

Tema 7. AHaji3 TOHKHMX IUIIBOK, HANOBHEHMX 4YacTkamu. [loyiMepHi IUIiBKH.
Crepeosioriueckiii aHaai3 4aCTUHOK. AHaJIi3 YaCTHHOK METOJI0M KOH(OKaIbHOT MIKPOCKOTIII.
MeToau BUMIprOBaHHs 00'eMYy.

Tema 8. [ociigkeHHsI BOJHHMCTOCTI BOJIOKOH. BHBYEHHS OJIHOHAINPABICHUX
KOMIIO3UTIB METOJIOM KOH(OKaabHOT Mikpockomii. BuBdenHs ¢opmu BoJOKOH.AHAII3
0araTomapoBUX KOMIIO3UTIB. BUBUEHHS BOJIHUCTOCTI BOJIOKOH.

3micToBuii MoayJib 4. JlonaTkoBi MIKPOCKONIIYHI METOAU AOCTiKEHHS

Tema 9. PacTpoBa aTOMHO-CHJIOBA MIKPOCKOMIifA i MIKPOCKOMisA OJMKHBOIO MOJIA.
Tynenbuuii mikpockon (CTM). Atomuo-cuioBuit mikpockor (ACM). CkaHyroua MIKpOCKOTIis
OIUKHBOTO TMOJIAL.

Tema 10. PenrreniBcbka Mikpockomisi, TomMorpadis Tta MikpoTromorpadis.
Mikpockon#, 110 BUKOPHUCTOBYIOTh M'AKE€ PEHTTCHIBChbKE BUIIPOMIHIOBAHHA. PeHTreHiBChka
MiKpopaiorpadis.

Tema 11. PenrtreniBcbka  Mikporomorpadgiss  BOJOKHHCTHX  MaTepiaJiB.
PentreniBcbka koMmm'oTepHa ToMorpadis. SkicTe 300paxeHHs. Apredaktu 1 J03BLI.
TexkcTuibHI Ta KOMIO3MIIMHI BOJOKHHMCTI MaTepiaid. Mikpotomorpadis BOJOKHHUCTUX
CTPYKTYP.

Tema 12. YabrpasBykoBa TpHBHMIpHA KapTorpadissi KOHCTAHT MPYKHOCTI
KOMNO3MLiHMX MarepiamiB. Merogonoris. JlocniypkeHHS  MOJMMETHUIMETaKpHIIaTa.
Byrnennactuku, apmoBani 6e3nepepBHUMHU BOJOKHAMH. CKIIOIUIACTHK, OTPUMAHUN METOJ0M
JIUTTS I THCKOM.

7. I11aH BUBYEHHS HABYAJILHOI JUCIUILIIHU




Ne Ha3sBa Temu ®opmu KiabkicTn
THKHSA oprauizauii roJAuH
HABYAHHSA
. Tema 1. 'eomeTpruHa onTuka Jlexuii, nadopatopui 4
poboTH
2 Tema 2. IligroroBka 3paskiB. Jletauii, nabopatopui 4
poboTH
3 Tema 3. Konrpact 300pakeHusi. Jlexii 2
3,4 | Tema 4. LludpoBe 300paskeHHs Ta iioro Jlekii, mabopatopHi 6
o0polka poboTH
5,6 | Tema 5. JlocaiaskeHHsI BOJIOKOH B Jlexuii, mabopaTopHi 8
KOMIIO3UTAaX. poboTn
7 Tema 6. [Ipununnu koHdokaabHOI Ma3epHoi | Jlekiil 2
CKAHYI040i MiKpOCKOil.
7,8 | Tema 7. AnaJii3 TOHKHX ILTiBOK, Jlekuii, mabopaTopHi 6
HANOBHEHUX YACTKAMHU. pobotu
9,10 | Tema 8. Jocaix:KeHHsI BOJTHHCTOCTI Jlekuii, mabopaTopHi 8
BOJIOKOH. poboTn
11,12 | Tema 9. PacTpoBa aTOMHO-CHJIOBA Jlekuii, mabopaTopHi 6
MiKpocKkomisi i Mikpockonisi 6JIMKHBOTO poboTtu
noJIsl.
12, 13 | Tema 10. PenrreniBcbKa MiKpoCKomis, Jlexii, mabopaTopHi 6
ToMorpadist Ta mikporomorpadis. poboTtu
14,15 | Tema 11. PentreniBcbka mikporomorpadisi | Jlexuii, maboparopmi 6
BOJIOKHHCTHX MaTepiaJiB. poboTtu
15 Tema 12. YabTpa3ByKkoBa TPHBUMIpPHA Jlexii 2
KapTorpagisi KOHCTAHT NMPYKHOCTI
KOMIO3MIIHHUX MaTepiaJiB.
Pazom 60
8. CawmocriiiHa po6oTa
Ne HasBa Temun KinbkicTsb
3/ TOIVH
1 Konctpykiis ontuyHoro Mikpockomy. IloOymoBa Ta peectparis 4
300pakeHHs
2 Metoau AOCHIIKEHHsSI ONTUYHOI MIKpOCKOMii. MeTol TeMHOro moJis. 6
JlocmiKeHHS B MTOJISPU30BAHOMY CBITII
3 KinbkicHuii aHainiz MiKpocTpykTypu. OCHOBHI IMIOHATTS CTEPEOJIOT 1] 6
4 [TapameTpu CTpYKTYpH, 1110 BU3HAYAIOTHCS MPSMO Ta KOCBEHO 8
5 [TigBuIIEeHHS] TOYHOCTI aHATI3y MIKPOCTPYKTYpHU 4
6 ABTOMAaTH30BaHUN aHaJ3 300paKCHHS. 6
7 IlepeTBopeHHs 300pakeHHs. Bunu Ta Mmetoau nepeTBopeHb 4
8 [ToxuOku aHanizy 300paxeHb 4
9 CyuacHi KoH(}OKaJIbHI MIKPOCKOIIN 2
10 KaniOpyBaHHs KOH(POKIBHUX MIKPOCKOIIIB 4
11 | Cnoco6u noOynoBH 300paskeHb B KOH(OKAIBHUX MIKPOCKOTAX 4
12 [lepcnekTHBY po3BUTKY KOH(POKAIBHOT MIKPOCKOITI] 2
13 PamaHiBcbKka MIKpOCKOITIsS 4
14 Tepmorpadis Ta meto Pypbe-aHanizy iHPpPaKpacHOro CBITIA 4
15 dryopeciieHTHa MIKpPOCKOIIIs 4
16 PeHTreHiBchbka MIKpOCKOITis 4
17 PacTtpoBa Ta mpocBiT/IIOBaJIbHA €JEKTPOHHA MIKPOCKOITis 12
18 | SInepHuil MarHiTHUI pe3oHaHC 4
19 VYIpTpa3ByKoBa i CKaHyIOUa aKyCTHYHA MIKPOCKOIIis 4

Pazom

©
o




9. Cucrema Ta KpuTepii OLliHIOBAHHS KypCY

Hapuanpna mucuurutina «OCOBJIMBOCTI JOCIIDKEHHSA CTPYKTYPU BHUPOBIB 3
HEMETAJIEBUX TA KOMIIO3UIIIMHUX MATEPIAJIIB » OLIHIOETbCS 33 MOYJIBLHO-
PEUTHHTOBOIO CHUCTEMOI. BoHa CKIamaeTbest 3 JBOX MOJYIIB, Ta 4-X 3MICTOBUX MOJYJIB.
Pesynpratn HaBYaNbHOI JISUTBHOCTI CTYJEHTIB OLIHIOIOTHCA 3a 100-0anpHOIO IIKAJIoOK 3a
HAKOTMYYBAIBHOIO CHCTEMOIO.

®opMH IOTOYHOI'0 KOHTPOJIIO:

- BiZIBilyBaHHS JICKIIil Ta aKTWBHA y4acTh NPU BUPILICHHI Po0JeM, BiAMOBIAl Ha
TECTOBI 3aBIAaHHA II0 TEMI JIEKII] ;

- BUKOHAHHS Ta 3aXHCT JIA0OPATOPHUX POOIT;

- pe3yabTaTH MUCHbMOBUX BIJIOBICH HA MOCTaBJICHI MUTAHHSA Ml 9Yac PyOKHOTO
KOHTPOJTIO

MoayabHiii KOHTPOJIb: pe3yabTaT BUBYSHHS KOKHOTO MOJYJIS CKJIaIa€ MiACYMOK BCiX
(hopM MOTOYHOTO KOHTPOJIIO T2 BHKOHAHHS MOTYJABHOI KOHTPOJIBHOT pOOOTH.

IlincymMKoBHMii KOHTPOJIb 3HAHB: - 3AJIK

10. MosiTuka Kypcy

CTYICHT TIOBUHEH BHMKOHYBaTH pPOOOTHM CaMOCTIHHO, HE JOMYCKAEThCS 3alydeHHs MpH
pO3B’s3aHHS IHAMBIAYAIbHUX 3aBJaHb IHIIMX 3700yBauiB OCBITU. Y pa3l BUSBJICHHS O3HAK
mariaty poOoTa He 3apaXxOBYETHCS 1 AUCITUIUTIHA HE BBAKAETHCS 3apPaxOBaHOIO.




