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Onuc HABYAJIBHOI TUCIHUTLIIHA

I"any3b 3HaHB,

XapakTepucTHKa

4,5

1HXKEHepis

(umdp i Ha3Ba)

HaHMeHyBaHHﬂ cremiaabHICTh, OCBITHIN HaB4aJIbHO1 AMCLHILIIHH
ITOKa3HUKIB CTYIIHE nenna gopma | 3a04Ha popma
HaBYaHHSA HaBYaHHA
['any3b 3HaHBb
KinbkicTh KpeauTiB — 13 — MexaniuHa BUOIPKOBA

caMOCTIHHOT po6oTH
cTyneHTa — 6
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. . CrientianbHICTH (OCBITHS > v
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e —— nporpama, crieriasizaris)

Y . 132 — Matepianio3HaBCTBO
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InguBigyanabHi 3aB1aHHA:
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1CIIUT

Ipumirka.

CHiBBITHOIICHHS KUTBKOCTI TOAMH AayJUTOPHUX 3aHATh JI0 CaMOCTIMHOI 1
IHAUBITYyaTIbHOT pOOOTH CTAHOBHUTH:
JUIs IeHHO1 (hopMu HaBUaHHS — 1:2
JUTst 3209HO1 hopmu HaBuaHHS — 1:15
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1. Meta HAaBYAJBLHOI JUCHHUILIIHHA

Mera: ¢QyHIaMeHTadbHa MIArOTOBKA MAriCTPiB 3 MHUTAaHb KIAcH(IKalii;
BJIACTUBOCTEM Ta  Trajly3ed  BUKOPUCTAaHHS  Cy4YaCHUX  (DYHKIIOHAJIbHHUX
HAaHOCTPYKTYPHHUX MaTepiasiB.

3aBaaHHsA: y pe3yibTaTl BHUBYEHHS HABYAJIbHOI JUCLUUIUIIHA CTYJIEHT
NOBUHEH:

3HATH:

- Tepeslik OCHOBHUX (DYHKIIOHAJbHUX BIACTUBOCTEH HAHOCTPYKTYPHUX
MaTepialliB Ta iX BIUIMB Ha EKCIUTyaTallliiHI Ta TEXHIKO-€KOHOMIYHI MOKa3HUKHU
BUPOOIB;

- BIUIMB HAHOPO3MIPHOTO (akTopy Ha (PYHKI[IOHAIbHI BJIACTUBOCTI
KOHCTPYKIIITHUX MaTepiaiiB 1 BUpOOiB;

- METOAM BH3HAYCHHS (YHKIIOHAJIbHI BJIACTUBOCTI HAHOCTPYKTYPHUX
MaTepialis;

- CY4acH1 TE€XHOJIOT1i Ofiep>KaHHsI HAHOCTPYKTYPHUX MaTepialliB 13 3aJaHUMU
(GYHKIIOHATBHUMH BIACTUBOCTAMH.

BMiTH:

- JOCIIUKYBaTH Ta BHU3HA4YaTU piBEHb (YHKIIOHAJIbHI BJIACTHUBOCTI
HAaHOCTPYKTYPHHUX MaTepiais;

- PpO3pOoOJATH TEXHOJOTIYHI MpOLECH BUPOOHUITBA HAHOCTPYKTYpPHUX
MarepiajiB 13 3aJaHUMHU (PYHKITIOHATEHUMH BJIACTUBOCTSIMU;

- CaMOCTIHHO BHUSBJISATH Ta OOIPYHTOBYBAaTH BHMOTH 10O BHpPOOIB 3
(GYHKITIOHATPHUMHU BJIIACTHBOCTSIMH.

VY pesynbTaTi BUBYCHHS HABYAIBHOT JUCIUIUIIHA CTYJEHT MMOBUHEH OTPUMATH
3araJibHi KOMIIeTEeHTHOCTI:
- 3IaTHICTh A0 CHCTEMHOTO MHUCIICHHS, aHai3y Ta cuHTe3y. K3.02;

- HABUYKH BUKOPHCTaHHS HOBITHIX iHGopMamiitHuX TexHomorii. K3.05;

(axoBi KOMIIETEHTHOCTI:

- 3JJaTHICTh KPUTUYHOTO aHATI3y Ta MPOTHO3YBAHHS XapaKTEPUCTUK HOBUX
Ta ICHYIOYMX MaTepialliB, TapaMeTpiB MPOIECIB iX OTPUMaHHS Ta OOPOOKH.
KC.01;

- CIIeIiaTi30BaHl KOHIICNITYaJbHI 3HAHHS HOBITHIX METOJIB Ta METOJUK
MOJIETTIOBaHHS, po3po0Oku Ta mociimkenHs marepianis KC.02;

- 3HaHHA OCHOBHHMX TpyIl MaTepiajliB Ta 3IaTHICTb OOIPYHTOBAaHO
3MIACHIOBATH iX BUOIp /u1si KOHKpeTHUX yMOB ekcruryaTarlii KC.04;

- 3/IaTHICTH IHTEPIIPETYBATH, MPE3CHTYBATH 1 3aXUIATH PE3YIbTATH HAYKOBO-
JTOCIITHUIIBKOT TISITBHOCTI B (JaXOBOMY CEPENOBHIII Ta MyONiKyBaTH pe3yJbTaTh
CBOIX JOCIIJI)KEHb Y HaykoBuX PaxoBux Bunanusx KC.185;

- 3/IaTHICTH BUSABIISITH 00 €KTH JUIs X BJOCKOHAJICHHS 3 METOI MOKPAIICHHS
KOMILIEKCY TEXHOJOTTYHUX 1 citykx00Bux BiactuBocteit KC.16;



5

04iKyBaHi POrpaMHi pe3yJIbTATH HABYAHHS:
ITPH3. 3HaTu Ta 3aCTOCOBYBATH NPHUHIMIM MPOECKTYBaHHS HOBHX MarepiajiB 1
TEXHOJOTIA iX OOpOoOJIeHHs, pPO3pOOJATH Ta BUKOPUCTOBYBaTH (HI3UYHI Ta
MaTeMaTU4H1 MOJIeJIl MaTepialliB Ta MPOIIECIB;
ITPHS. Po3ymMmiTi Ta 3aCTOCOBYBATH MPUHUUIMN CHUCTEMHOI'O aHai3y, NPUYUHHO-
HACJIIJIKOBUX 3B’SI3KIB MK 3HAUyIIMMH (PaKTOpaMu Ta HAYKOBUMH 1 TEXHIYHUMHU
pIIEHHSAMH, 110 NPUMMAIOTBCS TPHU PO3B’SA3aHHI CKIAJHUX MaTepialo3HaBUMUX
3ajay  (BUXIAHI Marepladyd — TEXHOJIOTISI BHUIOTOBJICHHS — CTpPYKTypa —
BJIACTUBOCTI);
IIPH6. YMmiTu opraHizyBaTh po3poOKYy MporpaMm Ta MPOBEACHHS KOMILJIEKCHHUX
JIOCHPKeHb Ta BUNPOOyBaHb MaTepianiB, HamiBpaOpukartiB Ta BHUPOOIB,
OTPUMAHUX MPHU MEBHUX iX Bapialisix;
IMPH16. JlemoHcTtpyBaTH 0O0I3HAHICTb Ta MPaKTUYHI HABUYKUM B Talysl
TEXHOJIOT1YHOT0 3a0€e3MeUeHHs] BUTOTOBJICHHS MaTepiajiB Ta BUPOOIB 3 HUX.

2. Tlporpama HaBYAJAbLHOI AMCIUNJIIHH

3micToBuii MmoayJb 1. @yHKI[IOHAIbHI HAHOMATEPIlaIl B €eHEPrEeTHIII.
Tema 1. 3aranbHi BiTOMOCTI PO €IEKTPOTEXHIKY .

Tema 2. 30HHA CTPYKTYpa Ta €IEKTPONPOBIIHICTh TBEPAUX TIII.
Tema 3. EnekTpudHi BTaCTUBOCTI BYTJICIIEBUX HAHOTPYOOK.

Tema 4. Hanomarepianu Ui aTOMHOI €HEPreTHIIL.

Tema 5. Hanomarepiaiau B BOJOPOIHIN €HEPTeTHIII.

3MmicToBuii Moayab 2. MarHiTHI BIaCTUBOCTI HAHOMATEpiaiB.
Tema 6. 3aranbHi BiTOMOCTI HAHOCTPYKTYPHUX MaTepialib.
Tema 7. ®i3uuHi 1 Mar"iTHI BIACTUBOCTI HAHOMATEPialiB.
Tema 8. MarniTHi BnacTUBOCTI aMOp(PHUX CIUIaBiB.

3MmicToBuii Moayab 3. yHKITIOHATBbHI HAHOMATEPIiaIH 1 TEXHIITI.
Tema 9. Hanonopucti maTepiany.

Tema 10. CBepXnpOBiTHICTb.

Tema 11. MaruiTHi BIaCTUBOCTI HAHOMATEPiaJiB.

Tema 12. CrinaBu 3 mam'aTTio GOpMH.

Tema 13. CrimaBu 3 HU3BKUM KOE(IIIEHTOM TEPMIYHOTO PO3IITUPEHHS.
Tema 14. HanomemOpanu 1 HaHO(IBTPH.

3micToBuii MoayJb 4. HaHOCTpYKTYpHI MOKPUTTHA.
Tema 15. Mopeni moBepxHi KPUCTAIIB.

Tema 16. AncopOrrist Ha MOBEPXHI TBEPAUX TiJI.

Tema 17. OcobnuBocTi amcopOiiii Ha MOBEPXHI TBEPUX TiII.
Tema 18. Texnosnorist HaHECEHHS! HAHOTUTIBOK 1 HAHOTIOPOIITKIB.
Tema 19. bynosa i BmacTUBOCTI HAHOCTPYKTYPHHUX MTOKPUTTIB.
Tema 20. HanocTpyKTypHI TOKPUTTS JJISI MAIIMHOOY/TyBaHHS.
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Tema 21. KoMio3uTHI HAHOCTPYKTYPHI MOJIMEPHI TOKPUTTSL.
Tema 22. HaHoCTpyKTYpHI OKPUTTS AJI1 MEIULIUHU.
Tema 23. CBepxTBep/1 MOKPUTTS 13 HAHOKOMITO3UTIB.

3. CTpyKTYypa HABYAJBHOI TUCHUILTIHI

Ha3su 3micToBUX Kinekicts roguu

MOJIYJIIB 1 TeM neHHa Gopma 3aouna opma

yCbOI0 y TOMY YHUCIi yCcbOrg y TOMY 9HuCIi

n | o | 7ab |iHx | c.p. ¢ n | 1a0 |iHx

c.p.

1 2 |34 |5 |6 7] 8 | 9]10]11 12

13

Moayas 1

3microBuii MoayJb 1. OyHKI[IOHATBHI HAHOMATEPIAIN B €HEPreTHIIL.

Tema 1. 4 1 3 5
3araapHi BIIOMOCTI
PO EIEKTPOTEXHIKY.

Tema 2. 8 2 6 5
30HHA CTPYKTypa Ta
€JIEKTPOTIPOBIIHICTD
TBEPJUX TiJ.

Tema 3. 4 1 3 8 1 1
Enextpuuni
BJIACTHBOCTI
BYTJICIIEBUX
HaHOTPYOOK.

Tema 4. 9 1 2 6 5
Hanomatepianm s
ATOMHOT CHEPIreTHUKH.

Tema 5. 7 1 6 5
Hanomarepianu B
BOJIOPOIHIH
€HEPTeTHIII.

Paszom 3a 3micToBUM 32 6 2 24 28 1 1
Moyiem |

26

Moayas 2

3micToBuii Moayab 2. MarHiTHi BIaCTUBOCTI HAHOMATepiatiB.

Tema 6.

3aranpHi BIZOMOCTI
HAaHOCTPYKTYPHHX
MaTepialis.

Tema 7. Oi3uuHi 1
MAarsirsi

) 4 1 3 7 1
BJIACTHUBOCTI
HaHOMaTepiaJiB.

Tema 8. MarditHi
BJIACTUBOCTI 10 2 2 6 6
aMop(¢HHX CIIJIaBIB.




1

10

11

12

13

Pazom
3a 3MICTOBAM
MOAyJIeM 2

18

2

12

20

19

Moayas 3

3micToBuii Moayab 3. DyHKIIOHATLHI HAHOMATEPIAIN 1 TEXHIIII.

Tema 9.
Hanomopwucri
Marepiaim.

4

1

3

6

Tema 10.
CBepXIpOBIIHICTB.

Tema 11. Maruirui
BJIACTUBOCTI
HaHOMaTepiaiB.

Tema 12. Crutasu 3
nam'siTTio GOpMH.

Tema 13. CrutaBu 3
HU3BKUM
Koe(ilieHTOM
TEPMIYHOTO
PO3IIMPEHHSI.

Tema 14.
HanomemOpanwu i
HaHO(PUTBTPH.

10

Pazom
3a 3MICTOBUM
MojyJsieMm 3

32

21

36

34

Moayas 4

3micToBuii MoayJb 4. HaHOCTPYKTYpHI TOKPUTTI.

Tema 15.
Mopeni noBepxHi
KpHUCTAJIIB.

4

3

Tema 16.
AncopOris Ha
MMOBEPXHI TBEPIUX
TiJ.

10

Tema 17.
Oco0muBocCTi
azcopbuii Ha
MIOBEPXHI TBEPIUX
TiJ.

Tema 18.
TexHnoJorisa
HaHCCCHHS
HaAHOILIIBOK 1
HaHOIOPOIIKIB.




1 2 314 |5 |67 8 9 110 | 11 |12 | 13
Tema 19.
Bynosa i
BIIACTHBOCTI 8 2 6 6 6
HAaHOCTPYKTYPHHX
MTOKPUTTIB.
Tema 20.
HanocrpykrypHhi 8 1 2 3 9 2 1 6
TTOKPUTTS JUIS
MaIMHOOY TyBaHHSI.
Tema 21.
KomnosuThi
HAaHOCTPYKTYpHi 8 2 3 6 6
MOJIIMEPHI
TTOKPUTTSL.
Tema 22.
HanoctpykrypHi 7 1 6 6 6
TTOKPUTTS JUTS
METUIIHH.
Tema 23.
CBerTBep)]i 4 1 3 6 6
MTOKPUTTS 13
HaHOKOMIIO3HTIB.
Pazom
3a 3MICTOBHM 53 13 6 34 57 2 1 54
Moysem 4
Ycboro roaxuH 135 30 14 91 135 6 2 127
4. Temu 1a00paTOPHUX 3aAHATH
Ne Kinbkicts
Hasga Temu
3/ TOIVH
1 JlocmiKeHHs CIJIaBiB 3 OCOOIMBHUMHU TETNIOBUMH BJIACTUBOCTSIMH. 4
5 [[ocninxcegHﬂ CIUIABIB 3 MOCTIHHUM TEMIIEPATYPHUM MOIYJIEM 4
MPY>KHOCTI.
3 EnextponpoBinHi HaHOMAaTepiaJik Ta 130JIATOPH. 4
4 MarsiTHi HaHOMaTepiau. 2
5. CamocrTiiina podora
Ne KinpkicTh
HasBa temu
3/m TOJINH
1 | IcTopist pO3BUTKY HAHOTEXHOJIOT i [2] 12
2 | EnextpuyHi BnacTuBOCTI HaHOMarepianis [4] 10
3 | HaxnposinHicTk 1 HaanpoBinHi marepianu [1] 11
4 | OnTruHi BIACTUBOCTI HAHOMaTepiai [4] 12
5 | CinaBu 3 0cOONMBUMH TEIJIOBUMY 1 IPY)KHUMH BIAacTUBOCTIMHE [1] 10
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6 | HanokpucraiiuHi muriBku i HOKpUTTS [2] 11
7 | ®i3uKO-MeXaHI4HI BJIaCTUBOCTI OBEPXHEBUX HAHOCTPYKTYD [3] 9
8 | CraBu 3 OCTIHHUM MOJIyneM npykHocTi [1] 12
9 | AmopdHi HaHOKpUCTATIYHI cruiaBH [1] 10
10 | OcoGnuBOCTI CTPYKTYPH 1 BIACTUBOCTEH MOBEpXHi Ti [5] 10
Pazom 127

6. MeToan HABYAHHA

1. JIek1iiigi 3aHATTS.

2. [IpoBeneHHs 1abOpaTOpHUX POOIT.

3. CamocriiiHa poOOTa CTYACHTIB.

4. KoHcynbTallii 3 HaB4aJIbHOI TUCIUILTIHH.

7. OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHS 3 IMCHUILTIHU

1. 3HaTM Ta  3aCTOCOBYBAaTM  Cy4yacHI  TEXHOJOrli  BHUTOTOBJIEHHS
(GyHKIIOHAIBHUX HaHOMAaTepiamiB.

2. PozymiTn  Ta  3acTOCOBYBAaTM  MNPUHIUIM  CHUCTEMHOIO  aHaji3y
TEXHOJIOTIYHMX 1 eKCIUTyaTaliifHUX BJacTUBOCTEN (QYHKIIOHAIBHUX HaHOMAaTepiaiB.

3. YMiHHS OpraHi3oByBaTH pO3pOOKY MporpaM Ta MPOBEACHHS J1a00paTOpHHUX
JOCTIIKEeHb Ta MPOMUCIOBUX BUIPOOYBaHb (PYHKIIIOHATBHUX MaTepialiiB Ta MPUOOPIB.

4, YMiTH OOIPYHTOBAaHO BH3HA4YaTH TIOKA3HUKUA SKOCTI (yHKIIIOHATIBHUX
HaHOMAaTepiaiaiB Ta BUPOOIB.

5. YMiTH pO3paxoByBaTH €KOHOMIYHY €(QEKTHBHICTh BHPOOHHUIITBA Ta

BUKOPUCTAHHS (DYHKI[IOHAIBHUX MaTepialliB Ta BUPOOIB.
8. 3aco0m oniHIOBaHHS
1. TecT —KOHTpOJIb HA JJAOOPATOPHUX 3AHSITTAX.

2. Py6ixni koutpoi PK1 (temu 1...12), i PK2 (temu 13...23).
3. IlincyMKoBU MUCHMOBUM I1CIIHT.

9. KpuTepii oninioBanHs

JlaGopaTtopHi poboTu Py6ixxH1 KOHTpOI1 IcniuT nmuceMoBHiA cyMa OaiiB
1 2 3 4 PK1 PK2
10 10 10 10 15 15 30 100

IIkana oninoBaHHsA: HamioHaJabHAa Ta ECTS

Cyma 6auiB 3a Bci Ouirka O1iHKa 3a HAIlOHAJILHOO IIKAJI00
BUH Hanan§Hoi ECTS JUUTsL €K3aMEHY, KYpCOBOTO JUTS 3aJTIKY
AIATBHOCTI MPOEKTY (p0oOOTH), MPAKTUKH|
90 — 100 A BIZIMIHHO
85-89 B
75-84 C sobpe 3apaxoBaHO
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70-74 D :
60-69 E 3a/I0BUTHHO
HE3aJ0BUIBHO 3 HE 3apaxoBaHoO 3
35-59 FX MOYKJIMBICTIO TOBTOPHOTO MO>KJTHBICTIO
CKJIAJIAaHHS TOBTOPHOT'O CKJIAIaHHSI

HE 3apaxoBaHo 3
000B’SI3KOBUM
MMOBTOPHUM BHBYCHHSIM
JUCLUILIIHA

HE3aJI0BUIBHO 3
1-34 F 000B’I3KOBUM TTOBTOPHUM
BUBYCHHSM JTUCIUTUTIHA

10. MeTtoanuHe 3a0e3nmeyeHH

1. ba3zoBa Ta nonomixHa JiiTeparypa.
2. MeroauuHi BKa3iBKH J10 JTa0OPATOPHUX 3aHSTh.
3. KoHcniexT nekiii.

11. PexomengoBaHa Jiteparypa
ba3oBa

1. Comnues IO.I1., Bemikos C.b., Bomuoxk LII., Illeiiko C.II. CnemianbHi
KOHCTpYKIIiHI Matepianu: [Tinpyunuk mis BH3. — 3anopixoks: Banmic-Tlomirpad.
—2010. — 536c¢.

2. borycnaer B.O. Hanomarepianu i HanorexHosorii / B.O. borycnaes,
0.4. Kawan, H.€. Kaminina, B.®. Mosrosoii, B.T. Kaninin. — 3amopixoks:
AT "Motop Ciu", 2015. — 202 c.

3. Kaminina  H.€.  Crpykrypa, BIAacTUBOCTI Ta  BUKOPHUCTaHHS
KOHCTpYKIiitHuX HaHomatepianie/ H.€. Kaminina, I''M. Huxudopuun, O.B.
Kaminin Ta i1, — JIeBiB 1 IIpoctip — M. — 2017. — 302c.

JlonomixkHa

4. bonpmakoB B.l. Hanomatepianu i Hanotexuosnorii/ B.I. bonbsmakos, B.3.
Kymosa, T.B. KotoBa. — Iainponetposcsk: "Cimnep AJI." — 2016. — 220c.

5. Minayk C.I. Ximisa tBepaoro tina/ C.LITinuyk, O.E. Yurupunens. — Kuis:
TOB "BunaBuununii nim AptEK", 2018. — 124c.

12.Indopmaniiini pecypcu
1. http://library.zntu.edu.ua/

2. Nanotech book: www nanotech.oor.com
3. The Nanotechnology Bulletin: www.nanotechbulletin.com
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