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Oonuc Kyprcy

3aBfjaHHA: PO3BMHEHHA 3HaHb Ta MPAKTUYHMX HABWUYOK CTYAEHTIB Y BU3HAYEHHI
0C06/IMBOCTEN KpUCTaniyHoi 6y0BM MeTaniB Ta cnnaeiB. [1ornnéneHHs po3yMiHHS
npolecis KpucTanisauil Ta BNacTMBOCTeN CnnaBiB MeTaneBux CUCTEM, OnaHyBaHHA
3aKOHOMIpHOCTel 6yA0BU KPUCTaNiYHMX CTPYKTYP. 3aCBOEHHA OCHOB F€OMETPUYHOI
Ta CTPYKTYpPHOI KpucTanorpadgir.

META, KOMNETEHTHOCTI TA PE3YJIbTATU HABYAHHA
MeTo10 KypcCy €: onaHyBaHHA CTyAeHTaMM 3HaHb, WOA0 30BHILIHbLOI Ta BHYTPILUHbOI

OynoBM KpuUcTanis, AedekTiB KpUCTaNiYHOI CTPYKTYpU peanbHUX KpUCTaniB Ta iX
BMNJIMBY Ha BNacTUBOCTI MaTepianis.

KoMneTeHTHOCTI Ta pesynibTaT HaBYaHHS, POPMYBaHHA AKUX 3a6e3Neyye BUBYEHHS
AUCLUUMNIIH:

Y pesynbTaTi BABYEHHSA KOMMOHEHTY CTY[IeHT NOBUHEH OTPUMATH:

3aranbHi KOMNETEHTHOCTI:


mailto:%20asmolyakov972@gmail.com
mailto:%20asmolyakov972@gmail.com

K3.05. 3paTHicTb npuitMaT 06I'PYHTOBAHI piLEHHS
K3.07. HaBnyku BUKOpPUCTaHHA iHHOPMaLiAHUX | KOMYHiKaLiiHUX TEXHONOT I
K3.08. 3patHicTb cninkyBaTuUCA AepXaBHOK MOBOH K YCHO, TaK i MMCbMOBO

cneuianbHi (paxoBi) KOMNETEHTHOCTI:

KC.01. 3paTHicTb 3aCTOCOBYBATW BIAMOBIAHI KiNbKiCHi MaTeMaTUYHi, Qi3nyHi i
TEXHIYHi MeTOAM | KOMM'IOTEpHe nNporpaMHe 3abe3neyeHHd [N BUPILIEHHS
iHXXeHepHUX MaTepiasio3HaBymMX 3aBfaHb

KC 03. 3patHicTb npogeMOHCTpyBaTU PO3YMIHHA MNWUTaHb BUKOPUCTAHHSA
TEXHIYHOI NiTepaTypu Ta iHWKX gxepen iHGopmaLil B ranysi MaTepianosHaBCcTBa

KC.04. 3paTHicTb npautoBaTtu B rpyni Haj BENMKUMU iHXEeHepHUMU NpoeKTaMm y
cdepi MaTepiano3HaBCcTBa

KC.05. 3paTHicTb 3acTocoBYBaTU CUCTEMHMIA MiAXiA A0 BMPILLEHHS iHXEeHepPHUX
MaTepiano3HaByYmMx npobnem

KC.07. 3paTHiCTb NPOAEMOHCTPYBATH 3HAHHS | PO3YMiHHA HayKoBMX (aKTiB,
KOHLIenuin, Teopiil, NPUHLMNIB | METOAIB, HEOOXiAHUX ANA NIATPUMKMN AiANBHOCTI B
cdepi MaTepiano3HaBCcTBa

KC.08. 3patHicTb 3acTocoByBaTU | iHTerpyBaTM 3HaHHA | PO3YMIHHSA
MDKAUCLUMNNIHAPHOO iHXEHePHOro

KOHTEKCTY i A0ro OCHOBHMX NPUHLMNIB

KC.09. 3gaTHicTb 3aCTOCOBYBATU Cy4aCHi METOAN MaTEMATUYHOrO Ta (isMYHOro
MOAESIOBaHHSA, JOCNIAXEHHA CTPYKTYpK, GisnyHUX BNAacTUBOCTEN MaTepianis ans
BUPILLEHHA MaTepiano3HaBYmnX Npobem

OvikyBaHi nporpaMHi pe3ynbTaT HaBYaHHS:

PH.2. 3HaTv Ta BMiTW BUKOPUCTOBYBATU 3HAHHA QYHAAMEHTaNbHUX HayK, L0
nexaTb B OCHOBI BignNOBIAHOI cneuianisauil MaTepiano3HaBCTBa, Ha piBHi,
HeobXiAHOMY ANA [OCATHEHHS iHLWWX pe3ynbTaTiB OCBITHbOI NpOrpamu.

PH.10. YMmiTu noegHyBaTM Teopil0 i MpaKTUKYy AN PO3B'A3YBaHHSA
IH)XE€HepHOro 3aBAaHHs.

PH.13. PosymiTn 6yfoBy MeTaneBux, HEMETaneBuxX, KOMMO3MULiINHMX Ta
QyHKUiOHaNbHMX MaTepianiB Ta 06upaTM ONTUManbHi metoan Moaudikauil ix
BNacTUBOCTEN.

B pe3ynbTaTi BUBYEHHA AUCLUNIIHN CTYACHTU NOBUHHI MaTH:
OCBOITM OCHOBM reOMeTpUYHOI KpucTanorpadii, Wo poarnagae 3akOHOMIpHOCTI

30BHilIHbOI POPMM KpUCTanie, Ta CTPYKTYpHOI KpucTanorpadii, o BMBYaE aTOMHY
OynoBy KpucTaniB. Bu3HAuMTW OCHOBHI TWUMM KPUCTaNMiYHMX [rpaToK Ta X
XapaKTepucTuku. 3'acyBaTM OCHOBHI BuauM Ta reometpito fedekTiB OyaoBu
KpUCTaniyHmx rpatok. MornubneHHs 3HaHb, WOAO POAi BHYTPILWHbOI KPUCTANIYHOI
6ynoBu y GOpMyBaHHI BNaCTMBOCTEl Pi3HMX MaTepianis.



NEPEAYMOBHW A1 BUBHEHHA AUCLIUMIIIHU

BuBueHHs1 HaBYanbHOI gncumnniva «Kpuctanorpadisa i gepekT KpucTaniyHol
6yn,0BKU» 6a3yeTbCA Ha 3HAHHSAX OKPEMMUX PO3AiNIB TaKUX AUCLMNIH, IK MaTeMaThKa
Ta disnka.

MEPEJIIK TEM (TEMATUYHWUI NJIAH) AUCLUITIHU

Tabnuua 1 - 3aranbHUn TeMaTUYHKIA NNaH ayAUTOPHOI PO60TH

Homep Temu nexui, rop, Temu nabopaTopHux pobir,
THXKHSA ropa.
1 2 3
3micToBuii Mogynb 1. FeoMmeTpuyHa i CTPYKTYpHa KpucTanorpadis.
1 Bctyn. OCHOBHI BNacTUBOCTI KpUCTaniB: OrpaHka,
CUMeTpis, aHisoTponis. (2 rog.)
9 CdepuuHi, cTepeorpadiyHi Ta JIp. Ne 1. KpuctanorpadiyHi
rHomocTepeorpadiyHi npoekuii. (2 rop.) npoekuii. (4 roa.)
3 ToYKOBI enemMeHTH cumeTpii. Teopemu npo
B3aEMOJit0 eNeMeHTiB cuMeTpil. (2 roa.)
JIp. Ne 2. CtepeorpadiyHa
ciTka Bynba Ta
4 MpocTopoBi rpaTku Kpuctanis. TpaHcnsuiiHa po3B’A3aHHs 3a 11
cumertpis. (2 roa.) [A0MOMOroH0
KpuctanorpadivyHmx 3agau.
(4 rog.)
5 KpuctanorpadiyHi cuctemu Ta kateropii. ['patku
Bpase. (2 roa.)
MeToa KpucTanorpadiyHoro iHauLitoBaHHs. (2 ap=to 3.‘ EIMEIA
6 KpucTanis, (4 rog.)
roa.)
7
EneMeHTu cuMeTpii npocTopoBux HeckiHuennx | J1p. Ne 4. BusHayeHHs
CTPYKTYpP (AUCKOHTMHYYMa). MpocTopoBi rpynu KPWCTaJ'!OFPaCP!qHWX _
8 cumeTpii. (4 rog.) CMMBOJIIB BY3NiB, HAaNpsiMKiB
Ta NMOLWMWH B KPUCTanNiYHNX
rpatkax. (4 rog.)
3micToBuii Moaynb 2 lepeKkTu KpUCTaniyHoi 6yp0BK
XapakTepucTuKa HaibiNnbL WiNbHUX NaKyBaHb B
9 MM i FUK rpaTkax. MoHATTA MakKpo- i
MiKpocKoniyHoro posmipy aedekry. (2 roa.)
ToukoBi gedektun. KoHdirypauiiiHa i konmBanbHa Tlp. Ne 5. Tunm .
: , eneMeHTapHMX KOMipoK
10 eHTponis. Komnnekcy ToukoBux gedekTis (2 w T
rop.) BpaBe Ta iXx KinbKicHi
' XapakTepuctuku. (4rog.)
1 OcHoBHi TN gucnokauin. KoBsaHHA Ta
nepenoB3aHHsa fucnokauii. (2 rog.)




J1p. Ne 6. BusHayeHHs
HanOINbL LLiNbHOMAKoOBaHMX
HanNpPsIMKIB | NSIOLLNH B
OCHOBHUX I'paTkax meTanis.
BUAN LWLiNbHONAKOBaHMX

CTPYKTYp. (4 roa.)

12 KoHTyp Ta BekTop btoprepca. BusHaueHHs
FYCTUHU aucnoKaliid. (4 roa.)

13

JIp. Ne 7.
KpucTtanorpadidHum aHanis
ANCIoKauin Ta X KifbKiCHi
XapakTepucTtuku. (6 rog.)

B3saemopgia gucnokauin pisHOro sHaky.
14 YTBOpeHHs aedekTiB nakyBaHHA B LK i [LLM
rpaTkax (2 roa.)

[BiNHNKYBaHHA K MeXaHi3M nnacTuyHol

33 pedopmadii. bygosa Mano KyToBMX rpaHuLb
cy63epeH. (2 rog.)
CAMOCTIHHA POBOTA

1. Bctyn. OCHOBHIi icTOpWYHi eTanu po3BUTKY Kpuctanorpadii, aK Hayku. OCHOBHi 4OTUpPM
HanpsIMKM  BMBYEHHA  Kpuctanorpadii. [eomeTpuyHa kpuctanorpadis.  CTpykTypHa
Kpuctanorpadis i Kpuctanoximis, kpuctanogismka ta ¢ismko-xiMmiyHa Kpuctanorpadis. 3agaui
i 3B'A3KM BCiX HanpsAMKiB. 3B'A30K KpucTanorpadir i3 iHWUMK Haykamn. Bugmn Kpuctanis: MOHO-
i nonikpuctanamu. YMoBM pOCTy i cnocob oaepaHHA MOHOKPUCTaniB, X 0CO6/MBOCTI.
dopmyBaHHA 3epeHHOI CTPYKTYPM B NONIKPUCTaNniYHUX MaTepianax. (2 TuxaeHb)

2. OcHOBHi BNacTUBOCTI KPWUCTaniB: oOrpaHka, CUMeTpia, aHisoTtponis. [loniMopdismM Ta
isoMop¢isM. 3akoH Bynbda wono yTBopeHHs neBHOI GopMu Kpuctana. MoHATTA KOHTUHYYMa i
AUCKOHTUHYYMA. [TOHATTSA HECKiHYeHOro aTOMHOIO psAAY i BeKTopa TpaHcnauil. Bysnu rpatku i
KpuctanorpadiyHa nnowwuHa. lpocTtopoBa rpaTka, TpaHCAsAUiiHA KOMipka. [eOMeTpuYHi i
NiHiiHI NapamMeTpn eneMeHTapHoI KOMIpKK. (3 TMXAeHb)

3. 3akoH nocriiiHocTi KyTiB. Oco6nmBocTi kpuctanorpadiyHux npoekuin. MOHATTA NpAMOro i
06EpHEHOr0 TOYKOBOro Kommnnekca. [lpaBuno pAna oaepxaHHs Komnnekca. [lpuknaau
TOYKOBOro KOMMAEKca Ana rekcaeapa, oktaeapa, retpaeapa. (4 TwxaeHb)

4. OcobnuBOCTi NpoeKTyBaHHA KpucTanis. EnemeHnTn cdepuyHoi npoekuii: Bicb, chepuyHa
NOBepXHsA MpekLil, HynboBWiA MepigiaH. lMontoc rpadi. [onspHa BigcTaHb i JOBrota, KyToBi
iHTepBanu 3MiHM  chepuyHux kooppauHat. Cnocobu 300paxeHHA MOMKCIB  rpaHen.
CtepeorpadiyHa npoekuid. CTepeorpadiyHi npoekLil HaNnpsAMKIB i NNOLWWH B 3a/1€XHOCTI Bif 1X
opieHTauil. BnactusocTi ctepeorpadiyHoi Npoekwii i 1T BUKOPUCTAHHA ANA BUPILIEHHA 3aAau.
CHoMocTepeorpadivyHanpekuis, il 3acTocyBaHHA. YCTpiil KOOPAUHATHOI CiTkM Bynbda, npuHumn
il nobynoBK i cnoco6M BU3HAYEHHS 3afaHWX npoekuiin. Mpuknagu 3agay AN BU3HAYEHHS
KiNbKiCHUX CNiBBiHOLEHb MiX efleMeHTaMm KpucTana npoekTyBaHHi. (5 TuxzaeHb)

5. EnemeHTn cumMeTpii: LeHTp CUMETPIi, NJIOWMHA, MPOCTi MOBOPOTHI i iHBEpCiitHi oci. [paBuno ans
BM3HAYEHHA LeHTpa i NNOWMHU cumeTpil. MiHiManbHUA KyT NOBOPOTY ANA CyMilLEeHHS
Kpuctana. [lopafok oci cumeTpil. 3aKoH cumeTpil. BigcyTHICTb ocen cUMeTPIl i3 NopAaKOM n =
5 Ta n ¢ 7. |HBepciitHi oci. Bsaemopis iHBepCiMHMX OCel i3 iHWUMN enemMeHTamu CUMETPIl.
BukopucTaHHs cTepeorpadiyHoi NpoekLii 415 NPOeKTYBaHHS efleMeHTiB cuMeTpil. 0cobnmBocTi
MO3HAYeHHs 1X Ha npoekLii.Bsaemopis enemenTiB cumeTpii. Teopema Einepa. OCHOBHi Teopemu
AN BU3HauYeHHs popmynmn cuMeTpil. BukopuctaHHs ctepeorpadiyHoil NpoexLil ANs BUPILIEHHSA
3alay Nnpu BU3HAYEHHI CyMapHOI Ail Npu CKnajaHHi eneMmeHTiB cumetpil. MixHapofHe
MO3HauYeHHs TOYKOBOI rpynu Kpuctana. ( 6 TuxzaeHb)

6. EneMeHTH cuUMeTpii NPOCTOPOBUX HECKIHYEHWUX CTPYKTYP(AMCKOHTUHYYMA); TpaHCAALis,
MAOWMHNA KOB3aKyoro BifgbWUTTA, rBUHTOBI ocCi. MMopAaAoK ocCi.TOYKOBI i MPOCTOPOBI rpynu.



IcTopis nuTaHHa. Ponb ®egoposa i WeHdnica. MpuHuun HellmaHa. 3B'A30K MiX CUMETPIELO i
aHisotponieto  BnactuBocted.  EneMeHTM  CUMeTpil  NPOCTOPOBMX  HECKiHYEHUX
CTPYKTYP(AMCKOHTUHYYMA); TPaHCAALif, NAOWMHA KOB3aKy4oro BiAOMTTA, TBMHTOBI OCi.
Mopagok oci.ToukoBi i npocTtopoBi rpynu. IcTopia nutaHHa. Ponb ®epoposa i WeHdnica.
MpuHUMN HeliMaHa. 3B'A30K MiX CUMETPIEHD | aHi30Tponieto BNaCTUBOCTEN. ( 7 TUXAEHD)

7. KpuctanorpadiyHa 30Ha, yMmoBa 30HanbHOCTI Beiica. 30HM B KpucTanax. BusHayeHHs NnowmHmu
no 3ajaHWM iHAeKcaM HanpsMKiB(MHEMOHiIYHE NPaBUIO MEPEXPECHOTO MHOXEHHS).
BuaHayeHHs kyTa Mix nnowmnHamu.@opmynu ans pospaxyHKiB MiXMIOWWHHUX BifCTaHel Ans
Pi3HUX CUHTOHIT. ( 8 TMXAEHD)

8. BuaHayeHHa Tuny npocTopoBoi rpaTku bpaBe i npaBuno BUOGOPY eneMeHTapHOI KOMipKM.
MpumiTMBHa , 6asoLeHTpoBaHa, 6 11 06'eMHOLEHTPOBaHA i rpaHeLeHTpoBaHa KOMipKH,
po3TallyBaHHA aTOMiB. basuc kpuctaniyHoi CTPYKTypu. BusHaueHHs 6a3nucHoi mMaTpuui ans
TUNOBUX KPUCTaNiYHUX CTPYKTYP. (9 TMXKAEHD)

9. KoopanHaLiiHUA 6araTOrpaHHMK i BU3HAYEHHS KOOPAMHAUIiHOTO 4uMcna rpaTtok MeTanis.
NigpaxyHku koedilieHTa KOMNAKTHOCTI. Po3TallyBaHHA aTOMiB, 6a3McHa MaTpuLs B CKNagHUX
cTpykTypax (FLWM, rpadity, anmasy). XapakTepucTuka Hai6inbLl WinbHUx nakyBaHb B LM i
'K rpaTkax. I'Ipanmalx BM3HAYeHHSA B KpUCTaniyHmx cTpyktypax. OKTaefpuyHi i TeTpaeapuyHi
MOPOXHWHM B rpaTkax. IX posTalwyBaHHs i po3mipu. 0co6nuBICTb OKTaeapuyHNX nop B ML
rpaTui, IX BNAMB Ha npouecu andysil. ( 10 TuxaeHb)

10. MOHATTA MaKpo- i MIKPOCKONIYHOro po3mipy AedekTty. TOYKOBI HYNbBUMIPHI gedekTy.
BnacHi i gomiwkoBi aedekTn. 3MilleHHss aTOMIB HaBKOJI0O BaKaHCil. YTBOPEHHA BaKaHCii 3a
mexaHisMoMm LWoTTkn. Jedekt @peHkens. MMoHaTTA cToKiB. MiXBYy3noBi aTtomu. EHepris
YTBOPEHHS BaKaHCiil i MbXBY310BUX aTOMIB. 3B'I30K i3 TeMnepaTypoto nnaBneHHs Metanis. (11
TUXAEHD)

11. Mirpauia MixBy3noBux atomiB. BakaHCiiHWIA MexaHi3M Mirpauil [OMIlWKOBMX aTOMIB
3aMilleHHs. Ponb oKTaeapuyHuUX i TeTpaefpuyHmMX Nop B Mirpaii aToMiB BNpoBaAXeHHS npu ix
nepemiweHH. Komnniekcn ToukoBuX AedekTiB: AiBakaHCil i TeTpaBakaHcil, BakaHCiilHi nopu,
raHTesNb KpaygioH. 3MiHa KOHUEHTpauil BakaHCii npw rapTyBaHHi i Bignany. Metogu
BM3HAUYeHHSA KOHLeHTpaL il BakaHCiit. ( 12 TuxzaeHb)

12. BuUsHayeHHA rycTUHU JuMCNIOKaLil, YucenbHi 3HaYeHHS TYCTUHU JuUCNoKauin Afig MOHO- i
nonikpucTanis nicng Bignany i XoNoAHOI NnacTUYHol aedopmadii. Bname ryctuHm gucnokadii
Ha MilHicTb MartepianiB.MeToan BUSAIBNEHHA AWUCNOKALiA: NpOCBiYyBanbHa eneKTPOHHA
MiKpOCKONisi, MeTOf SIMOK TpaBJ/IEHHs, CMOCTEPEeXEeHHA AWUCNoKauil B iHppayepBOHOMY
MiKpoCKoOni, peHTreHiBcbka Tonorpadis. ( 13 TuxaeHb)

13.  YTBOpeHHa pedekTiB nakyBaHHa B LK i T rpatkax. 3anuc pedexTiB nakyBaHHA
BMPOBAJ)XEHHS i BiHIMaHHSA, reoOMeTpMYyHa CXeMa po3TallyBaHHSA NNOWMH B ob6nacTi fedekTis
nakyBaHHsA. EHepria pedekTiB nakyBaHHS, eKCNepUMeHTanbHe CnocTepexeHHs pedekTis
nakyBaHHS B eJIEKTPOHHOMY MiKpocKoni. ( 14 TuxzaeHb)

14.  [1BiliHNKYBaHHA AK MexaHi3M niacTuyHol aedopmalii. PosTalyBaHHA aToMiB B obnacTi
ABiMHMKa. KpuctanorpadiyHa cucTemMa nNOWWH | HaANpAMKIB Mpu  ABiAHUKYBaHHI.
ExcnepuMeHTanbHe BUAB/IEHHA [ABIMHUKIB B CTPYKTYpi CnnasiB. BesMKOKYTOBI i ManokyToBi
rpaHuLi 3epeH. Mogaeni 6yf0BM BENMKOKYTOBUX FpaHuLb, KyT i pa3opieHTaLiirpaToOK CyMidKHNX
3epeH. BekTop i KyT po3opieHTyBaHHA. [paHuui Haxuny i KpyyeHHsA. Buanm nepemiuieHHs
BEJIMKOKYTOBUX rpaHuLb 3epeH. PywiitHa cuna npu Mirpauii rpaHutb. (15 TuxaeHb)

PEKOMEH[J0BAHI IHOOPMALLIAHI TA HABYAJIbHO-METOANYHI [DKEPENA

HaByanbHO-MeTOAUYHI PO3POOKH:

1. KoHcnekT nekuiv 3 gucuunninu «Kpuctanorpadis i feGektu KpucTtaniyHol
oynosm» - https://moodle.zp.edu.ua/course/view.php?id=3566

2. MeToANYHI BKasiBKM A0 BWKOHaHHA nabopaTopHMX  pobIT -
https://moodle.zp.edu.ua/course/view.php?id=3566



3. HaByanbHi Mofeni kpuctanis, MakeTu NpoCTOPOBMX I'paToK, CiTka Bynbda.

NitepaTypHi gxepena:

1. MeToAMuHi BKasiBKM Ta 3aBAaHHS [0 BWKOHAHHA N1abOPaTOPHMX i
KOHTPONbHUX Po6IT i3 aucumnninu «Kpuctanorpadis ta nedekTn KpucTaniyHol
OynoBM» ANA CTYAEHTIB cneuianbHocTi 132 «<MaTepiano3HaBCTBO» IEHHOI Ta 3a0Y4HOI
dopmu HaByaHHs /Ykn. J1.M.CtenaHoBa, B.fl.lpa6oBcbkuid, 0.B. Jlucuus-
3anopixxs: 3HTY, 2019.-82¢

2. Kpuctanorpadis, kpuctanoximia Ta MiHepanoria [EnekTpoHHuil pecypc] :
NiAPYYHUK ana cTyp. cneuianbHocTi 132 MatepianosHascteo / J1. 0. biptokosuy ; KTl
im. Irops Cikopcbkoro. — EnekTpoHHi TekcToBi AaHi (1 daiin: 2.832 Keaiit). - K. : KNI
iM. Iropsa Cikopcbkoro, 2018. - 234 c.

3. 3umaH 3. 3. OcHoBM CTpYKTypHOI KpucTanorpadii: HaByanbHuii 362
NOCIOHWK [NS CTYAEHTIB BMWMX HaBYyanbHUX 3aknagie. — X.: XHY imeHi B. H.
KapasiHa, 2008. - 212 c.

4. TeomeTpuyHa Kpuctanorpadis. Y. 1: HaBu. noci6HMK pns ctyaeHTis OKP
«bakanaBp» Hanpamy 6.040103 - reonoria / ykn.: H.O. CnosoteHko, I.T.
BakymeHko. —JIbBiBCbKMIA HaLioOHanbHWUIA yHiBepcuTeT iMeHi IBaHa PpaHka, 2015. -
96 c.

5. FeomeTpuyHa kpuctanorpacdis. Y. 2: HaBY. NocibHUK ansa ctyaeHtiB OKP
«bakanasp» Hanpamy 6.040103 - reonoria / ykn.: H.O. CnosoteHko, I.T.
BakymeHKo. - JIbBiBCbKMiA HaLiOHanbHWi yHi-BepcuUTeT iMeHi IBaHa OpaHka, 2015.
- 88 c.

6. [MueniHueB B.0. Kpuctanorpadis, KpucTanoximia Ta MiHepanoris:
HaBuanbHuii nociobHuk. — Cymu: Bug-so Cym1Y, 2007. - 226 c.

7. KoHcnekT nekuii 3 aucuunninm «Kpuctanorpadis» ana 3a06yBauvis

OCBITHbOIO CTyrneHs 6akanaBpa cneuianbHocTi 132 «MaTepiano3HaBCTBO» AEHHOI
dopmu HaBuanHsa / [Ynopsa.: C.0. Konivbko., T.I. byTeHko, Bauenko B.A.J; M-Bo
OCBIiTU i Hayku YkpaiHu, Yepkac. pepx. texHon. yH-T. — Yepkacu: YATY, 2020. -
99 c.

8. Onix 0.4. [ledekTn y HaniBNpoBigHUKOBMUX Ta AieNeKTPUYHMX KpUcTanax. —
BiHHnus : @O KopsyH [.10., 2016. - 152 c.

9. OcHoBM MaTepianosHaBcTBa. YacTuHa 1. BnacTuBOCTI MaTepiasniB Ta MeTOAM
Ix pocnipxeHHs. KoHCnekT nekuiii ans CTyAeHTIB XiMmiyHoro dakynbTeTy / Yknagaui:
lOpueHko 0.M., Kopmow X.0., Mapactok 0.B. - Jlyubk: Bexa-gpyk. — 44 c

10. PeHTreHOCTPYKTYpHUIA aHani3 y MaTepiano3HaBCTBI: HaBY.-MeToj. Mocio.:
[ans Buw. HaBy. 3akn.] / C. I. Myapuii, 10. 0. Kynuk, A.C. lkumosuy. - Jlbgis: JIHY
iMeHi IBaHa PpaHka, 2017. — 226 c.

11. Xonasko B. B. ®i3anyHi BNacTMBOCTI Ta METOAM AOCNIAXEHHA MaTepianis

[TekcT]: HaBYanbHUil NOCIBHUK ANA CTYAEHTIB ranysi 3HaHb 13 - MexaHiuHa



iHXeHepia cneuianbHocTi 132 - MaTepiano3HaBCTBO AEHHOI Ta 3a04HOI (HopM
HaBuyaHHA / B. B. XonsiBko, |. A. Bnagumupcokui, 0. 0. XXabuHcbka. — Kuis: LleHTp
yu60BoOI niTepatypu, 2016. - 156 c.

12. OcHoBu KpucTanorpadil: HaBYanbHUM nocioHMK/ Ykn.: .M. ®dopuyk, 0.0.
Tkau. — YepHisui: YHY, 2007 - 108. c.

OLIHIOBAHHA

OuiHlOBaHHA: 3a pe3y/ibTaTaMy 3aCBOEHHSA AUCLMNAIHN CKN1ajaeTbCs
eK3aMeH.

Y pasi BifBigyBaHHA BCiX 3aHATb i CBOEYACHOIO0 BMKOHAHHSA BCiX BMAIB PO6IT
MOXe 3iNCHIOBATMCA KOHTPO/Ib HaBYaHHS 32 YMOBM aKTUBHOI pOOOTYH CTYEHTIB Ha
nekuiax.

[ns CTyLeHTiB AeHHOI (OopMM HaBYaHHA MNPOBOAMTLCSA TECTYBaHHA Ha
nabopaToOpHUX 3aHATTSAX, ayAUTOPHA KOHTPOJIbHA poboTa.

[lna KiHUeBOro KOHTPOJIl0O BMKOPUCTOBYETLCA HACTYyMHa CXema OLiHIOBaHHSA
po3nofiny 6anie (3a 3acBOEHHA TeM Kypcy) 3 OTPUMaHHAM MiACYMKOBOI
cepefHb0o3BaXeHOI OLiHKMK:

Posnogin 6anis, AKi OTPUMYIOTb CTYJEHTH

Migcymkosu | [ligcymkoBa
MoToYHe TeCTyBaHHA Ta CaMOCTiliHa poboTa i TeCT | cepeaHbO3BaX
(icnuT) eHa OLjiHKa
3micToBun moaynb 1 3MiCTOBUM MOAYIb 2
T1 | T2 T3 | T4 | T5 | 76 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12 | T13 100 100
717 717778188810 8] 8

T1,T2 ... T12 - TeMu 3MICTOBUX MOAYNIB.

Mo3NTUBHUMM OLiHKaMK Ans BCix Gopm KOHTPOAo € ouiHku Big 60 go 100
6anis 3a 100-6anbHOI0 LIKANOK Ta OLliHKA «3apaxoBaHO» 3a B06anbHOK. Mexero
He3a0BiNbHOI OLiHKW 3@ pesynbTaTtamu MiCyMKOBOro KOHTPOIO € OLiHKA HUXYe
60 6anie 3a 100-6anbHO0 WKANOKW abo OLiHKA «He 3apax0BaHO» 3a ABOOANbLHOKO
wkanot. OTpuMaHHA OuiHKM 60 6aniB Ta BullEe ab0 OLIHKM «3apaxoBaHO»
nepenbayae OTPUMAHHA MO3UTUBHUX OLLIHOK 3a BCiMa, BU3HAYEHUMU NPOrpamoro
OCBIiTHbOrO KOMMOHEHTa, O0OOB'I3KOBUMM BUAAMWU MOTOYHOrO, MNPOMIXHOIO
(py6iXXHOr0) KOHTPONIO.

MOJIITUKU KYPCY

[MoniTuka Kypcy IPYHTYETbCA Ha TiCHI B3aeMmofil BUKNajaya i CTy[eHTa,
perynsipHoMy CnifkyBaHHi 3 MeTOK AOMOMOru Npu BUBYEHHI Kypcy. lpu Lbomy
nepen6avaeTbcs 000B'A3KOBE BifBiflyBaHHS 3aHATb i BUKOHAHHS 3amlaHOBaHMX
3aBflaHb y BCTaHOBJieHi TepMiHW. BWKOHaHHA 3aBfaHb Mi3Hille BCTAHOBNEHOrO
TepMiHy [OMYyCKaeTbCA Nulle Micna BiAnNpaulOBaHHS CTYAEHTOM nepeabayeHux
HaBYaJibHUM nnaHoM Ppo6iT. CTyAeHT MNOBWHEH [OTPUMYBATUCSH MONITUKM
akajeMiyHol fobpoyecHocTi. AKaaeMiyHa J06poYecCHiCTb BU3HaYaeTbca Kogekcom




akagemiyHoi  pobpoyecHocTi  HauioHanbHOro  yHiBepcuTeTy  «3anopisbka
nonitexHika» https://zp.edu.ua/uploads/dept_nm/Nakaz_N253_vid_29.06.21.pdf .

TEXHIYHI BUMOTU A1 POBOTU HA KYPCI
lLlo6 maTn AocTyn A0 HaBYalbHO-METOAUYHMX PO3POBOK Kypcy, HEOOXiAHO
MaTh 0COOMCTMIA LOCTYN A0 YHIBEPCUTETCbKOI HaBYanbHoOI nnatgopmmu Moodle.


https://zp.edu.ua/uploads/dept_nm/Nakaz_N253_vid_29.06.21.pdf

