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Yac i micLe npoBefjeHHS KOHCYNbTaL|il:
3rifHo 3 rpagiky KoHcynbTayii

OMnncC Kyrcy

MeTanu Ta IxHi cnnaBu WKUPOKO BUKOPUCTOBYHOTLCA B NPAKTUYHIN AiANbHOCTI
NIOAMHN. [XHE paLioHaNbHe BUKOPUCTAHHA 3aCHOBAHe HA 3HAHHI NPUPOAM TaKMX
MaTepianie, MeTofiB 00p0o6KM, 3B'A3KY CTPYKTYpM i3 BNAacCTMBOCTAMMW Ta CMOCOOIB
6e3nocepefHbOro BMKOPUCTAHHA B AeTanax Ta iHCTpymeHTax. [logibHoro poay
3HaHHA HEOoOXiAHI B MPAKTUYHIN AiANbHOCTI TeXHIYHMX daxiBUiB B ranysi ¢isnyHux
HayK i TeXHiKun, TEXHIKiB-TEXHONOriB TOW0. «MeTano3HaBCTBO» - MPUKNAAHA HayKa,
o BMBYae OYAOBY, BNAaCTUBOCTI METaniB, BCTAHOBMIOE 3B'A30K MiXK XiMiYHUM
CKNnajoM, CTPYKTYpol Ta BJIaCTUBOCTAMU MeTaneBUX MmarTepianis, a TaKOX
3aKOHOMIpHOCTI 3MiHWM CTPYKTYypu Ta BNAacTUMBOCTEN nNif BMAUBOM 30BHILUHIX
dakTopis.

META, KOMMNETEHTHOCTI TA PE3YJIbTATU HABYAHHA

1. MeTol BMBYEHHSI AWUCLUMNIIHM € PO3YMiHHA 3aKOHOMIpHOCTei 6yf0BM
CTPYKTYpu MeTaniB i cnnasiB, AKi BU3HA4YalOTbCA XIMIYHUM CKNafoM, KiHETUKOHO
Ga3oBMX nepeTBOpeHb Ta  AiarpamaMu  CTaHy, 3'ACyBaHHi  OCHOBHMX
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3aKOHOMIpHOCTei CTPYKTYPOYTBOPEHHSA B NMPOLLECi MePBUHHOI KpucTanisauil, iuTaHb
(GopMmyBaHHA CTPYKTYpU MeTaNIeBUX MaTepianiB Npu nnacTUYHii gedopmadii TUCKOM
Ta 3MiHM IX CTPYKTYPM | BNaCTUBOCTEN NiCNA HarpiBaHHsA; BCTAHOBNEHHS 3B'A3KY MiX
XiMIYHUM  CKNagoM,  CTPYKTYpol,  BNIaCTMBOCTAMM  Ta  3aCTOCYBaHHAM
3ani30ByrneLeBux CnnasiB; BUBYEHHS BMNAKUBY NeryBasibHUX efleMeHTiB Ha CTPYKTYpY
neroBaHux ctanen B yMoBax piBHOBaru Ta B/laCTUBOCTI CNaBiB.

2. 3rifHO 3 BUMOraMu OCBITHbOI MporpaMu 3400yBavi NOBUHHI Y pe3ynbTaTi
BMBYEHHSA L€l HaBYaNbHOI AUCLMMNIHW OTPUMATKM TaKi KOMNETEHTHOCTI:

3aranbHi KOMNETEHTHOCTi:

K3.05. 3paTHicTb NnpuitmaT 06r'pyHTOBAHI PilLEHHS.

K3.06.3gaTHicTb A0 aganTauil Ta Ail B HOBIW cuTyauil.

K3.07.HaBnuku BUKOpPUCTaHHA iHDOPMaLiNnHNUX | KOMYHIKaLiiHUX TEXHONOTI.

K3.08.3gaTHicTb cnifikyBaTuca fepXaBHOK MOBOH fIK YCHO, TaK i MMCbMOBO.

K3.14.3paTHicTb 36epiratu Ta NPUMHOXYBATU MOPasIbHi, KYNbTYpHi, HAayKOBI
LUIHHOCTI | [JOCATHEHHS CycnifibCTBa HA OCHOBI PO3YMIHHA icTOpil Ta
3aKOHOMIpHOCTe! PO3BMTKY NpeAaMETHOI 0651acTi, Ti Micud y 3aranbHin cuctemi
3HaHb NPO NPUPOAY i CYyCMiNbCTBO Ta Yy PO3BUTKY CYCNiNIbCTBA, TEXHIKW | TEXHOJOTIN,
BMKOPUCTOBYBATU Pi3Hi BUAM Ta (GOPMU PYXOBOI aKTUBHOCTI A/S1 aKTUBHOIO
BiAMOYNHKY Ta BEAEHHS 3[,0POBOr0 CNOCO6Y XMTTA.

CneuianbHi (paxoBi, npesMeTHI) KOMNETEHTHOCTI:

KC.01.3paTHicTb 3acTocoByBaTH BiANOBIAHI KiflbKiCHI MaTeMaTUYHi, Bi3NYHi i
TEXHIYHi MeTOAM | KOMM'IOTepHe NporpaMHe 3abe3nevyeHHd [N BUPILLEHHS
IH)XeHepHMX MaTepiasio3HaBYMX 3aBfaHb.

KC.02.3paTHiCTb NpOAEMOHCTPYBATU PO3YMiHHA NMPo6aem AKOCTi MaTepianis
Ta BUPOOIB.

KC.03.3paTHiCTb NpoAeMOHCTPYBaTU PO3YMIHHA MUTaHb BUKOPUCTAHHSA
TEXHIYHOI NiTepaTypu Ta iHWKX pxepen iHbopmauil B ranysi MmatepianosHaBcTBa.

KC.04.3paTtHicTb npautoBaTi B rpyni Haf BeJIMKUMMU iHXXEeHEepHUMM NpoeKTamm
y chepi maTepiano3HaBCTBa.

KC.05.3paTHicTb  3acToCOBYBaTM CUCTEMHMIA nigxig [0  BUpILIEHHA
iHXXEHEepHNX MaTepiano3HaBYMX NPoO6GNEM.

KC.07. 3paTHicTb NPpOAEMOHCTPYBATK 3HAHHA | PO3YMiHHS HAayKOBUX (aKTiB,
KOHLIENLiii, TEOPiW, NPMHLMNIB | METOIB, HEOOXIAHMX ANS NiATPUMKMN AiANbHOCTI B
cdepi maTepiano3HaBCTBa.

KC.08.3paTHicTb 3acTocoByBaTM | iHTerpyBaTM 3HaHHA | PO3YMiHHSA
MXAMUCLMNNIHAPHOIO iHXEHEPHOro KOHTEKCTY | NOro OCHOBHUX MPUHLMMIB.

KC.09.3gaTHicTb 3acTocoByBaTM CyyacHi MeTOAM MaTeMaTUyHOro Ta
QisMYHOro MOAEentoBaHHA, AOCAIAXKEHHA CTPYKTYpU, (iSUYHNX, MEXaHIUYHMX,
QYHKUiOHaNbHMX Ta TEXHOJNIOMYHUX BMACTMBOCTEN MarepianiB Ana BUPILLEHHN
MaTepiano3HaByMx Nnpobnem.
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KC.10.3paTHiCTb 3acTOCOBYBaTM HaBWUYKM POBOTM i3 BMMPOOYBasbHUM
ycTaTKyBaHHAM ANS BUPIlLEHHS MaTepiano3HaBymx 3aBAaHb.

KC16.3naTHicTb  06rpYHTOBAHO 3filiCHIOBAaTM BWGIp MaTepianie  Ans
KOHKPETHUX YMOB eKcnnyaTauil.

KC17.3naTHicTb 06MpaTh METOAMKM NOKPALLEHHS KOMMEKCY TEXHONOTIYHNX
i CnyX60BKX BNAaCTUBOCTEIA.

KC18.3paTHicTb 3acTOCOBYBATM Ta [JEMOHCTPyBaTM 06as30Bi 3HaHHA 3
GyHaaMeHTanbHUX po3finiB @isuku TBEpAOro Tina, (asoBux piBHOBAr Ans
PO3yMiHHA npoueciB (GOpMYyBaHHA CTPYKTYpU | BNacTUBOCTENW MaTepianis,
NPOrHO3YBaHHA 1X eKCnayaTauiiHMX XapaKTepUCTUK Ta pPO3POOKM HOBITHIX
TEXHONOrii BUPOOHULTBA NEPCNEKTUBHMX MaTepianis.

MporpamHi pe3ynbTaTh HaBYaHHS:

PH2. 3HaTu Ta BMiTM BUKOPMCTOBYBATW 3HAHHS QYHAAMEHTaNbHUX HayK, WO
nexaTb B OCHOBI BignNOBIAHOI cnewianisauil MaTepianosHaBCTBa, Ha piBHi,
HeobXiAHOMY ANA [OCATHEHHS iHLWNX pe3yNbTaTiB OCBITHbOI MpOrpamu.

PH10. YmiT1 noegHyBaTu TEOpito i NPaKTUKY Ans pO3B'A3yBaHHA 3aBAaHb
MaTepiasio3HaBCTBa.

PH12. 3HaTu iHXeHepHi AUCUUNNIHK, LWLO NexaTtb B OCHOBI cnewianbHOCTI, Ha
PiBHi, HEOOXiAHOMY ANS AOCATHEHHS iHWKUX pe3ynbTaTiB Nporpamu, B TOMY YKUCHI
MaTy NeBHY 06i3HAHICTb B 1X OCTAHHIX JOCATHEHHSX.

PH13. Po3ymiTu 6yaoBy MeTaneBux, HEMETANeBUX, KOMMO3MULIAHUX Ta
QyHKUiOHaNbHMX MaTepianiB Ta 06uMpaTM ONTUManbHi metoan moaudikauii ix
BnactuBocTeii. KBanidbikoBaHo BuOMpaTH MmaTepianu Ans BMPO6IB Pi3HOrO
NPU3HAYeHHS.

PH29. BMiHHS BMKOPWUCTOBYBATM 3aNeXHiCTb MiX OYA0BOK, CTPYKTYpPOIO i
BNacTUBOCTAMM MeTaNneBuX, HemeTasieBUX Marepianis, PeXuMiB 1X TepMiyHOl
006pOOKM ANs OTPUMAHHS HEOOXiHMX MOKA3HMKIB SIKOCTi BUPO6IB BiAMOBIAHO A0
YyMOB eKcnnyarauil B 6yAiBeNibHii, MalWMHOOYAIBHI Ta a@POKOCMIYHIii ranysi.

NMEPEAYMOBU ANA BUBYEHHA AUCLIUIMIHU

[N ycnilwHOro BUBYEHHS gucuuniiin «MeTtano3HaBCTBO» CTYAEHT NOBUHEH
MaTu 6a30Bi 3HaHHA 3 (i3nKK, XiMil, MEXaHiKW, OCHOB 6yA0BM MeTaniB, AedeKTiB
KpUCTaniyHoi 6yA0BM.

MEPEJIK TEM (TEMATUYHWUM NTAH) AUCLUTUTIHU
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Tabnuua 1 - 3aranbHuii TeEMaTUYHUI NaH ayAUTOPHOI PO6OTH

E:;:::IJ Temu nexujii, ro, Temu na62221-:£::|x;"'pa““q"“x pobiT
pis, roa.
1 2 3

3micToBuit Moaynb 1 3aKoHOMipHOCTi GOpMYBaHHS CTPYKTYpPH MeTaneBux Martepianis

Nk N21 Betyn. bygoBa metanis Ta
cnnagiB. MeTanorpadiyHi MeToau
AocnigkeHHs. (2 roa.)

Nk N22. KpucTanisauis Metanis. (2 rog.)
Nk N23. Bnnue nnacTuuyHoi gepopmadii ta
pekpucTtanisauil Ha  CTPyKTypy Ta
BNacTMBOCTI cTani.. (2 rog.)

JNlp. N2 1. «BuroToBnieHHs
meTanorpagiynux wnidis», (2 rog.)
Jlp. N2 2. «<MakpockoniyHuii MeToq,
AOCHI[)XEHHsI METaniB Ta cnna.is, (2
rog.)

Jp. N2 3. «MikpockoniyHuin MeTof,
AOCHi[)XEHHs METaniB Ta cnna.ig, (2

1-6 Nk Ne4. Bname nnacTuyHoi aedopmauiita | rog.)
pekpucTanisauii  Ha  cTpykTypy Ta | JIp. N2 4. «KinbKicHuit MmeTanorpadiyHuii
BNAcTMBOCTI cTani.. (2 rog.) aHani3 MeTanis Ta cnnasis», (2 roa.)
Nk N25. Bnnue nnactuyHoi gedopmadii ta | JIp. N2 5. «BuBYeHHs npoLecy nepBUHHOI
pekpucTanisauii Ha  CTPYKTypy Ta | KpucTtanisauii», (2 roa.)
BNacTMBOCTI cTani.. (2 rog.) Jlp. N2 6. «<BnnnB xonogHoI nnacTuyHor
Nk N26. Teopis 6yaoBu cnnaeie. Pasn B | aedopmauii Ta pekpucTanisauii Ha
MeTaneBux cuctemax. (2 rog.) CTPYKTYpY i BnacTuBoCTi cTani», (4 rog.)
3micToBuit Moaynb 2 3ani3o Ta cnnasu Ha HOro OCHOBI. JleroBaHi cTani
JIk N97. 3aniso Ta noro cnniasmu.
Byrneuesi ctani.. (2 rog.)
JTk N°8. 3aniso Ta itoro cnnasm. o , :
. . Jp. N2 7. «3ani3oByrneyesi crnnasu.
Byrneuesi cTani.. (2 roa.) ) : : .
o ) y MikpockoniyHe JoCni)KeHHs BignaneHunx
J1k N99. 3aniso Ta noro cniasmu. y
BV OO BYrneLeBux craneit.», (6 roa.)
7-12 y OU' =elth s Jp. N2 8. «BuByeHHs ocobnmsocTeit
Nk N210. Ocob6nmMBOCTi MiKPOCTPYKTYp . .
o MIKpPOCTPYKTYp cTaneit», (2 rop.)
ctaneii.. (2 roa.) o
o . Jlp. N2 9. «BuBYEHHS CTPYKTYypU Ta
JIk Ne11. BucokoByrneuesi cnniasu, < )
BNIaCTUBOCTEI YaBYHiB», (4 roa.)
yaByHMU.. (2 roa.)
JIk Ne12. BucokoByrneuesi crnniasu,
yaByHu. (2 rop.)
Nk N213. NleroBaHi cTani.. (2 rog.) JNp. N2 10. «<BuBYEHHS CTPYKTYpH,
13-15 | JIk N214. JleroBani cTani.. (2 roa.) B/IaCTMBOCTEl Ta NPU3HaYeHHs
Nk N215. NeroBaHi cTani.. (2 rog.) neroBaHux ctaneii», (4 rog.)
CAMOCTIWHA POBOTA
Tabnuuga 2 — 3aranbHuii TEMaTUYHUI NIaH CaMOCTIHOT pO60TH
Homep KinbkicTb
HasBa Temu
THKHSA roOAuH
3aranbHi BigomocTi npo ¢i3nKo-MexaHiuHi BNacTUBOCTI MeTaniB Ta
cnnasiB. MetanorpadiyHi MeToaM pocnigxeHHs. MakpocKoniyHwii Ta 2
12 MiKpPOCKONIYHUI MeTOA AocnigxeHHs. KinbkicHa MeTanorpadis.
bypoBa pigkux metaniB. TMOHATTA 6AMXKHBLOIO i AaNbHLOTO MOPSAAKY.
TepMoguHamika Ta  KiHEeTMKA MNepBUHHOI  KpucTanisauil, Kpusi 3
OXOJIO[KEeHHS npu TBepAiHHI meTany. OCHOBHI napameTpu KpucTanisauil.
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[OMOreHHa camMofoBifibHa KpucTanisauisa. 3miHa BifibHOI eHeprii npu
KpucTanisauil Ta yTBOPEHHI 3apoAKiB KPUTUYHOrO Po3Mmipy. 3B 130K MixX
WBWAKICTIO Ta CTYyNeHeM NepeoxonofXeHHs. Poamip 3epHa.

FeTeporeHHa (HecaMofoBiNnbHa) KpucTanisauis. Ponb BKpanfeHb Ta
CTIHOK GopMuW Npu 3apof)KeHHi KpucTanis. dopma Ta 6ygoBa KpucTanis.
JleHaputHa  KpucTanisauif.  KoHueHTpauiiHe  nepeoXxOnofXeHHs.
MoaudikyBaHHs, iioro ponb. byaosa 3nuskis CI1, KI1, TpaHcKpucTanisauis.
JedbexTu, aKi BAHMKAIOTb NpU KpUCTaniszauil.

Buan nikBauii, METOAM YCYHEHHs, BMNAWB Ha 6ynoBYy Ta BAACTMBOCTI
meTany.

HemeTtanesi BKpanieHHs, METOAN BUABNEHHS, ifeHTUDiKaLis.

3-5

MpyxHa Ta nnactuyHa pAedopmadia. [edopmauis KOB3aHHAM i
ABiiHMKyBaHHAM. CMCTeMUW KOB3aHHS B I'paTKax MeTanis. JjucnokayinHumn
MeXaHi3M KOB3aHHA npu nnacTtuyHol gedopmadii. Ixepeno Oparka-Piga.

Oco6nuBocTi gedopmalii MOHO- Ta NOMIKPUCTaNiB. 3MiHU CTPYKTYpW Npw
nAacTuuHiin gedopmadil. YTBOpeHHs TeKcTyp Aedopmalii. BnactmusocTi
xonofHoAehOpPMOBaHOro MeTany.

OcHOBHi mpouecu, WO Bif6yBalOTbCA NpPU  HarpiBaHHi (BiAMOYMHOK,
nosiroHi3auis, nepBMHHa i 36MpanbHa pekpucTanisayis).

[MOHATTA BTOPUHHOI pekpucTanisauii. 3MiHa CTPYKTYpu Ta BIaCTMBOCTEN
MpwW HarpiBaHHi XxonogHoAeOPMOBaHNUX MeTaniB.

KputuyHuin ctyniHb gedopmadii. PosMmip 3epHa nicns pekpuctanisauii.

XonoaHa, Tenna i rapsaya gedopmadis Metanis. CTpyKTYpHi 3MiHK nig Yac
rapaJoi gegopmadii MeTanis.

dopMyBaHHA CTPYKTYpu y TBEpAOMY cTaHi. bygosa TBepaux ¢as. Teepai
PO3YMHU 3aMILLEHHS, BTINIEHHS | BUNyYeHHs. DakTopu, iKi BNAUBAKOTH Ha
PO3YMHHICTb Yy TBepfoMy cTaHi. OCHOBHI rpynu npoMmixHux ¢as:
enekTpoHHi cnonykn (dasum IOm-Posepi), ¢dasu BTineHHs (kapbiaw,
HiTpuan), curma-dasu, JlaBeca, (asn Hikenb-apCeHUJHOTO  TUMy.
YnopaakoBaHi TBepfi pO3YMHM.

Ponb pedekTiB npu cTpyKTypoyTBOPEHHi. Camoandysis i retepoandysis.
OcHoBHi MexaHi3amun andysii. bnoyHa cTpykTypa 3epHa. byfoBa Mex 3epeH
i 6110KiB. | 3epeH. PicT 3epHa npu HarpiBaHHi. [oniMoOpdHi NepeTBOPEHHS.

7-12

KoMnoHeHTH B cucTeMi «3aniso-Byrneub». TexHiyHe uncte 3aniso (oro
noniMop®iaM, BNaCTMBOCTI Ta 3HAYEHHS s NPOMMUCNIOBOCTI). Byrneup,
oro nonimopdHi Moaudikauii, ix BnactusocTi. byaoBa Ta BNacTUBOCTI
LeMeHTUTY. XapakTepucTuka (a3 Ta CTPYKTYPHUX CKNIajoBux, IX
BIaCTUBOCTI. 3HaYeHHs fiarpamu $Ha30BOI piBHOBAru 3aniso-ByrneLb.

[iarpama da30Boi MeTacTabinbHOI piBHOBAru «3aniso-syrnewb». Jlikeigyc,
conigyc. HonBapiaHTHI piBHOBaru. IHTepBanu noniMophHUX NepeTBOPEHD.
KputnuHi Touku (A1, As, Az, As, Ac).

KpucTanisauis cnnasiB cuctemu «3aniso-LeMeHTUT». ®asoBi Ta CTPYKTYpPHI
3MiHU B cnnaBax Npu OXOJIOMXEHHI Ta HarpiBaHHi. 3aCTOCyBaHHSA npasua
das i BigpiskiB. CTPYKTYpHi Knacu B piBHOBaXXHOMY CTaHi.

Bnnue nocTiMHMX AOMILIOK Ha BNAcTUBOCTI cTanei. Bnaue Byrneutw Ha
B/IACTMBOCTI CTanen.

Knacudikauis Byrneuesux cTtanen 3a siKicTio. MapkyBaHHS BYrneLeBux
ctaneii. Knacudikauia Byrneuesux ctanein 3a NPM3HaYeHHsM.
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0co6nMBOCTI MIKPOCTPYKTYp cTanen. Bname XiMiyHOT HEOAHOPIZHOCTI Ha
MaKpo- i MIKpOCTPYKTYpy NWUTOI cTani Ta rapsyeae@opmMoBaHoi cTani.
Oco6nMBOCTI  MIKpPOCTPYKTYpu CTanel. BigmaHwTeTTOBa CTPYKTYypa
AOEBTEKTOIAHMX Ta 3aeBTEKTOIAHMX cTanei, ¢GepuTHa CMYracTicTb,
PAOKOBI  CTPYKTYpW, aHOPManbHi CTPYKTYpWU (CTPyKTypa 3epHMCTOro
nepaiTy, BifOKpEMEHWIA eBTEKTOIL). 3HEBYIELIOBAHHS.

3aranbHa xapakTepucTuka 4aByHiB. QopMyBaHHA CTPYKTYpu nig u4ac
TBEPAiHHA  BMCOKOBYrieueBux cnnaeiB. bini  4yaByHu (CTPyKTYpa,
BnactusocTi). Mpouec rpaditusauii. CtabinbHa Aiarpama cTaHy 3aniso-
Byrneup.

Cipi yaByHn YMoBM yTBOpeHHs rpadity. [iarpama 3aniso-Byrneupb-
KpeMHin. CTpyKTypHi giarpamun. MapKyBaHHA Cipux YaByHiB. BnactusocrTi,
NPU3HaYeHHs, AOMIlKKM B yaByHax. MoaudikyBaHHsa. Bubin yaByHy.

BucokomiuHi yaByHu. MapkyBaHHs. CTpykTypa, BnacTtusocTi. YaByH i3
BEPMiKyNsipHUM rpadiTom. KoBKi YaByHW. BignaneHHs BignuBoK i3 6inoro
yaByHy. CTpyKTypa, BNacTUBOCTI, Npu3HayeHHs. MapkyBaHHs. [1OpiBHAHHA
BNACTUBOCTEN YaBYHIB.

CneuianbHi YaByHM (3HOCOCTIliKi, XapOCTiiiKi, KOPO3iNHOCTINKi).

13-15

Bnnue nerysanbHMX efieMeHTIB Ha CTPYKTYPY i AesAKi BNaCTUBOCTI CTanei.
XapakTepucTuka $as B fieroBaHux ctanax (TBepii po3umHu, KapobigHi i
iHTepMeTanigHi ¢asu). EnemeHTu Kap6ifo- Ta HekapbigoyTBOpOBaYi.
Bnnue neryBanbHuX eNeMEHTIB Ha NoniMopdHi nepeTBopeHHs (heputo- Ta
ayCTEeHIiTOCTabiNlisaTopu) Ta KPUTUYHI TOUKM B CTaNAX.

Bnnue neryBanbHux enemeHTiB Ha nonimopdism 3anisa (a- i -
cTabinisatopu). Bnaue ABOX neryBanbHUX eNeMEHTIB Ha nonimopdism
3anisa, Konu obuaBa neryBanbHi eneMeHTa abo a- abo y-ctabinizaTopu.
CyMicHa fis eneMeHTiB, pisHWUX 3a BNAUBOM Ha noniMopdisam. 3HaloMCTBO
3 piarpamor  3ani3o-Byrneub-XxpoM. 3HaMOMCTBO 3  peasibHUMU
AiarpaMamu 3aniso-neryBanbHuii eNeMeHT (XpoOM, HiKenb, MapraHelp,
BoNibdpam, MONiGAEH).

Bnaue neryBanbHUX efnemMeHTiB Ha BnacTuBocTi ¢epuTy. MapkKyBaHHS
nerosaHux cranen. Bniue neryBanbHWX efieMEHTIB Ha KOHUEHTpaLiiHi
Toukun. Knacudikauia neroaHux crtanein 3a BMiCTOM BYrneuto Ta AKicTlo.
CTPYKTYpHi Knacu neroBaHux cTanei B piBHOBaXXHOMY CTaHi.

Knacudikauis nerosaHux ctanemn 3a npu3HayeHHsM.

Pasom

80

PEKOMEHJI0BAHI IHOOPMALLIAHI TA HABYAJIbHO-METOAWYHI [DKEPEJIA

HaByanbHO-MeTOLMYHI PO3PO6KHK:

MeToAMYHI BKa3iBKM [0 NabopaTOpHUX Ta KOHTPONIbHUX POBIT 3 AMCLUNAIHK
«MeTano3HaBCTBO» ANS CTYAEHTIB cneyianbHocTi 132 «<MaTepiano3HaBCTBO» LEHHOI Ta 3a0YHOI
dopm HaBuaHHA (I yacTuHa) / Ykn.: JI.M. CrenaHoBa, l0.I. KoHoHeHKo. - 3anopixoka: HY
«3anopisbka nonitexHikar, 2023. - 70 c.

2. MeToguuHi BKa3iBKM A0 NabopaTOpHUX Ta KOHTPONbHUX POBIT 3 AMCLUNAIHK

«MeTano3HaBCTBO» ANS CTYAEHTIB cneyianbHocTi 132 «<MaTepiano3HaBCTBO» LEHHOI Ta 3a0YHOI
dopm HaBuaHHs (Il yactuHa) / Ykn.: JI.N. CrenaHoBa, 10.l. KoHoHeHko. - 3anopixksa: HY
«3anopisbka nonitexHikar, 2023. - 61c.
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3. MarepianosHaBCTBO: METOAMYHI BKasiBKM A0 CaMOCTIiHOI po60TW CTYAEHTIB
cneuianbHocTen 131 «[puknagHa MexaHika»; 132 «MaTepiano3HaBcTBo»; 133 «[anyseBe
MallMHObYnyBaHHsA»; 274 «ABTOMOGINbHMIA TpaHcnopT» Ta 208 «ArpoiHxeHepis» / 0.C. po6orT,
M.B. KannyH. — XmenbHuubkuin: XHY, 2020. - 108 c.

4. 3acTOCYBaHHA CneLianisoBaHOro NPOrpamMHoOro 3abeaneyeHHs B MaTepiano3HaBCTBI Ta
TepMiyHi 06po6Li MeTaniB Ta CnnaBiB: METOAUYHUI NOCIOHKK / MoponbebKuii P. B., babayeHko
0.l., KoHoHeHKo ' A. Ta iH.. — [JHINpO: YKpalH. fiepX. YH-T HayKu i TexHon., 2022.- 66 C
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1. banik 0.M. MetanosHascTso: nigpyyHuk / 0.M. banik, B.C. YepHeHko, B.M. lNucapeHko,
10.H. MockaneHnko. - K: IBL| «[oTiTexHika», 2001. - 375 c.

2. AbTaHginsHy €.I'. MaTepianosHaBcTBO: nigpyyHuk / €.I'. AdpTtaHginaHu, 0.B. 3a3umko,
K.T'. JTonatbKo. - KuiB: Buuia ocsita, 2012. - 548 c.

3. MaTepianosHaBcTBo: niapyyHuK / [dayenko C.C., fouieukiHa I.B., MoBnsaH 0.A. Ta iH.];
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OLIHIOBAHHA

dopmamu KOHTPONIO, L0 BUKOPUCTOBYIOTLCS NPU NepeBipLi Ta OLiHIOBaHHI
OAEPXaHMX pe3ynbTaTiB HaBYaHHS € MOTOYHMIA, PY6iXHUIA (MOAYNbHWIA) Ta
NiACYMKOBWIA KOHTponi. MeTofaMu KOHTPONKO €. YCHUA KOHTPOAb (ycHe
OMUTYBaHHA), NUCbMOBWIA, TECTOBMW, NPaKTUYHA NepeBipKka, a TaKOX MeTOAM
CaMOKOHTPONIO i camoouiHku. TakoX B Kypci nepea6ayeHo NpoOBeAeHHN
iHAMBIAYanbHMX 3aHATb i3 3acCTOCYyBaHHAM crewiani3oBaHOro MNpoOrpamHoro
3abe3neyeHHs ImageJ, pesynbTaT SAKUX BPaxoBYTbCA MpPU  OTPUMAHHI
pe3ynbTaTMBHUX 6aniB. MOTOYHWIA KOHTPONb 3HaHb NOB'AI3aHMWIA 3 yCiMa BUAAMM
HaBYaNbHOI PO6OTH. PYy6iXHUI (MOLYNbHMIA) KOHTPONb 3HaHb, BMiHb Ta HaBUYOK €
NOKa3HWKOM SIKOCTi onaHyBaHHA Aucuuniinun. MMigcyMKoBUN KOHTPONb € GOPMOLO
nepeBipku 3400yBayiB LOAO OLIHKM HAbYTUX HUMM TUX KOMMETEHTHOCTEN, Lo
nepen6ayeHi OCBITHbOK NPOrpamoto.

3a pesynbTaTaMy 3aCBOEHHA AUCUMNNIHWM CKagaeTbcA eksameH. [lpu
NPOBEAEHHI PYbIXKHOr0 KOHTPOJIKO Ta eK3aMeHy BPaxOBYOTbCA YCi BUAK POOIT, AKi
BMKOHYKOTbCA CTYAEHTaMW: BifBiAYBaHHA JieKLiil Ta aKTUBHA Yy4acTb NPU BUPILLEHHI
BUCYHYTUX 3aBAaHb, BMKOHAHHS Ta 3axuCT N1abopaTopHWUX pOoGIT, pesynbTaTy
NUCbMOBMX BIANOBIAEHA HA NOCTABMEHI NWUTAHHA NpU  PYGIKHUX KOHTPONSAX;
pesynbTaTU BiAgnoBigeid npu npoBefieHHi ek3amMeHy. PesynbTaT HaBYaHHA
31,06yBayYa OLiHIOOTbCA 3a TAKOM LUKANOK: «BiAMiHHO», «106pe», «3a[0BiNbHOY,
«HE3a[l0BiNbHO 3 MOX/UBICTIO MOBTOPHOrO0 CKMajaHHA», «He3ajo0BiflbHO 3
060B'AI3KOBUM NOBTOPHUM BUBYEHHAM AUCLMMAIHNY.

MONITUKU KYPCY

MoniTuka wopo BiABiAyBaHHA. BiaBigyBaHHA 3aHATb (NeKLiii, NabopaTopHUX
PoG6iT) € 06OB'A3KOBOK CKNaf0BOK HaBYaHHA. [lonycKaeTbCs NPONYCKM 3aHATb 3
NOBaXXHMX NPUYMH (HanpuKnag, XBOpoba, CTaXyBaHHA, iHAMBIAyanbHWiA rpadik



*( 3ANOPI3bKA MOJITEXHIKA

i?%‘:,,_ HALIOHANBHUA YHIBEPCUTET

TOwWO). BignpautoBaHHsA NPONyLeHUX 3aHATb NPOBOAATLCA BiAMOBIAHO A0 rpadiky
KOHCY/bTaLin BUKNagava.

MoniTMka WOA0 NpoBefeHHA ayAMTOPHMX 3aHATb. [lif 4Yac npoBeAeHHSA
ayAUTOPHUX 3aHATb Cif AOTPUMYBATUCA BCTAHOBEHOro NOPAAKY, 3 NoBarow Ta
TOMIEPAHTHICTIO CTaBUTUCS [0 BCIX UNIEHIB aKafeMiYHOi CRiNbHOTW; MOGINbHI
MPUCTPOI MOXHA BUKOPUCTOBYBATH Mif Yac NPOBEAEHHA ayAUTOPHUX 3aHATb nuLie
3 A03BOJIy BMKNajaya; 3 403BONY BUKJIafaya A03BOJIAETLCA 3anuULLIaTH ayanTopito
Ha KOPOTKMiA yac.

MoniTka wWop0 akageMmiyHoi A06poyYecHOCTi CnpsAMOBaHa Ha CaMOCTilHe
BMKOHAHHSA HaBYaJibHUX 3aBAaHb, 3aBAaHb MOTOYHOrO Ta MiACYMKOBOIro KOHTPOJIO
pesynbTaTiB HaBYaHHA; He [OMYCKAeTbCA 3aNyYeHHs MpU  PO3B’'A3aHHA
iHOMBIAyanbHMX 3aBAaHb iHWMWX 3[400yBayiB OCBITM. Y pasi BMABNEHHS 03HaK
nnariaty poboTa He 3apaxoBYETbCA | AUCLMMNIIiHA He BBA)XXAETbCS 3apax0BaHoIo.

Mpn BWBYEHHI KypCy MONITMKA AOTPMMAaHHS aKafeMiyHoi [06pOYEecHOCTI
BU3HayaeTbCsl KoleKcoM akaaeMiuyHol 406poYeCcHOCTi HalioHanbHOro yHiBepcuTeTy
«3anopisbka noniTexHika»
https://zp.edu.ua/uploads/dept_nm/Nakaz_N253_vid_29.06.21.pdf

TEXHIYHI BAMOI'U )11 POBOTU HA KYPCI

lLlo6 maTn pocTyn A0 HaBYaNbHO-METOAMYHMX PO3POOOK Kypcy HEobXigHO
MaTh 0COOMCTMIA LOCTYN A0 YHIBEPCUTETCbKOT HaBYanbHoOI nnatgopmmu Moodle.
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