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1. Onuc HAaBYAJBHOI JUCHHUILIIHA

3arangpHa XApaKTCPHUCTHKA

O00B’A3K0BUI OCBITHINi KOMIIOHEHT

PiBeHb BHUIIIOT OCBITH

[lepmuii (GakalaBpChbKHi1) pIBEHb

CTyIriHb BHIIOI OCBITH

bakamasp

["amy3p 3HaHb

13 MexanivyHa iHXEHEpis

CoemniajpHICTh

132 Marepiasio3HaBCTBO

OOMesxeHHs 111010 (hOpM HaBUYAHHS

be3 oOMexeHb

XapakTepUCTUKa HABYAJIbHOL

. . JUCITUTIIIIHA
HaiimenyBaHHS TOKa3HUKIB
JieHHa opma 3aouHa Gpopma
HaBYaHHS HaBYaHHS
KinbkicTh KpeauTiB 5
Mopnynis 2 -
3MICTOBUX MOAYJIIB 2 -
Cemectp 4 4
3arajgbpHa KUJIBKICTh TOJUH 150
3 HUX ayJUTOPHUX: 60 12
JeKyii 30 6
NPAKMUYHI - -
1abopamopui 30 6
CEeMIHApPCbKI - -
3 HUX CaMOCTIMHOI poOOTH: 80 138
3aHATh HAa THKJICHDb HA THXKICHD 2 -
[HuBiAyansHI 3aBAaHHS 10 -
dopMa KOHTPOJTIO eK3aMeH

Kypcosa po6ota (TIpo€ekT)
(3acanvrutl 06cs12)
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2. MeTa HAaBYAJbLHOI JUCHHUILTIHHA

MeTorw TUCIHUIUIIHN € PO3YyMIHHS 3aKOHOMIPHOCTEH OyJ0BU CTPYKTYpH METANIB 1
CIUIaBIB, SIKI BU3HAYAIOTHCSA XIMIYHMM CKJIAJIOM, KIHETUKOIO (ha30BUX MEPETBOPEHb Ta
JiarpaMaM# CTaHy; 3’SICyBaHHS OCHOBHUX 3aKOHOMIPHOCTEH CTPYKTYpPOYTBOPEHHS B
npoleci MEepBMHHOT KpHUCTami3aiii, NuTaHb (OPMYBAaHHS CTPYKTYpU MeETaJEBUX
MaTtepialiiB IpH MUIACTUYHIN AedopMaliii THCKOM Ta 3MIHH iX CTPYKTYPH 1 BIaCTUBOCTEH
MiCIIe HarpiBaHHS, BCTAHOBJICHHS 3B’S3Ky MDK XIMIYHMM CKJIQJIOM, CTPYKTYpPOIO,
BJIACTUBOCTSIMU Ta 3aCTOCYBAaHHSIM 3aJ130BYIVICLIEBUX CIUIABIB; BHUBYEHHS BIUIUBY
JIETYBAJIbHUX €JIEMEHTIB Ha CTPYKTYpYy JIETOBAaHWX CTajeii B yMOBax piBHOBaru Ta
BJIACTUBOCTI CIUIABIB.

3. 3aBaaHHs BUBYEHHS TUCIHUILIIHA
OcHOBHE 3aB/IaHHS HABYAJIBLHOI AUCIUIUIIHK — PO3BUHYTH 3HAHHSA Ta MPaKTUYHI
HaBUYKHU CTYJICHTIB B HANPSAMKY BUBUEHHS OCOOJMBOCTEN BILIMBY CIOCOOY OTPUMAHHS,
BMICTY BYTJICLIIO Ta JIETYBaHHS HAa CTPYKTYPY Ta BIACTUBOCTI CTaJICH.

4. TlpepekBi3iTH i NOCTPEKBi3iTH HABYAIBbHOI AN CHUILTIHI

JUJi yCIIITHOTO BUBYEHHS TUCHUILTIHUA «MeTano3HaBCTBO» CTY/IEHT IOBUHEH MAaTH
0a30B1 3HaHH: 3 (PI3UKH, XIM1i, MEXaHIKH, OCHOB OyZI0BH METaNiB, A€()EKTIB KPUCTATIIYHOL
OyJ10BH.

3HaHHS Ta HABUYKU, OTPUMaHI MiJ 4ac BUBYEHHS AUCLUILUTIHA « MeTaao3HaBCTBOY,
€ OCHOBOIO [IJISl MOJANbBIIOrO BUBYEHHS TEOpli Ta TEXHOJOrii TEepMIYHOiI OOpOOKH,
KOHCTPYKUIWHUX, THCTPYMEHTAJbHUX CTaJIel, cTajedl 3 O0COOJMBHUMH BIACTHUBOCTSIMHU.
Jucuuruiina 3a6e3nedye 0asy /it OCBOEHHSI METO/IIB JOCIIII)KEHHS Ta KOHTPOJIIO SIKOCTI
MarepianiB. Merano3zHaBcTBO (opMmye pyHIaAMEHTAIbBHE PO3YMIHHS B3a€MO3B'SI3KY MIXK
CTPYKTYPOIO, BJACTUBOCTSIMHU Ta METOJaMH OOpOOKH MaTepialiiB, IO € BXKIMBUM JIJIS
BCIX MOJATIBITUX TPO(PITBHUX JUCITUTLIIH.

5. XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI JUCUHUILTIHA
3araJibHi KOMIIETEHTHOCTI:

1. K3.05. 3narHicth npuiiMaTt OOTPyHTOBAHI1 PIlIEHHS.

2. K3.06.3narHicTh 10 amanTariii Ta Aii B HOBi# CUTYyaIli.

3. K3.07.HaBuuku Bukopuctanus iHMOpMaIiiHUX 1 KOMYHIKAI[IHHUAX
TEXHOJIOT1H.

4, K3.08.31aTHICTh CHINKYyBaTUCSA JEPKaBHOK MOBOKO SK YCHO, TaK 1
MMCHMOBO.

S. K3.14.3patnicTs 30epiraTi Ta NPUMHOXKYBAaTH MOpajbHI, KYyJbTYpHI,

HAayKOBl I[IHHOCTI 1 JIOCATHEHHS CYCHUILCTBA HAa OCHOBI PO3YMIHHA ICTOpli Ta
3aKOHOMIPHOCTEH PO3BUTKY MPEIMETHOI 00J1acTi, 1 MICIS y 3arajibHiil CUCTeMi 3HaHb
PO TPUPOJY 1 CYCHUIBCTBO Ta Y PO3BHUTKY CYCHUIBCTBA, TEXHIKH 1 TEXHOJIOTIH,
BUKOPUCTOBYBATH Pi3HI BUAM T4 POPMHU PYXOBOi aKTUBHOCTI JJIsl aKTUBHOTO BIATIOYMHKY
Ta BEJICHHS 3/I0POBOTO CIIOCOOY KUTTS.

DaxoBi KOMIIETEHTHOCTI:
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1. KC.01.3matHicTh 3acTOCOBYBAaTH BIAMOBIAHI KUIBKICHI MaTeMaTHYHI,
(b131U4HI 1 TEXHIYHI METOJIU 1 KOMITIOTEpHE MporpamMHe 3a0e3medueHHs I BUPIIICHHS
IHKCHEpHUX MaTepialo3HABYMX 3aB/IaHb.

2. KC.02.3natHicTh  MPOAEMOHCTPYBAaTH PO3YMIHHS  MpPOOJIEM  SKOCTI
MarepiajiiB Ta BUPOOIB.

3. KC.03.3natHicTh NPOJAEMOHCTPYBATH PO3YMIHHS NUTaHb BUKOPHUCTAHHS
TEXHIYHOI JIITepaTypH Ta HIIMX JKepen iHdopMalii B rary3i MaTepiaJo3HaBCTBA.

4, KC.04.3natnHicTh mpamnioBaTd B TpyNi HAJ BEJIUKUMH 1HXKECHEPHUMHU
npoekTaMu y cepi MaTepiaio3HaBCTBaA.

S. KC.05.3gaTHicTh 3aCTOCOBYBAaTHM CHUCTEMHHUH MIAXi JO BHPIIICHHS
1HKEHEPHUX MaTepiaio3HaBYMX MpoOIIeM.

6. KC.07. 3paTHicTh NpPOAEMOHCTPYBAaTM 3HAHHA 1 PO3YMIHHS HAyKOBUX

(akTiB, KOHIEMIM, TEOpid, MPUHIMMIIB 1 METOMIB, HEOOXIAHUX JUIS MIATPUMKHU
JUSIIBHOCTI B cepl MaTepiajio3HaBCTBA.

7. KC.08.3natHicTh 3acTOCOBYBAaTH 1 IHTErpyBaTH 3HAHHA 1 PO3YMIHHS
MDKIUCIUTUTIHAPHOTO 1HKEHEPHOTO KOHTEKCTY 1 HOr0 OCHOBHUX MPUHIIUITIB.
8. KC.09.3natHicTh 3aCTOCOBYBAaTH CydYacHI METOAM MATEMATHUYHOTO Ta

(GI3UYHOTO  MOJICIOBAHHS, JIOCHIKEHHS  CTPYKTYypd, (DI3UYHUX, MEXaHIYHUX,
(YHKIIIOHATBHUX Ta TEXHOJOTIYHUX BIIACTUBOCTEH MarepiaiiB Jyuisl BUPIIICHHS
Marepiago3HaBYMX MPoOIIeM.

9. KC.10.3natHicTh 3acTOCOBYBaTH HaBUYKKA POOOTH 13 BUIPOOYBATbHUM
YCTaTKyBaHHSM JIJIs1 BUPILIEHHS! MaTeplalo3HABYMX 3aBAaHb.

10. KC16.3gatHicTe OOIpyHTOBAaHO 31MCHIOBATH BUOIp MarTepialiB IS
KOHKPETHHUX YMOB €KCIUTyaTallii.

11. KC17.3narnicte  oOupaTd  METOJMKM  TOKpAIICHHS  KOMILIEKCY
TEXHOJIOTTYHHUX 1 CIIy’KOOBHUX BIIACTUBOCTEH.

12, KC18.3narnHicTh 3acTOCOBYBaTHM Ta JEMOHCTpyBaTh ©0a30Bi 3HAHHS 3

byHAaMEHTAIBHUX PO3AUTIB (DI3UKH TBEPIOTO Tija, (a30BHX PIBHOBAT ISl PO3YMIHHS
npoueciB (popMyBaHHS CTPYKTYpH 1 BJIAaCTUBOCTEM MartepiayliB, NMPOTHO3YBaHHS iX
eKCIUTyaTallliHUX XapaKTEPUCTUK Ta PO3POOKH HOBITHIX TEXHOJOTIH BUPOOHMIITBA
MEePCIEKTUBHUX MaTepiaiB.

QuikyBaHi nporpamMHi pe3yjibTaTH HABYAHHS:

1. PH2. 3natu Ta BMITH BUKOPHUCTOBYBATH 3HaHHS (yHIaMEHTAJIbHUX HAyK,
[0 JieXkKaTh B OCHOBI BIAMOBIAHOT CIemiaii3aiii MaTepiajlo3HaBCTBa, Ha PiBHI,
HEOOXITHOMY JIJIsl JOCATHEHHS 1HIIUX PE3yJbTaTiB OCBITHBOT IPOTPAMH.

2. PH10. YMiTu nmoenHyBaT TEOPIiIO 1 MPAKTUKY ISl PO3B'sI3yBaHHS 3aBJAaHb
Marepiaio3HaBCTBA.
3. PH12. 3Hatu iH)K€HEepHI JUCHUILUIIHM, IO JISKATh B OCHOBI CIEIIAJIbHOCTI,

Ha piBHI, HEOOXIJHOMY IJIsl TOCSATHEHHS IHILIUX PE3yJbTATiB MPOrpaMu, B TOMY YHUCIHI
MaTH MeBHY 0013HAHICTh B iX OCTaHHIX JOCSITHEHHSX.

4, PH13. Po3ymitu OyaoBy MeTaleBUX, HEMETaJEBUX, KOMIIO3ULIWHUX Ta
GyHKIIOHANPHUX MaTepiaigiB Ta oOWpaTH ONTUMAJbHI MeToau Moaudikamii ixX
BiactuBocTed. KBamidikoBaHo Bubupatu marepianu AJisi BUPOOiB pi3HOTO MPU3HAYEHHS.
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d. PH29. BMiHHSI BUKOPUCTOBYBATH 3aJICKHICTh MiXK OYJIOBOIO, CTPYKTYPOIO 1
BJIACTUBOCTSIMH METAJICBUX, HEMETAJIEBUX MaTepiaiiB, PeXKUMIB X TEPMIdHOT 0OpOOKHU
JUIL  OTpUMAaHHSA HEOOXITHUX TIOKA3HUKIB SKOCTI BHPOOIB BIAMOBIAHO JO YMOB
eKCIuTyarailii B OyaiBeIbHIM, MaMHOOYIBHIN Ta apOKOCMIYHIN Trays3i.

6. 3MicT HABYAJILHOI JUCHHUILIIHA
3micToBuit Moayab 1. 3akoHOMIpHOCTI (POPMYBAHHSI CTPYKTYPH MeETAaJIeBHX
MarepiaJiB.
Tema 1. Beryn. Bynoa metaniB Ta criiaBiB. MeTtanorpadiuyHi METOIU JOCTIIKEHHSI.
Beryn. 3HaueHHs Ta 3amada Kypcy. 3araibHi BiJOMOCTI MPO (pi3MKO-MEXaHiuH1
BJIACTUBOCTI ~M€TaJiB Ta cruiaBiB. MertamorpadiyHi  METOOU  JOCIIKEHHS.
MakpocCKOnYHuM Ta MIKpOCKOIITYHUI MeTo AociimpkeHHs. KiabkicHa Mmetanorpadis.

Tewma 2. Kpucranizaiis meTanis.

bynoa pigkux wmetaniB. [loHATTS OMMKHBROTO 1 JAlbHBOTO  MOPSIKY.
TepmoauHaMika Ta KIHETHKa MEPBUHHOI KpUCTaji3allii, KpUBI OXOJOJKEHHS IpH
TBepiHHI MeTany. OCHOBHI IapaMeTpH KpUCTaIi3allii.

['omorenHa camoI0BIJIbHA KpUCTaNi3allid. 3MiHa BUIbHOT €HEeprii Ipy KprcTai3alii
Ta YTBOPEHHI 3apOJIKIB KPUTUYHOTO PO3MIPY. 3B SI30K MIK MIBHJKICTIO Ta CTyINEHEM
Nepeoxoao0/KkeHHs. Po3Mip 3epHa.

['eTeporenna (HecamoI0BIIbHA) KpUcTamizaiis. Poib BkparmieHs Ta CTiHOK (popmu
MpHU 3apoKeHH1 KpucTtaniB. @opma Ta OynoBa KpucTamiB. JleHIpUTHA KpUCTai3allis.
Konnentpariiine nepeoxoniomkenns. MoaudikyBaHHsi, ioro poib. bymgosa 3muBkiB CI1,
KII, rpanckpucranizamis. Jledextu, sski BAHUKAIOTh MpU KpUCTaJi3alii.

Bunu nikBariii, METoau yCyHEHHS, BIUIMB Ha OYJOBY Ta BJIACTHUBOCTI MeETay.
HewmeTtanesi BKparjieHHs, METOIU BUSBIICHHS, 11CHTU(DIKALIIS.

Tewma 3. [ledopmartiist Ta pekpucTtamizaiis.

[IpyxHa ta muactuyHa aedopmaiis. JJepopmallis KOB3aHHIM 1 JBIHHUKYBaHHSIM.
Cucremn KOB3aHHS B TIpaTkax MeramniB. JluciokariiHuii MexaHi3M KOB3aHHS TIpH
MJIACTUYHIN edopmartii.

OcobmuBocTi aegopMmaliii MOHO- Ta TOJIKPUCTANIB. 3MIHU CTPYKTYpH MpHU
mIacTuuHii ~ npedopmariiii.  YTBopeHHs — TeKcTyp — nedopmariii  BmactuBocTti
X0JIOHO1€(hOPMOBAHOTO METAITY.

OcHOBHI TIpo1IecH, 110 BiI0OYBaIOTHCS MPU HArpiBaHH1 (BiAMOYMHOK, IMOJITOHI3AIIS,
MEepBUHHA 1 30upalibHa pekpucTtanizaiis). [IoHITTs BTOpUHHOI pekpucTaiizaiii. 3MiHa
CTPYKTYpPH Ta BJIACTUBOCTEW MPHU HArpiBaHHI XOJIOAHOIe(OPMOBAHUX METAIIB.

Kputnunuit crynias nedopmariii. Po3mip 3epHa micist pekpucranizaiii. Xo10/Ha,
Terya i rapsya aedopmariisi metaniB. CTpyKTypHI 3MiHM TIij] 9ac rapsdoi aedopmariii
MeTaJiB.

Tema 4. Teopia OynoBu cmnaBiB. Pazu B MeTaneBux cucreMax. CTpyKTypHI 3MiHU
B Me€Tajax.

CDOpMyBaHHH CTPYKTYpPH y TBEPAOMY CTaHi. ByI[OBa TBepaux ¢as. Trepai po34MHA
3aMillleHHs, BTIICHHS 1 BuiIydeHHs. DakTopu, AKl BIUIMBAIOTh HA PO3YUHHICTH Y
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TBepAOMYy cTaHi. OCHOBHI TpynH MPOMDKHUX (ha3: eneKTpoHHI crnonyku (dazu FOm-
Pozepi), dasu BrinenHs (kapOiau, HITpuau), curma-cdasu, JlaBeca, da3u Hikelb-
apCEHUIHOTO TUITY. YTIOPSAKOBaHI TBEPl PO3UMHHU.

Ponb nedextiB npu ctpykrypoyTBopeHHi. Camonudysis 1 rerepoaudysis. OCHOBH1
MexaHi3Mu audy3ii. biouna ctpykTypa 3epHa. bysioBa Mex 3epeH 1 6510kiB. Pict 3epHa
npu HarpiBaHHi. [TogiMopdHI TepeTBOPEHHS.

3micToBHMiA MOaYJIb 2. 3aJ1i30 Ta CIJIABU HA HOro OCHOBI. JleroBasi cradii.

Tewma 5. 3amizo Ta oro cruiaBu.

KommonenTt B cucTeMi 3aii30-Byrjiellb. TexHIYHE YucTe 3ami30 (Horo
nommopdi3M, BIACTUBOCTI Ta 3HAYEHHsS JJI1 MPOMHUCIOBOCTI). Byriens, #oro
nommMopdHi Moaudikaiii, iX BIAaCTHUBOCTI. bymoBa Ta BIIACTUBOCTI IIEMEHTUTY.
Xapakrepuctuka (a3 Ta CTpyKTYypHHUX CKJIQJIOBUX, X BJIACTUBOCTI. 3HAYEHHS JlarpaMu
(ha30BO1 pIBHOBArU 3a1130-BYTJICIIb.

Hiarpama ¢a3zoBoi MeTacTaOUIbHOI PIBHOBAru «3ali30-LeMeHTUT». JIIKBiayC,
coniayc. HoHnBapianTHi piBHOBaru. IHTepBanu nogiMoppHUX NnepeTBopeHb. KpuTuuHi
ToukH (A1, Az, Az, Ag, Acn).

Kpucranizaiis criaiB 3ami30-1ieMeHTUT. Da30Bl Ta CTPYKTYPHI 3MiHU B CILJIaBax
IIPU OXOJIOJXKEHHI Ta HarpiBaHHi. 3aCTOCYBaHHS mIpaBuiia (a3 1 Biapi3KiB. CTPyKTypHI
KJIACH B PIBHOBAKHOMY CTaHI.

BrmB  mocTiiHMX AOMIIIOK Ha BJIACTUBOCTI cTajed. BrmB Byriemwo Ha
BlacTuBOCTI craneit. Kiacudikamiss ByrierneBux crajieid 3a sKicTio. MapKyBaHHS
ByruenieBux craneit. Kimacudikariist ByrieneBux craiei 3a mpu3HauYeHHSIM.

Tema 6. Oco0IMBOCTI CTPYKTYPH JIMTOI Ta A€(POPMOBAHOI CTaI.

BB XiMi4HOT HEOJHOPIAHOCTI HA MaKpO- 1 MIKPOCTPYKTYpPY JIUTOI CTaii Ta
rapsiuenehopmoBanoi crani. OcoOIMBOCTI MIKPOCTPYKTypu cTajied. BimmaniirerroBa
CTPYKTypa JIOE€BTEKTOITHUX Ta 3a€BTEKTOITHUX CTaJliel, (epUTHA CMYTacTICTh, PAIKOBI
CTPYKTYPH, aHOPMaJIbHI CTPYKTYpH (CTPYKTypa 3€PHHCTOrO MEPIITy, BIIOKPEMIICHUMN
€BTEKTO1]]). 3HEBYTJICHIOBaHHSI.

Tewma 7. BucokoByriieneBi CIuiaBu, 4YaByHHU.

3aranbHa Xxapakrepuctuka. @OOpMyBaHHA CTPYKTYypH il Yac TBEPIIHHS
BHUCOKOBYTJICLIEBUX CIUIaBiB. bumi  4yaByHu (cTpykrypa, BiactuBocTi). IIporec
rpaditu3aiii. CtabisibHa qlarpaMa CTaHy 3ajli30-BYTJICIIb.

Cipi uyaByHu. YMoBU yTBOpeHHs rpadity. Jliarpama 3aii3o-Byrieib-KpeMHIN.
CtpykTypHi pgiarpamMud. MapKyBaHHSl CipUX 4YaByHIB. BacTWBOCTI, NpU3HAYEHHS,
JOMIIIKI B yaByHax. MoaudikyBanus. Bubin yaByny.

BucokominHi yaByHu. MapkyBannus. CrpykTypa, BiactuBocTi. YaByH 13
BepMIKyJIsipHuUM TpaditoM. KoBki yaByHu. BignaneHHs BIAJIMBOK 13 OUIOTO 4YaByHY.
CtpykTypa, BIIACTUBOCTI, MNpu3HAuYeHHS. MapkyBaHHs. [lOpiBHSHHS BJIacCTUBOCTEM
yaByHiB. CrieliajibHi YaBYHH (3HOCOCTIHKI, )KapOCTIHKi, KOPO31MHOCTINKI).

Tema &. Jlerosani crai.
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BrnuB neryBaiibHUX €JEMEHTIB Ha CTPYKTYpPY 1 J€dKl BIIACTUBOCTI CTaJew.
XapakTepucTtuka (a3 B JIerOBaHUX CTaIsAX (TBEpJl pO3UMHM, KapOiJiHi 1 IHTEpMeTaiTH1
(da3u). EnemenTu kap6i10- Ta HEKapO110yTBOpIOBayl. BIIKB JieryBajabHUX €JIEMEHTIB Ha
KPUTUYHI TOYKH B CTAJIAX.

BB neryBanbHMX — eleMeHTIB  Ha momiMopdizm  3amiza  (peputo- Ta
aycTeHiTocTabiaizaTopu). BruiB 1BOX JeryBaIbHUX €JIEMEHTIB Ha MoiMopdi3M 3ai3a,
KoM oOuIiBa JeryBajbHI eleMeHTa abo a- abo 7y-crabumizaropu . CymicHa Aist
€JIEMEHTIB, pI3HUX 3a BIUIMBOM Ha MOJiMOpPPi3M. 3HAHOMCTBO 3 AiarpaMoio 3aji3o-
BYTJICI[b-XPOM. 3HAHOMCTBO 3 pEaJbHUMHM JAlarpaMamH 3ajli30-JeTyBaJIbHUN €IIEMEHT
(XpomM, HiKeIb, MapraHelb, BoJbdpam, MOTiIOEH).

BrnuB neryBanbHUX €EMEHTIB Ha BIACTUBOCTI (pepuTy. MapKyBaHHS JIETOBaHUX
ctaneil. BrumB neryBaJlbHMX €J€MEHTIB Ha KOHUEeHTpauiitHi Touku. Kiacudikaris
JIErOBAHMX CTaJIel 32 BMICTOM BYIJIECLIO Ta SIKICTIO. CTPYKTYpHI KJIaCH JIETOBAaHUX CTaJIeH
B PIBHOBA)KHOMY CTaHi.

Knacudikarist 1eropanux crajueit 3a mpu3HaYeHHSIM.
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/. Opi€eHTOBHMH PO3NOAiJ HABYAJIBHOIO Yacy

Kinexicte rogua

Jenna popma

3aouna popma

Ha3Bu 3MiCTOBHX MOJIYJIIB 1 TEM yebor Yy TOMY YHCJII Yy TOMY qncgi

0 TIK np | mab | iHE | c.p. e np %a 1;[{ c.p.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10] 11 ]12] 13

MOAYJb 1
3micToBuii MoayJib 1 3akoHOMipHOCTI POPMYBaHHA CTPYKTYPH METAJIEBUX MATEPiaJIiB.

Tema 1. BCTYH. BYHOBa METaJIIB Ta CILIBIB. 20 5 i 3 3 ) 14 05 | - 1| - 12,
MertanorpadiyHi METOAU JOCIIIKEHHS. 5
Tewma 2. Kpucranizaiiisi MmeTanis. 16 4 - 2 - 10 20 05| - |05] - | 19
Tema 3. Jledopmartis Ta pekpucTati3aiisl. 32 4 - 4 - 24 32 1 -] 1] -1 30
Tewma 4. Teopist Oyaosu cmiaBiB. da3u B MeTaIeBUX 6 ) ) ] ) 4 3 os | - | - | .75

cuctemax. CTpyKTypHi 3MIHM B MeTaJIax. ’ ’
Pa3zom 3a 3MicToBUM MoAyJieM 1 74 12 14 | 8 40 74 25 | - 25, - | 69

MOAYJIb 2
3micToBHii MOAYJIb 2 3a71i30 Ta CIVIABH HAa HOr0 OCHOBI. Jlerosasi craJi.

Tema 5. 3ani30 Ta HOro CIJIaBy. 29 6 - 6 2 15 28 15 | - [ 15| - | 25

Tema 6. Oco6J}HBocT1 CTPYKTYpPH JIUTOI Ta 6 5 ) 5 ) 5 c 05 | - |os| - | 4
nedopMoBaHoi cTaI.

Tewma 7. BucokoByrienesi CljiaBu, YaBYHHU. 16 4 - 4 - 8 18 05| - |05 - | 17
Tewma 8. Jlerosasi craii. 25 6 - 4 - 15 25 1 - 1] -] 23
Pa3zowm 3a 3mictoBuM Moaysiem 2 | 76 18 - 116 | 2| 40 76 35| - | 3| -169
Yebororomim | 450 | 30 | - |30 10| 80 | 150 | 6 | - | 6 |- | %




8. Buau HaBYAJBLHUX 3aHSITH Ta iX OPiEHTOBHUI 3MiCT

Ne Tema Bun OpieHTOBHMI 3MiCT

3/m 3aHSITh

1 | BuroroBneHHs nabopa | BurotoBneHHs MertanorpadigHux
MetanorpagiyauX moridiB. | -mopua | nuTiiB Ta 3aCBOEHHS

MOCIIZIOBHOCTI IUX ormepariil. (2
roj.)

2 | Makpockomiyamit MeTON | 1abopa | JlocmimkeHHS Ta aHali3 Ha0opy
JIOCT/DKEHHSI METalliB  Ta | -mopHa | 3pa3KiB TUTST IPOBEJCHHS
CILJIaBiB. MakpoaHaisy. (2 roj.)

3 | MikpocKoIiYHHA MeTOJ | 1abopa | JIOCHIDKEHHS Ta aHal3 Habopy
JTOCITI/DKCHHST METaJliB  Ta | -MOpHA | 3pa3KiB VIS MIPOBEICHHS
CILJIaBiB. MikpoaHamizy. O3HalloOMJICHHS 3

MPUHITUTIOM poboTtu
MeTajaorpapiyHoro MiKpockory. (2
roj.)

4 | KinbkicHui nabopa | BusHaueHHsT BEJIWYMHU  3€pHA,
MetasiorpagiyHuid  aHali3 | -mopHa | TIMOUHU 3HEBYTJICHIOBAHHS,
METaJiB Ta CIUIABIB. Iu(y31HOro mapy Mmicis XiMIiKo-

TEpMIYHOI OOpOOKHU; TMPOBEACHHS
MIIpaxyHKy 00’€MHOi KUIBKOCTI
CTPYKTYPHHUX CKJIQJIOBUX JIHIHHUM
Ta TOYKOBHM METOJOM. (2 TO/1.)

5 | BuBueHns npotecy | abopa | JlocmimpKeHHs KpHUcTaizamii

NEPBUHHOT KpUCTATI3aIll]. -mopHA | BOIHUX  PO3YMHIB  XJIOPUCTOTO
aMOHII0, AJIFOMIHIEBOTO TajyHy Ta
com NaCl 3a  pgomomororo
010JIOTT1YHUX MiKpOCKomiB. (2 roj.)

6 | Brumus XOJIOAHOT | 1abopa | JIOCHIKYIOTh Ta  CXEMaTUYHO
MJIaCTUYHOI Aedopmallii Ta | -mopHa | 3aMajbOBYIOTh CTPYKTYPY
peKkpucTam3anii Ha XOJIOMHOKATAaHUX Ta BIJIMAIECHUX
CTPYKTYpPY Ta BIACTUBOCTI 3pa3KiB CTaJieil, BUMIPIOIOTh iX
CTaJIl. TBEPIICTb. (4 TOo11.)

7/ | 3amizoByryieneBl  CIUIaBU. | zabopa | JJoCHiKylOTh Ta  CXEMaTHYHO
MikpockoriuHe -mopHa | 3aMaJbOBYIOTh CTPYKTYPY 3pa3KiB
NOCIIUKEHHS  BIAMAJIEHUX BYTJICIIEBUX CTaJICH, BUMIPIOIOTH 1X
BYTJICLIEBUX CTAJICH. TBEpAICTh. Jl7s 3amaHuX Mapok

cTajel BKa3yloTh XIMIYHUM CKJIAJI,
CTPYKTYDPY, MeXaHI14Hi
BJIACTUBOCTI. (4 roj.)

8 | BuBuenns  ocoOmuBocTeil | 1abopa | JIOCHIKYIOTh Ta  CXEMaTUYHO

MIKPOCTPYKTYP CTaJICH. -mopHa | 3aMaJbOBYIOTh CTPYKTYPY 3pa3KiB

BYTJICLIEBUX CTaJIeH, 110




BIIPI3HSAIOTHCS PIBHOBAXHUX. (2
roJ1.)

O | BuBueHHA CTpYKTypu Ta | 1abopa-| JocmiKyloTh Ta CXEMaTH4HO
BJIACTHBOCTEH YaBYHIB. MOpHA | 3aMaJIbOBYIOTh CTPYKTYpY 3pa3KiB

yaByHiB. [l 3amaHuUX Mapok
YaByHIB  BKa3ylOThb  XIMIYHUH
CKJaa, CTPYKTYypy, MEXaHiuHi
BJIACTHBOCTI. (4 roj.)

10 | BuBuenns CTPYKTYpH, | 1abopa-| Ansg  3agaHux Mapok crajeu
BJIACTUBOCTEH Ta | MopHa | BKa3ylOTh XIMIYHUHN CKJIaJ,
OpU3HAYEHHS  JIETOBaHMX BHU3HAYAIOTh BMICT BYIJICIIO B T. S
cTajieu. ta E; CIpykTypHi Kilacu B

PIBHOBKHOMY CTaHi,
npu3HavYeHHs. (4 roa.)

11 | CamocriitHa  poboTa 3| iHOugi- | 3aBAaHHS Ha TeMmy «3ali30 Ta
JlarpaMl  CTaHy «3ali30- | 0yaibHe | CIUIABU Ha MOro OCHOBI» (2 rof.)
IIEMCHTHT

12 | BuzHaueHHs BIiJCOTKOBOTO | iHOu6i- | BUKOpUCTaHHS CHEIiaai30BaHOTO
BMICTY (Da30BUX CKJIAJOBUX | OyaibHe | IPOrPaMHOIO 3a0€3MeUeHHS
B THUTAaHOBOMY CIUIaBl 3 ImageJ, 1o 3acTocoByeTbcs B
nB0Ga3HOI0 CTPYKTYPOIO 3a MaTtepianao3HaBcTBi (2 roji.)
JOTIOMOT' OO nporpamMu
ImageJ.

13 | Bu3HaueHHS BiJICOTKOBOTO | iHOugi- | BUkoprucTaHHs creliaiizoBaHOro
BMICTY v'-pazu B | OyaiibHe | IPOTPAMHOTO 3a0e3neYeHHs
KAPOMIIIHOMY  HIKEJIEBOMY ImageJ, mo 3acTocoByeThCad B
CIJlaBl  3a  JIOIIOMOTOIO MaTepiajio3HaBCTBI (2 roj.)
nporpamu Imagel.

14 | Po3paxyHok Oaiy 3epHa B | iHOugi- | BUKOpUCTaHHSI cCHeniaai30BaHOIro
ctani (epuTHOrO Kiacy 3a | dyaibHe | IPOrpaMHOIO 3a0€3MeUeHHS
JIOIIOMOT 00 porpamu ImageJ, mo 3acrtocoByeThCsd B
ImageJ. Marepianao3HaBcTBi (2 roji.)

15 | Po3paxynok Oamy 3epHa B | iHOu6i- | BUKOpUCTaHHS CHEIiaai30BaHOTO
3a€BTEKTOIHINA BYTIEIEBIH | OyaibHe | MPOrPaMHOTO 3a0e3neYeHHs
cTaii 3a JOTIOMOT 010 ImageJ, mo 3acTrocoByerhcsi B
nporpamu Imagel. Marepiano3HaBcTBi (2 roa.)

NIJCYMKOBUNA  KOHTPOJI.

9. ®opmu Ta METOAM KOHTPOJISI
dopMaMu KOHTPOJIIO, [0 BUKOPUCTOBYIOTHCS TIPU MEPEBIPLIl Ta OI[IHIOBaHH1
OJIep)KaHUX pe3yibTaTiB HABYaHHSA € TOTOYHUH, pPYyOLKHHMM (MOIYJbHUI) Ta

MerogamMu  KOHTPOJIKO ~ €:

YCHUH KOHTpPOJb (yCHE

ONUTYBaHHs), MUCHbMOBHI, TECTOBUHM, MPAaKTUYHA TMEpPEBIpKa, a TAaKOX METOAU
CAMOKOHTPOJIO 1 caMOOILIHKHU. [loTouHMii KOHTPOJb 3HAHb MOB’SA3aHUNA 3 yciMa
BUJaMH HaBUYAJIbHOI POOOTH (HASIBHICTH KOHCIIEKTY JIEKIII, BUKOHAHHS Ta 3aXUCT

1a00paTOPHUX

poOir,

BHMKOHAHHA

1HUBI Ty ATBHIX

3aBnaHp). PyOikHuM




(MOyJIbHUI ) KOHTPOJIb 3HaHb, BMiHb Ta HABUUOK € TTIOKa3HUKOM SIKOCT1 ONTaHyBaHHS
aucuuruniag. TlimcyMKoBui KOHTPOJIb € (HOpMOIO MEPEeBIPKH 3700yBadiB 100
OIIIHKM HaO0yTMX HUMHU THX KOMIIETGHTHOCTEH, IO mependayeHi OCBITHHOIO
IPOTPaMoI0.

3a pesyabTaTaMH 3aCBOEHHS JUCIUILUIIHU CKJIafaeThes ek3aMeH. Imsaxom
MEepeBIpKA BUKOHAHMX 3700yBadeM 3aBlaHb (poOIT) Ta yCHOTO ONMUTYBaHHS,
BUKJIaJIay BU3HAYAE IOCTATHICTh PIBHA 3HAHB 3100yBava BUIIOI OCBITH 32 KOXHOO
TeMoro. PesynbTaTm HaBuaHHS 3700yBada OINIHIOIOTBCS 3a TaKOK MIKAJIOIO:
«BIAMIHHOY», «I00pe», «3aJ0BUTBHO», «HE3aJ0BUIBHO 3 MOMJIMBICTIO TIOBTOPHOTO
CKJIalaHHs», «HE3aJOBUIBHO 3  OOOB’SI3KOBUM  TMOBTOPHUM  BHUBYEHHSIM
JTIUCIATUTIHNA.

10.Kpurepii oniHioBaHHs pe3y/ibTATiB HABYAHHS

Ex3amen
IToToyHe TeCcTyBaHHsI Ta caMOCTiHA poboTa TixcyMKoBHii
MOJVIJIb 1 MOIVYJIb 2 TecT (ek3ameH) Cyma
T1 T2 T3 T4 TS5 T6 T7 T8
20 12 13 5 16 7 11 16 100 100
T1, T2, ...., T8 — TeMu 3MI1CTOBUX MOAYJIB. (3 Oaiu — KOHCIIEKT OJHIET JSKIIIT;

3 — MakcMMaJapHUK Oan 3a OAHYy 3axWIleHy JjJabopaTopHy poboTy; 5 OamiB —
BUKOHAHHS 1HUB1IyajbHOTO 3aBaaHHs; 10 6aniB — MakcUManbHUN 0ajl 32 KOXKHUN
pyOKHUI (MOIYIBHUI) KOHTPOJIB).

11.MoaiTuka Kypcy

[lin 4Yac HaBYaHHSA CTYJEHTH 3000B'i3aHI JOTPUMYBATHUCS aKaJEMIYHOI
JIOOPOYECHOCTI:

- CaMOCTIHO BHWKOHYBaTH HaBYaJbHI 3aBJaHHS, 3aBIaHHS MOTOYHOTO Ta
M1JCYyMKOBOTO KOHTPOJIIO;

- TOTPUMYBATHCS HOPM 3aKOHO/IaBCTBA MPO aBTOPCHKE MPaBo;

- MpUHMAaTH aKTHBHY y9acTh Y HaBYaJILHOMY ITPOIIEC;

- HE 3aMi3HIOBAaTUCS HA 3aHATTS, HE MPOMYCKATH 3aHITTS 0€3 IMOBaXHUX
MIPUYUH;

- CaMOCTIWHO 1 CBOEYaCHO BUBYATH MaTepiaj MPOMYIIEHOTO 3aHSTTS;

- JaBaTH JOCTOBIpHY iH(OpPMAIII0O MPO Pe3yJbTaTH BIIACHOI HABYAIBHOI
TISUTBHOCTI.

- OyTH TEPIIUMHUM 1 TOOPO3UWIMBUM J0 OJTHOKYPCHUKIB Ta BUKJIAJAdiB.

12.MetoauuHe 3a0e3ne4eHHA

1. MeroanuHi BKa3iBKH 10 JaOOpaTOPHUX Ta KOHTPOJBHHX pOOIT 3
TUCHMIUTIHE ~ «MeTalo3HaBCTBO»  JUISL  CTYJCHTIB  CHEIIaJIbHOCTI 132
«Marepiano3HaBcTBO» JIeHHOT Ta 3a04HOi (opMm HapuanHsa (I wactunHa) / VKiI.:
JLIIL. Crenanoga, FO.1. Kononenko. — 3anopixoks: HY «3amnopi3pka momiTexHikay,
2023.-70c.

2. MetoauyHi BKa3iBKM J0 Ja0OpAaTOPHUX Ta KOHTPOJBHUX POOIT 3
TUCHMILUTIHM ~ «MeTallo3HaBCTBO»  JUIsl  CTYIEHTIB  CHEIIaIbHOCTI 132



«Marepiano3HaBCTBO» J€HHOI Ta 3aouHoi ¢opm HaBuanHs (II vactuna) / Yki.:
JLIL. Crenanoga, 0.1. Kononenko. — 3anopixoksa: HY «3anopi3pka momrTexHikay,
2023, - 61c.

3. Marepiaio3HaBCTBO: METOJMYHI BKa3iBKH JI0 CaMOCTIHHOI pobOoTu
CTYJICHTIB CHellaIbHOCTEN 131 «ITpuknagna MEXaHIKay; 132
«Marepiano3naBcTBo»; 133 «I amy3eBe MammmHOOY TyBaHHS»; 274 « ABTOMOOUTBHHIMA
tpancmop™» Ta 208 «Arpoimkenepis» / O.C. [po6or, II.B. Kammyn. —
Xmenpauneknii: XHY, 2020. — 108 c.

4, 3acTocyBaHHS ~CIIEIIAi30BAHOTO MPOTPaMHOTO 3a0e3MedYeHHs B
MaTepiaJIo3HaBCTBI Ta TepMiuHIA 0OpoOIi MeTajaiB Ta CIUIaBiB: METOIWYHUN
nocionuk / [Togonecekmii P. B., ba6auenko O.1., Kononenko I'.A. Ta iH. — J{Hinpo:
VYkpaiH. AepK. YH-T HayKu 1 TeXHOJ., 2022.- 66 c.

13.1lepeJtik HAaBYAIbHOI, HAYKOBOI Ta JI0BiAKOBOI JIiTepaTypu

1. bsik O.M. Mertano3znasctBo: miapyunuk / O.M. banik, B.C.
Yepnenko, B.M. ITucapenko, FO.H. Mockanenko. — K: IBII «Ilomitexnika», 2001.
—375c.

2. Adranmainsan €I, Marepiano3naBctBo:  migpyuynuk /0 €T
Adragainaai, O.B. 3a3umko, K.I'. Jlonateko. — KuiB: Buia ocsita, 2012. — 548 c.
3. Marepiano3znasctBo: miapyuynuk / [dsuenxo C.C., Jomeukina 1.B.,

Mosgnsn O.A. ta i1.]; mig pen. C.C. dsuenko — Xapkis.: XHAY, 2007. — 440 c.

14.PexomennoBani ingopmauiiini qxepena
1. http://library.zp.edu.ua/
2. http://scholar.google.com.ua
3. http://uk.wikipedia.org/wiki



