
щ
yItPAtHA

мllIIс,гЕрство ()свгfи l нАуки укрлiIlи
t{Ацlоl lАJlьниЙ унrвврсиr,в,г (}лпорIзькА Il OJIITEхII l ltA>

(EIY (ЗАЛ Оl'IЗЬКА ПOJll]'EXHIKA))

нАкАз

{9 трпьл,r- 202З р.

Про затвердження тем, керiвникiв
дипломних проскr,iв (робiт)
студонтiв денноi та заочноi форм навчання
осьi t нього сгl,пеня "бакалавр" спеuiальнос t i

I4 l "I:лекtроснерt et ика. елекl potexttiKa та
елеh-IромехаЕiкai) (освiтня програма
<<Елекгричнi машини i апарати>)

I:Ia викопаlrня Еавчальцого лланy 20221202З н.р. за освiтньо-профссiйЕою програмою
<Електричrri машини i аIlарати) пiлготовки здобувачiв освi,гнього сryпеня "бакzulавр"
спецiаtыtосli l4l ,,ЕлеKTpoeнepl,e,lика. електротехнiка ta слек громеха|| iKa" ленноТ ta

заочно'i форм навчання

НАКАЗУЮ:

I:[и)I(че:]азяаченим студентам деriноi та заочцоi форм навчання освiтяьсlго сrулеttл
"бакаIавр" спецiальносti l4l 

" 
Елек грое нергети ка. елекФотехнiка та слектромехан iKa "

(освiтня програма <<Елекгричнi машини i апарати>) гр. E-2l9, Е-210сп, E-220Orl, Е-2ЗOсп,
Ез-219, Ез-210сп затвердити теми диIrломlлих проекгiв (робiт) та керiвникiв;

N!

п/п

l1,I. та Б,
стулеIIта

Тсма проскту фоботи) KepiBI]IrK
llpocKTy

l 2 з 4

Е-219

[Просо,уБ,ня грансформатора r игrу -
TMH-4oUU/J5-y l з U",,=20 кR -6 1,5%;

U"'-6,З кВ; Y/D-1 1 ; tl*"=1,5Y.;

р,,,=6,5 кВт; р*,:З3,5 кВт; i6=0,75%

|The desigrr of роwеr tTansfotmer оГ
|тмN-4000/з5-U1 type With

Ibn" zo Kv,_o 1.Sqo: Ur,=б.J kV: y,D-ll:
lu.. 7,5qo; р., r.,"a- б,5 kW: р,.-ЗЗ_5 kW:
i0:0.?59"

Ll__

ст, виIiлалач
СОJIОДОВНIКО ВЛ)

Бслясв
свгсttiii
Iгорови.r

--_- l
I

]

l-.---|
-.-|

I

т.IL

N.) 2оэ _



1 2 з 4
Е-210сп

8)

АндрсевА
!iaHa
олегiвtrа

Проектування трансформатора типу
ТМ-2500/З5-У1 з U"":20 кВ+2,2,5%;
U",:0,69 кВ; D/Y,-l1; u-.:6.5%;
p,,":5,1 кВт; р".-25 кВт; i6:1,1%
The design оГроwеr transformer of
ТМ-2500/З5-U1 type With
Ub..=20 kv*2 2,5%; Ul"=0,69 kv;
D/Y"-1 l ; ц,"-6,5%; р,,".1""а:5, l kW;
р."=25 kW; i1:1,1%

доцент
БАсовА A.I].

9)

БЕСПАЛЬКО
IIавло
Пав-,tович

Розрахунок та просктуваIlня двиryна
типу AIP3l5S8Y3 з Р2=90 кВт; 2р:8;
U:З80/660 В; ц:93,9 %; cos rp:0,9;
M,/M,,:l, 19; l"/I,,:6,44
The calcuiatiolr and design development
оГ а motor АIР3l5S8УЗ type with
Р2-90 kW; 2р:8; U=380/660 V;
n-OJ.0'": cos Ф-O.q: М",,М,',.- 1.1O:

I.t/l..,,,:5,44

доцент
БЕзвЕрхня ю,с.

10)

БОНДАРЕIlКО
Ваlrерiй
мико;tайовtrч

11prэctit,r,Bartrи асинхронвого лвlll'уна
tto,t,l,it<гlic,l,Kl 5,5 кВ,г; U-220lз80 В]
L]ac1,o,1 oli) з000 об/хts
Tlrc clcsigrr оf indtlction mоtог typc with а
capacity о1'5.5 kW; 1]:2201380 V; ц,ith а
fTequency of 3000 Tev/lTil,t

доцент
БЕзвЕрхЕUi ю.с,

1 ].)

ВОI]КОСТРIЛ
Il л алис,па гl

()легович

Просктуваtlltя пlаtтсфорплатора типу
Т/Ц1-6]000/] l0-YJ з Ii"":l l5 кВ;
lJ,,,, ]{),5 кВ; Y'/D_1 l; u"]-1З%;
р,,,:4З Kt]T; р".:245 кВт; й:0,5%
The Cesigrr ofporvel tlansforn]er of
ТDС-6З000"l 10-I I1 typc ц,ith
U1,,,.=,ll5 kV; LJ1,,- 10,5 kV; Y"/D-l l;
tr.":137o: р,,о_1,,,;:4З kW; р.":245 kW;
iо:0.59ъ

c'l'. вitN-lалаII
солодс)вIпкоI]А,г,]l,

l2)

гАрБуз
Микола
миколайович

Просюуванrаs траgсформатора тиrry
ТДНС- 1 6000/20-У l з
U"".-18 KI] +8 1,5%; U,,,,:6,3 кВ; D/D-O;
u.:1OYo; р,-:21 кВт; р*,=105 кВт;
id=OJ 5%
The dosigп оГроwеI trапslЬгmог of
]'DNS-.l 6000/20-U1 type with
Uh,=l8 kv *8. 1,5%; Ur,=6,3 kV; D,D-0;
u."=10%; pno_1oo,1:2l kWT; р.":105 kW;
i0=0 

"7 

5'/о

професор
ярI4мБАш д.с.



LlIкггIок
O"lcxciil
оllсксiйrlвuч

СисIсI{а IIуску синхроIlного двигуна
Ha(llc) ] пере](ilчки нафtи t оптимiзачi-
сю'тсгпtовидiлсння пiл час пуску
l hc s) slсm оГsIаrliпg а sулсhrопоus
поtоr putnp ofa petroleum trапsГеI with

е optilnizalioп оГ hcat gcncration duriлg
Stalt-up

Iiрссliтування траIlсформатора сгрупrу
гIlп) l-Ф'l\4 l U,.,, 3 j кВ; I1" l00 Д;
l2,,:5 А; к.тасом точпостi 0,5
'|'he design ofcrrпent tIапSfо пеrof
TFZM type With U.".=З3 kV; I1,,:100 А,
I2,,:-{ Д; accuracy class 0.5

Проскr,чваrttrя трансформатора c:tpyMy
t иtt1 ТФЗМ з U,,.,,=24 кВ: l|,,=З0 А:
I2,,=5 А; класом точuостi 0.2
'l'lre dcsign оfсurrепt tfапSfоппег of
TI'ZM typc r.,rith Un.,-2.1 kV; I1,,=З0 А,
I2,"=5 А; ассurасу class 0,2

Проеlсгуваяrrя тратIафорп{атора cTpylvry
'I'ФЗМ з lI,,.,,:110 кI}; I1":50 А;

l?"-1 А: к,,1асом точностi 0.2
'[hс desigп оfсurrепt trапsfоrlпеl of

продд.lt
АнаIолiii
Юрiйович

(]А по]]
Мrtкола

i,,
Ii
I

I

|",

11IiоJIаиович

CAIIIiA
АflаT олiй
Олексаtrлрович

Микита
Сергiйович

cEMEI,IoB
Олексаtrлр
It,орович

ZIvl typc rvith U,,",,,- 1 l0 kV; Ir,,=50 А,
I2'= 1 А: accuracy class 0,2

i:йilзлrбЪ '",р.,,,!йп 'o 
пl*кц "Jгr, гйФф.

матора типу ТМ-400/10 з
U",,=l0 кlJ+2,2,5%; Ц"=0,4 tФ;
D/Y.-11; р"":0,78 кВт; р.:4,98 кВт;
iо=0"15у,
The calculation and design development
оГthе tIапSfоrпеr ТМ-400/10 type rvith
tJhv=10 kV+2,2,5%; U1,=0,4 kV;
DlYn-11; рпu,1.д:0,78 kW; р,":4,98 kW;
i0:0.75%

I lросктl,ваrшя трансформатора типу
1Дl{С_ 16000/20_У l з
l 

" 
- l5 кВ -8, 1.5no: U,,,, б.j кВ: D/D-0: 

itt, l0oo: р"л-.l4.5 кВт: р,,,-85 KBr: 
l

Uh,:l5 kV+8,1,5%; Ur,:6,] kV; 
i

D/D 0: u,. l0oo. р,,".1..," l4.5 kW: 
l

ц,:Ej!W.l !ёr l

I

,- 
i

професор
кулАгIн д.о.

доцсп,t
IlАзАрЕнко I.A,

лоriеIlт
тlАзлрI]II]<о Lл,

дOцсtл,
FIАзАрl]нко I.л,

лоцец,t,
БЕзвЕрхня к).с.

лоцсл,I
БАсоl]А A.I].

l 2 з

l9)

22')

23)



БА,.iJlБА
Олеttсаtrдр
Олеl<сандрович

ГОРДIСВИЧ
IBatr
BaIIoBllLl

Розрахунок та проскryванпя траrсфор-
матора ,гипу ТДНС- l6000/З5 з
U""-З6.75 idЗ *8,1.5%; U",,:10,5 кВ:
KKfl:99,4%, р',= 12,25 кtsт;

р.:83,З кВт,; i9- 0"2%
The саlсцlаtiоп and dosign developnont
ofthc trапsfоrпrеr TDNS- 16000/35 with
U,, з6.;ý kv l8 1.5"о; U|, I0.5 kV:
l- |'fiсiспс5,-а0,40 

". р,,".,," ]2.25 kW:

доцеitт
БЕзвЕрхIуI ю.с.

ст. викладач
солодовtllковА т,п,

"{оцеIгIli lPAM (),(),

](ol lci г],

K()j {ур L]vl.

ttрофссtlр
ку-ljлг]]j ll.(),

-

J.)

i

о]liтоl]иlll, i вllзпilчеIllIя liapa[IaтpiR
lхровIIог(] лtsигуна за IIусковиI{!l

режима\lи
Мопitоriпз and dclcпl]iting tlic
аrаmеlегs оfthе induclion motor

atссоIdir]я lo thc startil-lд tllodcS
о lpa\yHoK ,] а ро,jробка KtlHc грукtliТ

T11atTc<!o1lMaTo11a c,t pyNly .гипу
'rФЗМ_l10-У1 з U,,",,:1 10 кВ;
Il":600 А; Iz"=5 А; I0IacoM To.ItJocTi 0.2S
The desigrr ofcurrent trапSfоrпеr оГ
TFZIvI-I10-Ul type with Цо,":110 kV;
Iи:600 А, Iz":5 А; ассчfасу claSS 0,2S
Р,Jll,u1111оц,a рtlзробка консlpyKttii'

t:форлtаt,сlра 'l'M-6300/10-y l з
U",,,-10 кВ *2-2,5%; U,,,:6,З кВ;
YД)-11; rri,: 7,5%; р"*=7,4 кВтl

-t',":Е3,Э kW; ix: 0,2%
Просктувантrя,граrrсфорлrатора типу
ТМН_l000/З5-Уl з U",,:20 кВ +6,1,5%;
U,,,=0,69 кВ; D/Y,,-ll; u-,:6,5%;
р,,=2-75 кtsт; р-з:12,2 KB1; i,;l,5Уо
The design of por.ver transfoпrreT of
'ГМN-1000/З5_Ul type with
lJ1,.=2() lrV +6 I,59/o; U1,,:0,69 kV;

/Y._ 1 l; u..:6,5%; р,,"_;".6 -2,75 kW;
=12,2 kW; i0=1,5%

р",=: 4 6,5 кВ l; i6: 0,9?6
The calculation and design developmcnt
of the trа!sfоrmеr ТМ-6З00/1O-tj1 type
цilh U.,, l0 k\ r2 2.5Оо: Ul, б,] k\7;
Y/D_l i; u..='7,59/"; р,о.|.,ал7,4 kW;

:,16,5 kW; ip= Q,a9;,
I Iросктl,tiання трансформатора струМу

l'ФЗМ з tr,,oлl=27 кВ; I1,,..25 А;
]2,,-.5, А: кJlrLcoпl To,1ilocl,i З

Тhс dciign ofcurrcllt 1i.апSfоrmеr of
TFZM tvpe with U,,"",=27 kV; I1.:25 А;

БсJIrlс]в
Ссргiй
мttколайович

il tлT]l Ilio
Воло;lttпtир

лоцент
зАБоло],tl],1Iа А.гj.

1

l 2 з

29)

з0)

l

гри
Русл
BiTa

)

]на



1 2 з 4

41)

MUI'IжACts
Дртем
васи,ltьович

Проек,rування tрансфорNIатора струму
r иtlr ТФЗМ з l l ,,,,- l 5 кВ: l|H l5 А;
I2п:1 А;класом точностi l
The design of сurrепt trапsfоrmеr of
ТFZМ type цilh l,]"",-l5 kV; l1,, I5 А;
Ir,-1 д: ассurасY claýS I

доцент
злБолотниЙ А,п.

42)

lIп(и,l,Енко
,( ll 1.1,t,il о
Аtlаrолiйовtt.r

|Про"ктув:lння граtlсr!орчаl ора,l ипу
TMii-40()0/] 5-v l .1

t l",, - l5.75 Kl}+6 l .5о'о: U ,,=6.З кВ:
Y,D- t l l u".-7_5%: п,,.:п.7 I(i]T;

р.:33,5 кВ г; i,,:0.9oo
The design of роwеr trапsfоrmсг оГ
ТМN-4000/З5-Ul type ц,ith:
Uh":l5,75 kV +6 1,5%; U1"=6,З kV;
Y/D_ l 1; u.":7,5%; pno lo"d=6,7 kW;
р"":ЗЗ,5 kW; i0:0,9%

доIIент
БАсовА А,в.

4з)

OllPr1lliKc)
В,палt,tс;tав
r\ljlрitiович

Проекгування,грансфорпtатора типу
1Д 1 0000/З5_У ] з U",,:3 8,5 кВ+2. 2,5Уо|
U"":l0,5 кВ; Yl/D-ll; u-,=7,5%;

ря,-14,5 кВт: р-=65 кВ,г: i9:0,8%
'I'he dosign of роwсr trапsl'огmеr оf
TD- 10000/3 5_U 1 type Witll
Uhv".38,5 kv +2-2,5%; Ur"=10,5 kV;
\/D-J 1; u."=7,5%; p"..,..a:l4,5 kW;
р."=65 kW; i9=0,8%

дOцеЕт
БАсовА А.в.

44)

IIАв]lов
Ромап
Ссргji,iоRIiч

Розрахупок трансформатора,tи[у
TflH-16000/1 iO_Yl з
UBB-I 15 кВ+9,1,78%; U",,=1 1 l8;
Y'/D_ 1 1; u*,:10,5%; р"х=16 кВт;
р-1:158 кВт; i0=0,22%
The calculation оftгапsfоuлеr of
TDN_16000/1 1o-Ul type With
Uh!=l i5 kvt9.1,78%; Ur"=ll kV;
Y"/D_1 1 ; u.":10,5%; р,,._1""6:16 kW;
р.":158 kW; i6:0,22%

/(nlcI IT

дiвчуi(,i,.с,

45)

lIPOxoI,oB
С)лексаfiлl)
Андрiйовтr,l

Проскт,увапIrя силового трансформато-
ра тиIIу TN4I I-6З00/1 1o-yl iз заданими
tlаралlе,Фами: lJ",,=1 15 кВ +9.1.78%;
U,,,,:16,5 кВ; u-,:9,55%: р",:9,7 кВт;
i0= 0,75%
The calculation arr<l design dечеlорmепt
ofpolvcr trапsiоrmет TMN-6300/1 10_U 1

type With given раrаmеtсrs
U1, l l5 ll\ ,lq,1,78".: U|, I6.5 kV:
u,":9,55%: p"".l.",]:9,;/ kW; io= 0,75%

профосор
куJIАгIн д,о.

9



lI

l 2 з 4

5I)

кирилЕl{ко
()леttсандр

Ccpt iiiович

Проскп,вання цаtIсформаторноi Iiдс-
таltцii для механiчI{ого цеху
Thc dcsigning ofa trапSfопrtсr Substation
fоr the mechatrical workshop

доцент
шрлм о.о,

52)

K]1,1IFI п(о
Ссргiй
Ccpt iйович

Проtкt; вання асинхронноI о,{Bltl ) на
4дз55М2Уз з Р) =]l5 кВт;
nr =З000 об/хв; U:380/660 В; ц= 939uo;

cos ip 0.qI: \,|."М,, -I.9; Nl",\4,,- 1,0;

I,,л,,:7,0
Тhе design of induction motoI of
4АЗ55М2УЗ typc with li :315 kW;
n1 :З000 rev/лrin; U=380/660 V;
1= 9З%; cos Q=0,91; IЙ","-/IvI,,",":1,9;
l\l |' Mno,, 1,0: l,r,'l... , 7,t)

доцеIJт
БЕзвЕрхIUI ю.с.

5з)

iiоJlом()с]ць
J [aLrrt,,lo
ll,clpoBrl,t

IMoI rir орtrнг iBtt,rltl,tcttttя парачеtрiо tя-
гоВоlо лВиI) На кар грIIоIOслекIРt'Воlll

IMtlltitoTing alrd deterlniпing the

|раrаlпсtсrs оГthс traclion IпоlOr оГlhе
lquаrrч clectric lo(olrloti\ с

.]()цсII,г

lпрАм о,о,

54)

корIiЕ,вои
В jKl,op

!митрович

l'озрахунок |а лро( Kl) в.lltlя двиг),llс
типу 4IP 160S8Y3 пот}жн icTIo
Р,:1 J кВ г; tI:220/380B; I,:]]..,l А:
ц-86.9%; costp=0,85: п=?50 об/хв;
М,/М,:1,44; l"/I,,:6,0
Tho calcu]ation and design developmont
of а motor 4IР160S8УЗ t],pc with the
роWег Р., ]lkW:U 22C,J8OV;
I,\=22,4 А|\-86pУо; соý Q=0,85;
n=750 rеч/miп; М,,/ M"".:1,44;
I.tл,,.,.:6,0

доцен1
БЕзвЕрхtи ю.с.

55)

KyII1,I]Ko
iиикиl,а
К)рiйовrr.l

Проrкl ування,l раIIсформа t opit налр1 ги
з елегазоtsоlо lзоляцlсю
ЗНОГ_220УХЛ1; S,"",=150 В А:
UI"-=220000/,!5 в; Uz,,=100/"б в;
F=50 Гц; Р,о:З200 В Д; Рр:O,З9 мПа;
toTacoM точносгi 0,2
Тhе design оГ volta8e trапsfоrпtсr оГ
Z-NOG-220IJXL1 type with SIlб insulation
S"",,,:150 V А; Ulп=220000/Jз v;
ц,,=l00/Л ч; F=50 I{z; рr=з200 vA;
Р""4.=0,39 пРА; ассuгасу class 0,2

доцеlt,l,._
злБо.цотI I1{и А,гl.

56)

t,IIзАмоR
выtснтилt
Олександрович

ПроскL,чвання TtoMt t.ltoKTrloi трапсt}ор-
мurгоIlпоi лi.lк:,t,аtlцiТ для ILgxy ]!Iстал()llо-
rrpllTl,iB
'['lrc designing ol'a oQlnplctc tгaiгilbгlltcl
iitlbStitlio]l lbt,a tuctal соаtiпg workshop

доцеII1,
шрАм о.о,



]J

гlросlстчваltня цаtrсфорпrirr,ора rrilпц,r,и
rlпY Т{IiФА-220Уl з Sr":100 B.Ai

U1=220l.fiKB; IJ2= l00/,б В; r-пасом,го_
чностi 0.2
1'lte clesign оfа voltagc tfапStЫmеr оГ

KFA_22OIJ1 tvpe with S2,t-100 v.Д;
Ul=22011л kv: Ur:1 00/лбV; ассurаоу
class 0,2
Г[росктування трансфорп,rатора

ор1 I-5з з000/500-у i

4сЕJUlвигI
Сергiй
Олександрович

сср]к
€гор
олексiйовu.l

тЕрItових
ростtlсlлав

ткАчЕI{ко
АнДрiй
ГепIrадiйович

tlрофессlр
тI,Iховол с.м,

Ilрофесор
кулАгII{ д,о.

ttоофссор,гиj{оt}ол с м,

професор
тIjховол c,i\,1.

-]

9з)

U""=525 кВ *2 2,5%;
I,,,,r:U,.l- l5,75 кВ; Y,,/J)/I)-l 1-I l:
.r-1 180 кВг; u",=.1З,5 96: р,,л .200 KIJr:

; .л l(o1

Просктуlrаlrня т1lансформагора
-1600/з5-У1 ]

U"":1З,8 кВ +6 1,5olo; UHj,-.l1KB;
YiD_ i 1; u",-6,5%; р"*=3,65 кВт;
р,,.: Il] Ki]T: i0:1,29lo
'l'he clesign о f polvcl 1lапS 1'огп]сI о].

: tiesign of porvet, trаrsfошеr
desieniлg of ОRС-5ЗЗ000/500-U J typc
With tb"=525 kч +2-2,5о/ь,,

Ub,i=Uпz: l5,75 kV; Y./D/D- l 1- i
:1180 kW; u.":1З.5 %;

.=200 LW; i,, 
" 

r,,,,,r:0.15%

l
1,^r-АрЕгк(' fIроекц,вання траrlсформатора тиьу

1lл Т.Щi{- 15000/1 10_У1 з
Ссрtiйовlrч LIB!=1l5 кВ -t9 |.'78То:1_I,,,,:6,rJ кв;

Y,,/D_ l 1; u.",:10,5%] р,,=40 кВ.г;i

l64)
I

-135 i(BT; i0:0,8%
'J'hc dcsign ofporver 1lапsl'оrпrсг of
't'DN_ 15000/110-t]1 |урс ý,ith
Uh,..115 I(V.l9 i.78%: LJ1,,:6,0 kV;
Y./D-l t: rr..:10,5%: р,,,, ,,,,1:40 k\\/:

"= 
lЗ5 kW: i0=0,8%

YiD-ll; u."=6,5%; p,,".i".,1=3,65 kW; i
p* _l8 kW: i0 .I.2"," l i

r иllу 4A250S2Y] з Pr 75 KBl: , l

n1 З000 обlхв: ц-,92Оьj со\ Ф 0_9: I

Мп ,/lvl,,-.б 0: \4"/\4,, i.2: l"it"-л7.5 ] .r,,,,"n, l

l\Гч, lоtlO J5-Ulrlреuith iriUh. I j.8 kV -о 1.50uo: ll,, I l kV: I l

The'deýigrr oГirrduction motor of | копур t.M.
4l\]50S2Y] typc rritlr Р2.-?5 kW; I
4Л]50S2Y] typc \ailll Р2.-?5 kW: 

lll| .100{, rеч/Iпiп, l], q]oo,cos Ф-O.О. 
]

|у]о,,,/щ_,", 0.0: м, lr]vt".,'L2 : L,,|,,",,-, 7.5 L

1 2 ]

65)
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lПБЙr} 'а"", Ф"rсqорма гораiйу
iTM 1000 j5_y I з t ., - Js кв -: z.s" 

";U""=l0.5 кВ; Y/D-Il; u".= 6.59о:
р",' 2.З5 кВ l; р", -l2.I KBr; jn-1.69.
The design ofpoweI trапsfогmеr оf
ТМ-1000/З5-U1 type with
Uh,=35 kV +2 2,59о; U 

"=J0.5 kV:
Y/D-] l; u5.= 6.5О/0, P"".r.,a:2.]5 kW:
D"_=l2 l kW. iл:l tiо,/л

4

доцент
дIвчук т,с,

,7 \)

ll(л.lАI]

]Дп,,,,р,,

'lhович

]iо]IиllII
Iiз-2I0сп

I)

Iгор
Володими1,1ови.t

]2) лоцент
дIвчук т.с.

]. ",рqлJпUл ld PUip(JOKa консгрукцl]

|,t рансформатора i илу Т{-250000/ l l0 l
lID::.Ч" I2| кВ'2 2.5Оо: U,,,, I5./5 кВ;
lY/D-I1: uг,:1 7.5%: р0=1З0 кВт:
Р-,:450 кВт; il|=0.б%
Гhе caIcuIation and design cicvelqplnc,r1

oI TD-250000/ I lU tl pe trапsГоrmеr u ilh
NLTC. Uh,=l21 kV+2 2,5%;
U|, = t 5,75 kv: Y/D-I1; u.,:17.59о:
ро'lJOkW:p"-450 l W: io .0,бОо

lIiлстава: рiшення заСiлацня кафедри ЕМ вiд 01.05.2023 р. [ротокол Nsl0.
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