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 Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, освітній 

ступінь 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів  – 

3 

Галузь знань 

13 Механічна інженерія 
(шифр і найменування) 

вибіркова 

 

Модулів – 1 

132 Матеріалознавство 

(Прикладне 

матеріалознавство) 
(код і найменування) 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 2 3-й 3-й 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання ___________ 
                                          (назва) 

Семестр 

Загальна кількість 

годин - 90 

6-й 6-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 2 

самостійної роботи 

студента - 4 

Освітній ступінь: 

бакалавр 

14 год. 6 год. 

Практичні, семінарські 

14 год. 2 год. 

Лабораторні 

 год.  год. 

Самостійна робота 

60 год. 82 год. 

Індивідуальні завдання: 

год. 

Вид контролю: залік 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання – 30/60 

для заочної форми навчання – 8/82 
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1. Мета навчальної дисципліни 

Мета: вивчення студентами теоретичних та практичних засад побудови і 

методології розробки систем автоматизації проектування (САПР); знайомство з 

сучасними САПР, що використовуються в матеріалознавстві та машинобудівній 

галузях промисловості. 

Завдання: вивчити загальну схему процесу автоматизованого проектування, 

одержати відомості щодо координації проектних робіт при створенні технічних 

об‘єктів і систем; вивчити особливості використання САПР при проектуванні 

виробів в матеріалознавстві та машинобудуванні; виконувати аналіз предметної 

області і обгрунтовувати доцільність придбання або розробки САПР; 

використовувати засоби автоматизації проектування; одержати навички аналізу та 

синтезу технічних об‘єктів при автоматизованому проектуванні (АП). 

 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен отримати 

загальні компетентності:  

Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу КЗ.01. 

Здатність до адаптації та дії в новій ситуації КЗ.06. 

Здатність використання інформаційних і комунікаційних технологій КЗ.07 

Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово КЗ.08. 

Здатність працювати автономно КЗ.10. 

фахові компетентності:  

Здатність ефективно використовувати технічну літературу та інші джерела 

інформації в галузі матеріалознавства КС.03 

Здатність працювати в групі над великими інженерними проектами у сфері 

матеріалознавства КС.04 

Здатність застосовувати системний підхід до вирішення інженерних 

матеріалознавчих проблем КС.05. 

Здатність застосовувати сучасні методи математичного та фізичного 

моделювання, дослідження структури, фізичних, механічних, функціональних та 

технологічних властивостей матеріалів для вирішення матеріалознавчих проблем 

КС.09. 
 

очікувані програмні результати навчання: 

ПРН3. Володіти засобами сучасних інформаційних та комунікаційних 

технологій в обсязі, достатньому для навчання та професійної діяльності 

ПРН9. Уміти експериментувати та аналізувати дані 

ПРН10. Здатність поєднувати теорію і практику для розв'язування 

інженерного завдання 

ПРН17. Знати і використовувати методи фізичного і математичного 

моделювання при створенні нових та удосконаленні існуючих матеріалів, 

технологій їх виготовлення 

ПРН20. Уміти обирати і застосовувати придатні типові методи досліджень 

(аналітичні, розрахункові, моделювання, експериментальні); правильно 

інтерпретувати результати таких досліджень та робити висновки 
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2. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1.  

Тема 1. Методологія проектування складних об’єктів і систем. Блочно – 

ієрархічний підхід до проектування. Життєвий цикл виробу. Способи проектування 

СО і С. Типові процедури, маршрути  проектування.  

Тема 2. Автоматизація конструкторського та технологічного 

проектування. Підходи до конструювання Класифікація задач конструкторського 

проектування. Основні напрями і переваги автоматизації інженерно-графічних 

робіт. Структура і основні принципи побудови систем автоматизації розробки 

конструкторської документації. САПР Solid Edge.  

Змістовий модуль 2.  

Тема 1. Методологія розробки САПР. Напрямки та етапи проектування 

сучасних автоматизованих систем. Принципи побудови САПР. Концепція 

розробки САПР 

Тема 2. Склад та структура САПР. Загальна структура САПР. Технічне 

забезпечення САПР(ТЗ). Програмне забезпечення САПР (ПЗ). Інші види 

забезпечення САПР 

Тема 3. Автоматизація технологічних процесів. Ієрархічні рівні 

технологічного проектування (ТП). Моделі й алгоритми автоматизації ТП Методи 

синтезу технологічного процесу.  

Тема 4. Основи геометричного моделювання та комп’ютерної графіки. 

Топологічне проектування Геометричне проектування. Геометричне моделювання 

та синтез форм деталей. Геометричне проектування на площині та у просторі. 

Основи комп’ютерної графіки, векторна, растрова графіка, основи теорії кольору. 

 

4. Структура навчальної дисципліни 
Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усього  у тому числі усього  у тому числі 

лк пр лаб інд с.р. лк пр лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Сучасний стан та перспективи розвитку САПР 

Тема 1. Методологія 

проектування 

складних об’єктів і 

систем 

28 2  2  14  1  0,25  16 

Тема 2. 

Автоматизація 

конструкторського 

та технологічного 

проектування  

16 2  2  12  1  0,25  16 

Разом за змістовим 

модулем 1 

44 4  4  26  2  0,5  32 

Змістовий модуль 2. Автоматизація конструкторського та технологічного проектування 

Тема 1. Методологія 

розробки САПР 

19 2  3  14  1  0,5  17 
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Тема 2. Склад та 

структура САПР 

16 3  3  10  1  0,5  17 

Тема 3. 

Автоматизація 

технологічних 

процесів 

9 3  2  4  1  0,25  8 

Тема 4. Основи 

геометричного 

моделювання та 

комп’ютерної 

графіки 

10 2  2  6  1  0,25  8 

Разом за змістовим 

модулем 2 

54 10  10  34  4  1,5  50 

Усього годин  90 14  14 2 6 90 6  2  82 

 
 

5. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Практичне знайомство з САПР Solid Edge 2 

2 Інформаційна технологія створення тривимірної моделі 

об’єкта за допомогою програми Solid Edge Part 

2 

3 Інформаційна технологія створення моделі деталі з 

використанням ескізу 

4 

4 Інформаційна технологія створення точної тривимірної 

моделі з використанням профілю 

2 

5 Освоєння типових методів створення складань у Solid 

Edge 

2 

6 Побудова деталі з листового матеріалу 2 

 

6. Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Етапи розвитку інформаційних технологій. 1 

2 Сучасний рівень і тенденції розвитку комплексної 

автоматизації.  

1 

3 Актуальність автоматизації проектування (АП). 1 

4 Аспекти та ієрархічні рівні проектування.  1 

5 Структура процесу проектування, стадії та етапи 

проектування.   

2 

6 Висхідне та нисхідне проектування. 1 

7 Способи проектування: автоматичне, неавтоматизоване, 

автоматизоване.  

1 

8 Визначення САПР. 1 

9 Постановка задачі оптимального проектування.  1 

10 Інтегральний критерій.  1 
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11 Вибір критеріїв оптимальності при проектуванні СОіС. 1 

12 Типові проектні процедури: аналіз та синтез, їх 

різновиди і особливості.  

2 

13 Принципи побудування маршрутів проектування 1 

14 Актуальність процесів автоматизації.  1 

15 Шлях та особливості розвитку САПР. 1 

16 Причини розшарування класів систем автоматизації 

проектування.  

1 

17 Класифікація САПР на сучасному світовому ринку: 

системи “надлегкої ваги”, “легкої ваги”, “середньої 

ваги”, “важкі системи” 

1 

18 Загальна класифікація САПР: загальні характеристики, 

програмні, технічні, ергономічні.  

2 

19 Класифікація САПР за Держстандартом.  1 

20 Огляд сучасних САПР матеріалознавства та 

машинобудування. САПР, що використовуються на 

підприємствах Запорізького регіону. 

2 

21 Інструментальні засоби концептуального проектування 

автоматизованих систем.  

2 

22 Типи CASE–систем. Середовища швидкої розробки 

додатків.  

2 

23 Компонентно-орієнтовані технології. 1 

24 Методи та стандарти обміну даними між CAПР.  1 

25 Системний підхід до розробки САПР та її видів 

забезпечень.  

1 

26 Концепція розробки САПР. Задачі розробки САПР та її 

видів забезпечень. 

1 

27 Загальна структура САПР. Функціональна та 

забезпечуюча частини.  

1 

28 Поняття підсистеми. Підсистеми, що проектують та 

обслуговують.  

1 

29 Об’єктно-орієнтовані та об’єктно-незалежні підсистеми.  1 

30 Програмно-методичні і програмно-технічні комплекси 

САПР. 

1 

31 Вимоги до технічних засобів САПР. Конфігурація 

апаратних засобів. Обчислювальні мережі САПР.  

2 

32 Класифікація та характеристика груп технічних засобів 

САПР.  

1 

33 Вимоги до математичних моделей та чисельних методів 

в САПР. Склад МЗ САПР. 

1 

34 Моделі і алгоритми автоматизації технологічної 

підготовки виробництва.  

1 

35 Методи синтезу технологічних процесів.  1 
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7. Методи навчання 

розповідь – для оповідної, описової форми розкриття навчального матеріалу; 

пояснення – для розкриття сутності певного явища, закону, процесу; 

бесіда – для усвідомлення за допомогою діалогу нових явищ, понять; 

ілюстрація –для розкриття предметів і процесів через їх символічне зображення 

(малюнки, схеми, графіки); 

індуктивний метод – для вивчення явищ від одиничного до загального; 

дедуктивний метод – для вивчення навчального матеріалу від загального до 

окремого, одиничного; 

проблемний виклад матеріалу – для створення проблемної ситуації. 

 

8. Очікувані результати навчання з дисципліни  

У результаті вивчення дисципліни студенти повинні: вивчити загальну схему 

процесу автоматизованого проектування, одержати відомості щодо координації 

проектних робіт при створенні технічних об‘єктів і систем; вивчити основні задачі, 

методи, моделі і алгоритми автоматизації конструкторського і технологічного 

проектування; вивчити ідеологію побудови САПР, проблеми і принципи 

проектування САПР; дослідити структуру, види забезпечення САПР; вивчити 

особливості використання САПР при проектуванні виробів в матеріалознавстві та 

машинобудуванні; виконувати аналіз предметної області і обгрунтовувати 

доцільність придбання або розробки САПР; проектувати структурні та 

функціональні схеми САПР; набути практичних навиків роботи з підсистемами 

конструкторського, технологічного проектування, що використовуються 

підприємствами регіону; настроювати інтерфейс користувача САПР; 

використовувати засоби автоматизації проектування. одержати навички аналізу та 

синтезу технічних об‘єктів при автоматизованому проектуванні (АП). 

 

9.Засоби оцінювання 

Для студентів денної форми навчання: усне опитування на лекційних заняттях, 

аудиторна контрольна робота, захист лабораторних робіт, тестування. 

Для студентів заочної форми навчання: захист лабораторних робіт, тестування. 

 

36 Підготовка керуючих програм для програмно-

керованого обладнання. 

2 

37 Топологічне проектування. Задачі компоновки, 

розміщення, трасування. Алгоритми топологічного 

синтезу 

2 

38 Геометричне моделювання та синтез форм деталей. 

Види геометричних моделей.  

2 

39 Площинне геометричне проектування.  1 

40 Просторове геометричне проектування  1 

 Разом  60 
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10. Критерії оцінювання 
 

Поточне тестування та самостійна робота Сума 

Змістовий модуль №1 Змістовий модуль № 2 

Т1 Т2 Т1 Т2 Т3 Т4 100 

10 20 20 20 20 10 

Т1, Т2 ... Т4 – теми змістових модулів. 

 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), 

практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

1-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 
 

11. Рекомендована література 

Базова 

1. Норенков И.П. Основы автоматизированного проектирования. Учебник 

для студ. ВУЗов.- М.: МГТУ им. Баумана, 2002.-336 с. 

2. Буч Г. Объектно-ориентированный анализ и проектирование. С 

примерами приложений на С++./Пер. с англ.-М.: Бином, СПб: Невский диалект, 

2000.-560с. 

3. Колодницький М.М. Елементи теорії САПР складних систем. Навчальний 

посібник. – Житомир: ЖІТІ, 1999.- 512 с. 

4. Болдин А.Н., Задиранов А.Н. Основы автоматизированного 

проектирования. Учебное пособие для студ. ВУЗов.- М.: МГИУ, 2006.-104 с. 

5. Тимченко А.А. Основи системного проектування та системного аналізу 

складних об’єктів: Основи САПР та системного проектування складних об’єктів: 

Підручник/ За ред.В.І. Бикова.- К.: Либідь, 2003.- 272с. 

6. Система трехмерного проектирования Solid Edge: Руководство 

пользователя. М.: 2007. – 239 с 

7. Романычева Э.Т., Соколова Т.Ю., Шандурина Г.Ф. Инженерная и 

компьютерная графика. Учебник для вузов.- 2е изд. перераб.-М.:ДМК Пресс, 2001.-
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586 с. 

8.  Solid Edge: Руководство пользователя. М.: 2007. – 239 с 

9. Мактас М.Я. Восемь уроков по PCAD 2001. Учебное пособие для вузов.-

2-е изд.доп.-М.: Солон-Пресс,2003.-224 с. 

10. Автоматизация инженерно-графических работ.- Красильникова Г.А., 

Самсонов В.В., Тарелкин С.М.- СПб.: Питер, 2000. – 256с.: ил. 

 

Допоміжна 

1. Системы автоматизированного проектирования: Уч. пособие для втузов: 

В 9 кн. Книга 6. Автоматизация конструкторского и технологического 

проектирования; Н.М. Капустин, Г.Н. Васильев / Под ред. И.П. Норенкова.— М.: 

Высшая школа, 1986.—191 с. 

2. Системы автоматизированного проектирования: Уч. пособие для втузов: 

В 9 кн. Книга 1. И.П. Норенков.. Принципы построения и структура.—М.: Высшая 

школа, 1986.—127 с. 

3. Орлов С.А. Технологии разработки программного обеспечения.  

Разработка сложных программных систем. - СПб.: Питер,2003.-480 с. 

4. Петренко А.И. Основы автоматизации проектирования. – К .:Техніка, 

1982. – 295 с.  

5. Норенков И.П. Введение в автоматизированное проектирование 

технических устройств и систем. – М.: Высшая школа, 1986. – 304 с. 

6. Вермишев Ю.Х. Основы автоматизации проектирования. –М.: Радио и 

связь, 1988. – 280 с. 

7. Норенков И.П., Маничев В.Б. Основы теории и проектирования САПР.—

М.: Высшая школа, 1990.—335 с.: ил. 

8. Корячко В.П., Курейчик В.М., Норенков И.П. Теоретические основы 

САПР:.—М.: Энергоатомиздат, 1987.—400 с. 

9. Компьютерная графика / М.Н. Петров, В.П. Молочков - СПб.: Питер, 

2002.-736 с. 

 
12. Інформаційні ресурси 

1. https://solidedge.siemens.com/ru/ 

2. https://www.youtube.com/playlist?list=PLScE6N9MFKzFdT-G1TilPYyeTg-feES50 

3. https://seniga.ru/ 

4. https://www.twirpx.com/files/science/informatics/sapr/ 

https://solidedge.siemens.com/ru/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLScE6N9MFKzFdT-G1TilPYyeTg-feES50
https://seniga.ru/
https://www.twirpx.com/files/science/informatics/sapr/

