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 Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, освітній 

ступінь 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів – 3 

Галузь знань 

13 Механічна інженерія 
(шифр і найменування) 

обов’язкова 

(вибіркова) 

 

Модулів – 1 

Спеціальність (освітня 

програма, спеціалізація) 

132 – Матеріалознавство 

(прикладне 

матеріалознавство) 
(код і найменування) 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 2 -й -й 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання ___________ 
                                          (назва) 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 90  

-й -й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 2 

самостійної роботи 

студента – 4 

Освітній ступінь: 

бакалавр 

14 год. 6 год. 

Практичні, семінарські 

2 год.  год. 

Лабораторні 

14 год. 4 год. 

Самостійна робота 

60 год. 84 год. 

Індивідуальні завдання: 

– 

Вид контролю: залік 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання – 30/60 

для заочної форми навчання – 6/84 
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1. Мета навчальної дисципліни 

 

Мета вивчення дисципліни є формування у студентів на основі системного 

підходу особистісного світогляду, який дозволяє вільно орієнтуватись у 

теоретичних і практичних засадах створення і використання електронної та 

мікропроцесорної техніки в сучасних електротехнічних системах.  

Завдання дисципліни є формування знань та практичних умінь з методів 

обрання та аналізу роботи сучасних електронних пристроїв, таких як промислові 

контролери, логічні електронні програмовані реле та мікропроцесорні регулятори, 

ознайомлення з базовими функціональними реле та модулями, їх 

програмуванням, робота в промислових мережах. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

отримати 

загальні компетентності:  

– здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу КЗ.01; 

– здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях КЗ.02; 

– здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями КЗ.03; 

– здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми КЗ.04; 

– здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово КЗ.08; 

– здатність працювати автономно КЗ.10; 

– здатність працювати в команді КЗ.11. 

фахові компетентності:  

– здатність застосовувати відповідні кількісні математичні, фізичні і технічні 

методи і комп'ютерне програмне забезпечення для вирішення інженерних 

матеріалознавчих завдань КС.01; 

– здатність застосовувати знання і розуміння міждисциплінарного 

інженерного контексту і його основних принципів у професійній діяльності 

КС.08.; 

– здатність враховувати соціальні, екологічні, етичні, економічні та 

комерційні міркування, що впливають на реалізацію технічних рішень КС.13; 

– здатність дотримуватися професійних і етичних стандартів КС.14. 

очікувані програмні результати навчання: 

– Знати вимоги галузевих нормативних документів ПРН.6; 

– уміти експериментувати та аналізувати дані ПРН.9; 

– уміти обирати і застосовувати придатні типові методи досліджень 

(аналітичні, розрахункові, моделювання, експериментальні); правильно 

інтерпретувати результати таких досліджень та робити висновки ПРН.20; 

– уміти знаходити потрібну інформацію у літературі, консультуватися і 

використовувати наукові бази даних та інші відповідні джерела інформації з 

метою детального вивчення і дослідження інженерних питань відповідно до 

спеціалізації ПРН.21; 

– знання технічних характеристик, умов роботи, застосування виробничого 

обладнання для обробки матеріалів та контрольно-вимірювальних приладів 

ПРН.26. 
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2. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Вступ до автоматизації  

Тема 1. Елементи теорії дискретних автоматизованих пристроїв 

Предмет та задачі дисципліни. Основні поняття та визначення. Синтез 

комбінаційних автоматів. Синтез послідовних автоматів. Використання 

програмованих реле для реалізації дискретних автоматизованих пристроїв. 

Тема 2. Загальна характеристика пристроїв автоматизації 

Загальний огляд. Можливі типовиконання. Функціональні можливості та 

основні параметри. Аксесуари та додаткові пристосування. Монтаж та умови 

експлуатації. Технічна документація.  

Тема 3. Техніка безпеки при роботі з пристроями автоматизації 

Техніка безпеки при роботі в діючих електроустановках. Особливості 

проведення проектних робіт. Модернізація існуючого комплексу 

електротехнічного обладнання шляхом використання сучасних пристроїв 

автоматизації. 

Змістовий модуль 2. Електронні програмовані реле 

Тема 4. Інтеграція пристроїв автоматизації у промислові мережі 

Загальний вигляд пристроїв автоматизації. Приєднання до джерел живлення. 

Вхідні кола постійної та змінної напруг. Приєднання аналогових та цифрових 

вхідних сигналів. Приєднання вихідних кіл на основі релейних, транзисторних та 

аналогових виходів. Входи та виходи модулів розширення. Входи та виходи при 

роботі в інформаційних мережах. 

Тема 5. Основи програмування електронних програмованих реле 

Основні розділи меню електронних програмованих реле. Робота з курсором. 

Робота зі схемою з’єднань. Тестування схеми з’єднань. Заходи проти тремтіння 

контактів. Збереження та завантаження програми за допомогою зовнішніх 

пристроїв. 

Тема 6. Основні функціональні реле в програмуванні 

Поняття про функціональні реле при програмуванні електронних 

програмованих реле. Класифікація та функціональні можливості. Котушка з 

функцією силового ключа (реле, контактор). Імпульсне реле. Реле з механічним 

блокуванням. Особливості використання тригерів. Інверсна функція силового 

ключа. Реле з включенням з переднім фронтом імпульсу. Реле з включенням із 

заднім фронтом імпульсу. Реле-маркери. 

Тема 7. Основні функціональні модулі в програмуванні 

Поняття про функціональні модулі при програмуванні електронних 

програмованих реле. Класифікація та функціональні можливості. Меню 

параметрів функціональних модулів. Аналоговий компаратор. Арифметичний 

модуль. Модуль логічних операцій. Лічильники. Цифровий компаратор. Модуль 

виведення тексту та аварійних сигналів. Модуль отримання інформації. Таймери. 

Реле часу 

Тема 8. Програмування електронних програмованих реле з використанням 

спеціалізованого програмного забезпечення. 
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Етапи розробки програм. Конфігурація проектів. Схеми з’єднань. 

Візуалізація. Імітація. Встановлення зв’язку із зовнішніми пристроями. 

Документація проекту. Комплексний проект з використанням промислових 

мереж. Конфігурація та синхронізація з різними промисловими мережами. 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усього  у тому числі усього  у тому числі 

лк пр лаб інд с.р. лк пр лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Вступ до автоматизації 

Тема 1. Елементи 

теорії дискретних 

автоматизованих 

пристроїв 

12 2    10 12 0,5    11,5 

Тема 2. Загальна 

характеристика 

пристроїв 

автоматизації 

6 1    5 6 0,25    5,75 

Тема 3. Техніка 

безпеки при роботі 

з пристроями 

автоматизації 

4 1    3 4 0,25    3,75 

Разом за змістовим 

модулем 1 

22 4    16 22 1    19 

Змістовий модуль 2. Електронні програмовані реле 

Тема 4. Інтеграція 

пристроїв 

автоматизації у 

промислові мережі 

8 2 2   4 8 0,5    7,5 

Тема 5. Основи 

програмування 

електронних 

програмованих 

реле 

16 2  2  12 16 0,5    15,5 

Тема 6. Основні 

функціональні 

реле в 

програмуванні 

12 2  4  6 12 0,5    11,5 

Тема 7. Основні 

функціональні 

модулі в 

програмуванні 

12 2  4  6 12 0,5    11,5 
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Тема 8. 

Програмування 

електронних 

програмованих 

реле з 

використанням 

спеціалізованого 

програмного 

забезпечення 

20 2  4  14 20 1  2  19 

Разом за змістовим 

модулем 2 

68 10 2 14  42 68 3  2  63 

Усього годин  90 14 2 14  60 90 4  2  84 

 

5. Теми семінарських занять 

Не передбачено структурою навчальної дисципліни. 

 

6. Теми практичних занять 

Не передбачено структурою навчальної дисципліни. 

 

7. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Тема 5. Основи програмування електронних 

програмованих реле 

2 

2 Тема 6. Основні функціональні реле в програмуванні 4 

3 Тема 7. Основні функціональні модулі в програмуванні 4 

4 Тема 8. Програмування електронних програмованих 

реле з використанням спеціалізованого програмного 

забезпечення 

4 

 Разом: 14 

 

8. Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Тема 1. Елементи теорії дискретних автоматизованих 

пристроїв 

10 / 11,5 

2 Тема 2. Загальна характеристика пристроїв автоматизації 5 / 5,75 

3 Тема 3. Техніка безпеки при роботі з пристроями 

автоматизації 

3 / 3,75 

4 Тема 4. Інтеграція пристроїв автоматизації у промислові 

мережі 

4 / 7,5 

5 Тема 5. Основи програмування електронних 

програмованих реле 

12 / 15,5 

6 Тема 6. Основні функціональні реле в програмуванні 6 / 11,5 

7 Тема 7. Основні функціональні модулі в програмуванні 6 / 11,5 
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8 Тема 8. Програмування електронних програмованих 

реле з використанням спеціалізованого програмного 

забезпечення 

14 / 19 

 Разом  60 / 84 

 

9. Індивідуальні завдання 

Для студентів денної форми навчання – не передбачені. 

Для студентів заочної форми навчання – контрольна робота. 

 
10. Методи навчання 

Під час викладання курсу використовуються наступні методи навчання:  

 розповідь – для оповідної, описової форми розкриття навчального 

матеріалу;  

 пояснення – для розкриття сутності певного явища, закону, процесу;  

 бесіда – для усвідомлення за допомогою діалогу нових явищ, понять;  

 ілюстрація – для розкриття предметів і процесів через їх символічне 

зображення (рисунки, схеми, графіки);  

 виконання практичних завдань (розв’язання практичних ситуацій) – для 

використання набутих знань у розв’язанні практичних завдань;  

 аналітичний метод – мисленнєвого або практичного розкладу цілого на 

частини з метою вивчення їх суттєвих ознак;  

 індуктивний метод – для вивчення явищ від одиничного до загального;  

 дедуктивний метод – для вивчення навчального матеріалу від загального до 

окремого, одиничного;  

 проблемний виклад матеріалу – для створення й розв’язання проблемної 

ситуації.  

 
11. Очікувані результати навчання з дисципліни  

По завершені вивчення дисципліни студенти повинні:  

знати:  

– фізичні процеси, що мають місце в елементах, пристроях і системах 

електричних схем;  

– методи синтезу, розрахунку та моделювання електромагнітних кіл 

постійного та змінного струму електронних пристроїв;  

– залежності між електричними та конструктивними параметрами 

електромеханічних пристроїв;  

– структурні параметри та вихідні характеристики елементів електричних 

систем АТЗ; 

–  критерії та методи оптимізації електромеханічних систем;  

вміти:  

– аналізувати технічні характеристики виробів і систем електрообладнання з 

метою вибору проектного рішення за обраними критеріями;  

– синтезувати електромеханічні та електронні пристрої і системи АТЗ;  

– розраховувати електромеханічні і електронні пристрої на етапах 

попереднього та ескізного проектування; 
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– моделювати електромеханічні та електронні пристрої у пакетах прикладних 

програм з метою оптимізації їх параметрів на етапі перевірочного розрахунку;  

– використовувати автоматизовані системи проектування при розробці 

електрообладнання; 

– користуватися довідковою літературою та складати проектно-

конструкторську документацію. 

 
12.Засоби оцінювання 

Для студентів денної форми навчання: письмове опитування на лекціях, усне 

та/або письмове опитування на лабораторних заняттях, захист завдання з 

самостійної роботи студента, аудиторна контрольна робота, аудиторне 

тестування, проведення двох підсумкових рубіжних контролів. 

Для студентів заочної форми навчання: захист контрольної роботи, усне 

опитування на консультаціях. 

 

13. Критерії оцінювання 

Поточне тестування та самостійна робота 
Сума 

Змістовий модуль №1 Змістовий модуль № 2 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 
100 

10 8 6 10 17 12 12 25 

Т1, Т2 ... Т8 – теми змістових модулів. 
 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 
Оцінка за національною шкалою 

90 – 100 А 

зараховано 

85-89 В 

75-84 С 

70-74 D 

60-69 Е  

35-59 FX не зараховано з можливістю повторного складання 

1-34 F 
не зараховано з обов’язковим повторним вивченням 

дисципліни 

 

14. Методичне забезпечення 

1. ...... 

15. Рекомендована література 

Базова 

1. Програмовані електронні реле керування / М. В. Бурштинський [и др.] ; 

Національний ун-т "Львівська політехніка". – Л. : Видавництво Національного ун-

ту "Львівська політехніка", 2008. – 228 c. 

2. Проектування мікропроцесорних засобів автоматики / А. Я. Кулик [та ін.] ; 

заг. ред. А. Я. Кулик ; Вінницький держ. технічний ун-т. – Вінниця : ВДТУ, 2001. 

– 136 с. 
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3. Промислові контролери / І. В. Ельперін; Національний ун-т харчових 

технологій. – К. : НУХТ, 2003. – 319 с. 

4. Мікроконтролери для транспортних і промислових застосувань: 

архітектура та програмування / О. П. Алексієв [и др.] ; Харківський національний 

автомобільно-дорожній ун-т. – Х. : [б.в.], 2004. – 156 с. 

5. Спеціалізовані мікроконтролерні системи. Теорія і практика / Є. І. Сокол 

[та ін.]; Національний технічний ун-т "Харківський політехнічний ін-т". - Х. : 

НТУ "ХПІ", 2007. - 252 c. 

6. Мікропроцесорна техніка / С. Ю. Бочаров ; Національний ун-т водного 

господарства та природокористування. - Рівне : [б.в.], 2006. - 163 с. 

7. Мікроелектронні засоби програмного / І. О. Фурман [та ін.] ; заг. ред. І. О. 

Фурман. - Х. : Факт, 2007. - 486 с. 

8. Логічний синтез дискретних схем автоматики [Текст] : навч. посіб. для 

студ. вищ. навч. закл., які навч. за напрямом "Електромеханіка" / О. В. Ковальчук 

; Національний технічний ун-т України "Київський політехнічний ін-т". - К. : 

НТУУ "КПІ", 2008. - 168 с. 

9. Мікропроцесорні пристрої / Ю. С. Грищук ; Національний технічний ун-т 

"Харківський політехнічний ін-т". - Х. : НТУ "ХПІ", 2008. - 348 с. 

10. Автоматизація технологічних процесів / В. М. Скіданов [и др.] ; 

Київський національний ун-т будівництва і архітектури. - К. : КНУБА, 2008. - 80 

с. 

 

Допоміжна 

1. Минаев И. Г. Программируемые логические контроллеры в 

автоматизированных системах управления / И. Г. Минаев, В. М. Шарапов, В. В. 

Самойленко. – 2-е изд., перераб. и доп. – Ставрополь: АГРУС, 2010. – 128 с. 

2. Мишель Ж. Программируемые контроллеры: архитектура и применение/ 

Ж. Мишель, К. Лоржо, Б. Эспьо. – М.: Машиностроение, 1986. – 177 с. 

3. Петров И. В. Программируемые контроллеры. Стандартные языки и 

приемы прикладного проектирования / И. В. Петров // под ред. проф. В. П. 

Дьяконова. – М.: СОЛОН-Пресс, 2004. – 256 с. 

4. Андрюшенко О. А., Водичев В. А. Электронные программируемые реле 

серии EASY и MFD-Titan [Электронный ресурс]: учеб. пособие для изучения реле 

и проектирования систем автоматизации на их основе. – Одесса, 2006.  

5. Программируемые контроллеры CPM1A: руководство по установке, 1995.  

6. Бойко В.И. и др. Схемотехника электронных систем. Микропроцессоры и 

микроконтроллеры / Авторы: В.И. Бойко, А.Н. Гуржий, В.Я. Жуйков, А.А. Зори, 

В.М. Спивак, Т.А. Терещенко, Ю.С. Петергеря. – СПб.: БХВ – Петербург, 2004. – 

464 с 

7. Браммер Ю.А. Импульсные и цифровые устройства: Учеб. для студентов 

электрорадиоприборостроительных сред. спец. учеб. заведений / Ю. А. Браммер, 

И.Н. Пащук – 7- е изд., перераб. и доп. – М.: Высш. шк., 2003. – 351 с. 

8. Гук М. Аппаратные интерфейсы ПК. Энциклопедия. – СПб.: Питер, 2002. – 

528 с. 
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9. Деменков Н.П. Языки программирования промышленных контроллеров: 

Учебное пособие/Под ред. К.А. Пупкова. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 

2004. – 172 с. 

10. Микропроцессорные автоматические системы регулирования. Основы 

теории и элементы: Учеб. пособие / В.В. Солодовников, В.Г. Коньков, В.А. 

Суханов, О.В. Шевяков; Под ред. В.В. Солодовникова. – М.: Высш. шк., 1991. 255 

с. ил. 

11. Парр Э. Программируемые контроллеры: руководство для инженера Э. 

Парр; пер. 3-го англ. изд. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2007. – 516 с.: ил. 

12. Петров И. В. Программируемые контроллеры. Стандартные языки и 

приемы прикладного проектирования/Под ред. проф. В.П. Дьяконова. – М.: 

СОЛОН-Пресс, 2004. – 256 с. 

 

16. Інформаційні ресурси 

 

1. http://eir.zntu.edu.ua – Електронний Інституційний Репозиторій Національного 

університету "Запорізька політехніка", Запоріжжя. 

2. http://www.nbuv.gov.ua – Національна бібліотека України імені 

В.І. Вернадського, Київ. 

http://eir.zntu.edu.ua/
http://www.nbuv.gov.ua/

