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 Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, освітній 

ступінь 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів  – 

3 

Галузь знань 

13 Механічна інженерія 
(шифр і найменування) 

вибіркова 

 

Модулів – 1 

132 Матеріалознавство 

(Прикладне 

матеріалознавство) 
(код і найменування) 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 2 3-й 3-й 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання ___________ 
                                          (назва) 

Семестр 

Загальна кількість 

годин - 90 

6-й 6-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 2 

самостійної роботи 

студента - 4 

Освітній ступінь: 

бакалавр 

14 год. 6 год. 

Практичні, семінарські 

14 год. 2 год. 

Лабораторні 

 год.  год. 

Самостійна робота 

60 год. 82 год. 

Індивідуальні завдання: 

год. 

Вид контролю: залік 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання – 30/60 

для заочної форми навчання – 8/82 
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1. Мета навчальної дисципліни 

Мета: формування професійних компетенцій в області розробки, 

проектування і виготовлення виробів з використанням адитивних технологій; 

модернізації діючих та проектуванні нових ефективних машинобудівних 

виробництв різного призначення; а також застосування систем екологічної безпеки 

машинобудівних виробництв. 

Завдання: формування системного уявлення про історичні передумови появи 

адитивних технологій; вивчення інформації про машинах і обладнанні для 

вирощування металевих і пластикових виробів; засвоєння алгоритму виготовлення 

технологічної оснастки з застосуванням 3D принтера. 

 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен отримати 

загальні компетентності:  

Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу КЗ.01. 

Здатність до адаптації та дії в новій ситуації КЗ.06. 

Здатність використання інформаційних і комунікаційних технологій КЗ.07 

Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово КЗ.08. 

Здатність працювати автономно КЗ.10. 

фахові компетентності:  

Здатність ефективно використовувати технічну літературу та інші джерела 

інформації в галузі матеріалознавства КС.03 

Здатність працювати в групі над великими інженерними проектами у сфері 

матеріалознавства КС.04 

Здатність застосовувати системний підхід до вирішення інженерних 

матеріалознавчих проблем КС.05. 

Здатність застосовувати сучасні методи математичного та фізичного 

моделювання, дослідження структури, фізичних, механічних, функціональних та 

технологічних властивостей матеріалів для вирішення матеріалознавчих проблем 

КС.09. 
 

очікувані програмні результати навчання: 

ПРН3. Володіти засобами сучасних інформаційних та комунікаційних 

технологій в обсязі, достатньому для навчання та професійної діяльності 

ПРН9. Уміти експериментувати та аналізувати дані 

ПРН10. Здатність поєднувати теорію і практику для розв'язування 

інженерного завдання 

ПРН17. Знати і використовувати методи фізичного і математичного 

моделювання при створенні нових та удосконаленні існуючих матеріалів, 

технологій їх виготовлення 

ПРН20. Уміти обирати і застосовувати придатні типові методи досліджень 

(аналітичні, розрахункові, моделювання, експериментальні); правильно 

інтерпретувати результати таких досліджень та робити висновки 
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2. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Технології адитивного виробництва  

Тема 1. Вступ. Основні поняття, терміни і визначення. Предмет і завдання 

дисципліни. 

Тема 2. Загальна концепція адитивного виробництва. Адитивне 

виробництво як розвиток концепції швидкого прототипування. Визначення і 

базовий технологічний процес адитивного виробництва. Порівняння адитивного 

виробництва і обробки різанням з ЧПВ. Напрямки розвитку технологій адитивного 

виробництва. 

Тема 3. Реалізація та аналіз проектних рішень методом адитивного 

виробництва. Алгоритм вибору процесу адитивного виробництва для певного 

завдання. Особливості конструювання деталей для виробництва шляхом додавання 

матеріалу. Маніпулювання файлами STL. 

Тема 4. Процеси адитивного виробництва з використанням лазера в 

якості джерела енергії. Процеси фотополімеризації (стереолітографія, технологія 

пошарового проектування). Процеси плавлення порошкової підкладки. Основні 

характеристики, переваги та недоліки, сфери застосування. 

Тема 5. Процеси адитивного виробництва без використання лазера. 

Процеси, засновані на екструзії. Процеси тривимірного друку. Процеси 

ламінування. Основні характеристики, переваги та недоліки, сфери застосування. 

Тема 6. Практичне застосування адитивного виробництва. Застосування 

адитивного виробництва для створення презентаційних та функціональних 

моделей проектованих виробів. Виготовлення методом адитивного виробництва 

інструментів (ливарних форм). Реверс-інжиніринг. 

 

Змістовий модуль 2. Віртуальна інженерія 

Тема 7. Компоненти віртуальної інженерії при проектуванні. Віртуальне 

проектування. Програмне та апаратне забезпечення проектування у віртуальному 

середовищі. Віртуальне прототипування. Приклади використання віртуальних 

прототипів і засобів проектування при розробці нових виробів машинобудування. 

Тема 8. Компоненти віртуальної інженерії. Віртуальне виробництво. 

Планування виробництв і продуктів. 

Тема 9. Конструювання в віртуальному середовищі. Методика 

конструювання "зверху-вниз" на основі принципових моделей, отриманих на стадії 

проектування. Автоматизація конструювання з використанням бібліотек 

стандартних компонентів. Автоматизація оформлення конструкторської 

документації на проектований виріб за допомогою систем підготовки креслень. 
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4. Структура навчальної дисципліни 
Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усього  у тому числі усього  у тому числі 

лк пр лаб інд с.р. лк пр лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Технології адитивного виробництва  
Тема 1. Вступ 3 1    2 3,25 0,25    3 

Тема 2. Загальна 

концепція 

адитивного 

виробництва. 

7 1  2  4 9,5 0,25  0,25  9 

Тема 3. Реалізація 

та аналіз проек-

тних рішень 

методом адити-

вного виробництва 

12 2  2  8 11,75 0,5  0,25  11 

Тема 4. Процеси 

адитивного 

виробництва з 

використанням 

лазера в якості 

джерела енергії.  

14 2  2  10 15,25 1  0,25  14 

Тема 5. Процеси 

адитивного 

виробництва без 

використання 

лазера.  

10 2  2  6 9,25 1  0,25  8 

Тема 6. Практичне 

застосування 

адитивного 

виробництва.  

16 2  4  10 15,5 1  0,5  14 

Разом за змістовим 

модулем 1 

62 10  12  40 64,5 4  1,5  59 

Змістовий модуль 2. Віртуальна інженерія 

Тема 7. Компо-

ненти віртуальної 

інженерії при 

проектуванні.  

8 1   2 5 5,25 0,25    5 

Тема 8. Компо-

ненти віртуальної 

інженерії. 

5 1    4 5,25 0,25    5 

Тема 9. 

Конструювання в 

віртуальному 

середовищі. 

15 2  2  11 15 1,5  0,5  13 

Разом за змістовим 

модулем 2 

28 4  2 2 20 25,5 2  0,5  23 

Усього годин  90 14  14  60 90 6  2  82 
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5. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Порівняння технологічних і експлуатаційних показників 

натурних моделей, отриманих методами адитивного 

виробництва і обробки різанням. 

2 

2 Підготовка моделей деталей до виготовлення методом 

адитивного виробництва, маніпуляції з файлами. Віртуальна 

імітація процесу адитивного виробництва. 

4 

3 Вибір способу адитивного виробництва для виготовлення 

певної деталі або вузла на основі необхідних характеристик 

одержуваного виробу. 

2 

4 Автоматизація конструювання стандартних деталей в САПР 4 

5 Автоматизація підготовки креслень в САПР 2 

 

6. Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Історія створення систем швидкого прототипування і 

розвиток адитивної виробництва в контексті розвитку 

суміжних технологій 

2 

2 Особливості шаблонів реєстрового сканування при 

заповненні плоских ділянок профілю, одержуваного 

методом стереолітографії 

4 

3 Технологія адитивного виробництва шляхом прямого 

осадження матеріалу 

4 

4 Обладнання та технологічні процеси реверс-інжинірингу 4 

5 Апаратне забезпечення віртуального проектування 

(рукавички, шоломи, екзоскелети) 

2 

6 Цифрова імітація процесу роботи виробничого обладнання 5 

7 Теоретичні основи автоматизації підготовки 

конструкторської документації складальних одиниць 

4 

8 Застосування технології стереолітографії в промисловості.  4 

9 Застосування технології виборчого лазерного спікання в 

промисловості. 

4 

10 Застосування технології тривимірного друку в 

промисловості.  

6 

11 Застосування технології екструзії в промисловості. 5 

12 Застосування технології ламінування в промисловості. 5 

13 Застосування технології адитивного виробництва в 

наукових дослідженнях. 

5 

14 Застосування технології адитивного виробництва в 

архітектурі. 

6 

 Разом  60 



8 

 

  

7. Методи навчання 

розповідь – для оповідної, описової форми розкриття навчального матеріалу; 

пояснення – для розкриття сутності певного явища, закону, процесу; 

бесіда – для усвідомлення за допомогою діалогу нових явищ, понять; 

ілюстрація –для розкриття предметів і процесів через їх символічне зображення 

(малюнки, схеми, графіки); 

індуктивний метод – для вивчення явищ від одиничного до загального; 

дедуктивний метод – для вивчення навчального матеріалу від загального до 

окремого, одиничного; 

проблемний виклад матеріалу – для створення проблемної ситуації. 

 

8. Очікувані результати навчання з дисципліни  

В результаті вивчення дисципліни здобувач буде знати структуру, основні 

можливості програмних і апаратних засобів віртуальної інженерії і методи роботи 

з ними при конструюванні виробів машинобудування і розробці конструкторської 

документації в автоматизованому режимі; основні технологічні процеси 

адитивного виробництва, їх обмеження та функціональні можливості як способу 

виготовлення натурних моделей виробів машинобудування; вміти виконувати 

розробку оптимальної конструкції виробу; виконувати натурні моделі для оцінки 

конструкції вироби із застосуванням технологій адитивного виробництва. 

 

9.Засоби оцінювання 

Для студентів денної форми навчання: усне опитування на лекційних заняттях, 

аудиторна контрольна робота, захист лабораторних робіт, тестування. 

Для студентів заочної форми навчання: захист лабораторних робіт, тестування. 

 

10. Критерії оцінювання 

Поточне тестування та самостійна робота Сума 

Змістовий модуль №1 Змістовий модуль № 2 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 100 

10 10 10 10 10 15 10 10 15 

Т1, Т2 ... Т9 – теми змістових модулів. 
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Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), 

практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

1-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

 
 

11. Рекомендована література 

Базова 

1. Гибсон Я., Розен Д., Стакер Б. Технологии аддитивного производства. 

Трехмерная печать, быстрое прототипирование и прямое цифровое производство, 

Москва, Техносфера, 2016. – 656 стр. 

2. Зленко М.А. Аддитивные технологии в машиностроении / М.В. 

Нагайцев, В.М. Довбыш // пособие для инженеров - М. ГНЦ РФ ФГУП «НАМИ» 

2015. 220 с. 

3. Шишковский И. В. Основы аддитивных технологий высокого 

разрешения. - СПб. Изд-во Питер, 2015. 348 с. 

4. Современные лазерно-информационные технологии : монография / под 

ред. В. Я. Панченко , Ф. В. Лебедева. — Москва: Интерконтакт Наука, 2015. —

 959 с. 

5. Лазеры : применения и приложения : учебное пособие / под ред. А. С. 

Борейшо. — Санкт-Петербург: Лань, 2016. — 519 с.:  

 

Допоміжна 

1. Валетов В. А. Аддитивные технологии (состояние и перспективы). 

Учебное пособие. - СПб.: Университет ИТМО, 2015, - 63с. 

2. Справочник технолога - машиностроителя / Под ред. Косиловой А.А. - 

М.: Машиностроение, 1989. - 590 с. 

3. ГОСТ 3.1404-86. Формы и правила оформления документов на 

технологические процессы и операции обработки резанием. М.: Издательство 

стандартов, 1986. - 56 с. 
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12. Інформаційні ресурси 
 

1. https://solidedge.siemens.com/ru/ 

2. https://www.youtube.com/playlist?list=PLScE6N9MFKzFdT-

G1TilPYyeTg-feES50 

3. http://3d.globatek.ru/world3d/additive_tech/ 

 

https://solidedge.siemens.com/ru/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLScE6N9MFKzFdT-G1TilPYyeTg-feES50
https://www.youtube.com/playlist?list=PLScE6N9MFKzFdT-G1TilPYyeTg-feES50
http://3d.globatek.ru/world3d/additive_tech/

