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1. Onuc HABYAJIBLHOI JUCHUILIIHA

HaiimenyBaHHs
NOKAa3HUKIB

I'any3b 3HaHb,
CIICIIAJIbHICTh, OCBITHIN
CTYIIHb

XapakTepucTuKa
HABYAJIbHOI JUCUUIUTIHU

aeHHa ¢popma
HABYAHHS

3a04yHa ¢opma
HABYAHHS

KinbKicTh KpeauTiB —

5

[Namy3p 3HaHBb!
13 — MexaniuHa

1HXKEHepis

000B’I3K0OBa

TwkHEBUX TOIUH AJIS
JeHHO1 (hopMuU
HaBYAHHS
aynuTopHux — 60
caMOCTIHHO1 poOoTH
cryneaTa — 90

OCBITHI! CTYIIIHB:
MaricTp

MQHYJHB —2 . CrnenianpHICTh (OCBITHS PviK HmmTOBKHj
3M10T(?BI/IX MOJyJIB — 2 Mporpama, criemiaizaris) 5-i1 | 5-i1
Inpmsinyansne 132 Marepiano3HaBcTBO
HayKOBO-JOCIIIIHC (Kommo3uwiiini ta CemecTp
3aBllaHHA P(l:aia) IIOPOILKOBI MaTepiau,
3arajbHa KiTBbKICTh HOKPUTTS) 10-i1 | 10-i
roaud — 150 Jekuil

30 rosx. ‘ 6 ro.

IIpakTH4Hi, ceMiHapChHKI

30 rozx. 6 rox.

JlaGopatopHi

— TOJ. \ — TOJI.

CamocTiitHa podoTa

90 ros. ‘ 138 rox.

InguBigyanabHi 3aB1aHHA:
3 rom.

By koHTpOII0: icCTIUT

Ipumirka:

CHiBBITHOIICHHS KUTBKOCTI TOJAWH ayJWTOPHUX 3aHATh JO CaMOCTIHHO1
IHAWBITYaTbHOT POOOTH CTYICHTIB CTAHOBUTH:

U1 AeHHO1 hopmu HaBYaHHS — 1:1,5;

TSt 3a09HO1 hopMu HaBuaHHs — 1:12.
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2. MeTa Ta 3aBJaHHSA HABYAJbHOI JUCIHILIIHA

Meta: BUpIIIEHHS TOCTPOi MNpPOoOJEeMH MOPOUIKOBOTO Ta KOMIIO3ULIIMHOIO
MaTepiallo3HaBCTBA — CTBOPEHHSI BUCOKOE(MEKTHUBHUX y €KCIUTyaTallii, TEXHOJOTTYHUX Y
BUTOTOBJICHHI, 3 HEBUCOKOI COOIBApTICTIO MarepiajiB 3a pPaxyHOK CIPOIICHHS Ta
3JICIICBIICHHS TEXHOJIOTTYHIX CXEM OTPUMAaHHSI.

3aBaaHHsA: O3HAHOMUTH CTYJEHTIB 3 ICHYIOUMMH METOJaMHU Ta MiIXOJaMH J10
ontumizauii ckinaxy Ta cTpykrypu I[IKM 1 NOKpPUTTIB; MOMKIMBICTIO IiJBHUILEHHS
€KOHOMIYHOI €(QEeKTHUBHOCTI 3a pPaxXyHOK BHUKOPUCTAHHS JEUIeBOI Ta JAOCTYIHOI
CUPOBUHHU (y TOMY YUCI1 OPYXT 1 BIAXOAH).

VY pe3ynbrari BUBUECHHS HABYAJIHHOT IUCIUTUTIHHA CTY/IEHT TIOBUHEH:

3arajibHi KOMIETEeHTHOCTI:
K3.02. BMiHHS BUSIBISATH, CTABUTH Ta BUPILIIYBATH MPOOIEMHU.
K3.03. 3natHicTh 10 MPOBEAEHHS TOCTIKEHb HA BIAMOBITHOMY PiBHI.
K3.04. 3natHicTh TeHEpyBaTH HOBI 1€l Ta peani3oByBaTH iX y BUIJISAI OOTPYHTOBAHUX
IHHOBAI[IMHUX PILLICHb.
K3.09. 3patHicTh mpalfoBaTM aBTOHOMHO Ta B KOMaH[i, y TOMY YHCIl Yy CKJIail
6araronpodIbHOT TpyHH (PaxiBIliB.

(paxoBi KOMIIETEHTHOCTI:
KC.01. 3maTHiCTh KPUTUYHOTO aHAJTi3y Ta MPOTHO3YBaHHS XapaKTEPUCTHK HOBHX Ta
ICHYIOUHX MaTepiajliB, MapaMeTpiB MPOIECIB X OTpUMaHHS Ta 0OPOOKH.
KC.02. CrhemianizoBaHi KOHIIENITyaJlbHI 3HAHHS HOBITHIX METOJIB Ta METOJIHK
MOJICJTFOBAHHS, PO3POOKH Ta TOCIIIKEHHS MaTepiaiB.
KC.04. 3nanHs OCHOBHHMX TPyH MaTepiajliB Ta 37aTHICTh OOIPYHTOBAHO 3MIIMCHIOBATH X
BUOIp JUIs1 KOHKPETHUX YMOB €KCILTyaTaIllii.
KC.05. 3paTtHICT OIIIHIOBaTH TEXHIKO-€KOHOMIYHY e(EeKTUBHICTh JOCIIIXKEHbD,
TEXHOJIOT1YHUX TPOIIECIB Ta 1HHOBAIIMHUX PO3POOOK 3 ypaxXyBaHHSIM HEBH3HAUYCHOCTI
YMOB 1 BUMOT.

NporpamMHi pe3yibTaTH HABYAHHS:
[IPH2. Ywmitu BusBIATH, (OpMYITIOBATH 1 BHPINIYBaTH MaTepiaio3HaB4l MpoOJIeMH 1
3a/1a4i BIAMOBIIHO O CIEMIaTbHOCTI; PO3YMITH BaXKIUBICTh HETEXHIYHUX (CYCHIIBCTBO,
3JI0pOB'sl, OXOPOHA HABKOJIMIITHBOTO CEPEIOBUIIA, EKOHOMIKA) OOMEKEHb.
[IPH6. VYwmiti opraHizyBatu po3poOKy TMporpaM Ta TIPOBEICHHS KOMIUIEKCHUX
JOCTIPKeHb Ta BHIPOOYBaHb MartepiaiiB, HamiB()aOpukaTiB Ta BHPOOIB, OTpUMAHUX
MIpY MIEBHUX X Bapiallisax
[IPH7. BuxopucTOBYBaTH €KCIIEPUMEHTaJbHI METOAM JOCHIDKEHHS CTPYKTYpPHHX,
bi3UKO-MEeXaHIYHUX, ENEeKTPO(DI3UYHNX, MATHITHUX, ONTHYHUX 1 TEXHOJOTTYHUX
BJIACTUBOCTEH MaTepiaiB.
[TPH8. YMitu BHKOpHUCTOBYBAaTM METOAM IUTAHYBAHHS EKCIIEPUMEHTY, BHUKOHYBATH
EKCIIEpUMEHTATBHI TOCTIKEHHS Ta 00pO0IATH iX pe3ybTaTH.
[TPH14. YMiT 00TpyHTOBAaHO MPU3HAYATH MOKA3HUKH SIKOCT1 MaTepialliB Ta BUPOOiB.
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3. IIporpama HaB4YaJILHOI JUCUMILIIHA

3micToBuit Mmoayas 1. Merajio-MaTprMyHi KOMIO3MUiHHI MaTepiaiu.

Tema 1. MeTano-maTpuyH1 KOMIIO3UI[IITHI MaTepiajid Ta iX 3aCTOCYBaHHS.

Tema 2. Meroau NiArOTOBKY MOPOIIKIB JO KOHCOJiJALii K OJUH 3 HAaWBIUIMBOBILINX
(akTopiB onTUMI3allii CKJIaly, CTPYKTYpH Ta BIACTUBOCTEM.

Tema 3. IlepcniekTUBHI METOAM ONTHUMAIbHOI KOHCOJiZALll MeTajo-MaTpUUYHUX
KOMITIO3HUTIB.

Tema 4. PexkoMeHpauii moa0 ONTUMI3alli TEXHOJOTIYHUX MPUHOMIB OTPUMAHHS
O6araroyHKI1I0HAIBHUX METAJI0-MAaTPUYHUX KOMITO3UTIB.

Tema 5. OntuMizanis KUIBKOCTI MeTano-MaTpuyHUX KoMmo3uTiB cucteM Ti-TiC Ta
Al-Ti-C, six MmoaudikaTopis Mpu JUTTI )kapoMiHoro criapy CM88Y.,

Tema 6. OnTuMizailisi BIaCTUBOCTEHN Ta cOO1BAPTOCTI METAJIO-MATPUYHUX KOMIIO3UTIB.

3microBuii Mmoayapb 2. IlomiMepHi KOMMO3MLiHI MaTepiajaM I MOKPUTTHA Ha iX
OCHOBI.

Tema 7. CrpykTypa, BJIaCTUBOCTI Ta TEXHOJOTIl  OJEpXKaHHSA  TOJIMEPHUX
KOMITO3UIIMHUX MaTepialiB.

Tema 8. EnokcuaHi KOMIIO3UTH 1 TMOKPUTTS Ha iX OCHOBI. XapaKTepUCTUKA
BJIACTHBOCTEH KOMITO3HIIITHUX MaTtepiaiiB HAITIOBHEHUX JTUCTICPCHUMU
HANIOBHIOBAYaMHU.

Tema 9. MoaudikyBaHHSI €MOKCHUIHUX KOMITO3MIIIHHUX MaTtepianiB. Di3nko-mexaHiuHi
BJIACTUBOCT1 MOJIU(PIKOBAaHUX EMOKCUIHUX KOMITO3HUTIB.

Tema 10. BrumB npupoaum Tta BMicTy MoaudikaTopa Ha ajAre3idHi BJIACTHBOCTI
EMOKCUIHUX KOMITO3UTIB.

Tema 11. BruB mnpupoaw Ta BMICTY HAHOJIUCIEPCHUX CIIOJAYK Ha aaresiiHi
BJIACTUBOCT1 €MOKCHKOMIIO3HUTIB.

Tema 12. BrmB MIKpoIHUCTIEpCHUX HANOBHIOBAYIB HAa BJIACTUBOCTI EMOKCHUIHUX
KOMITO3HTIB.

Tema 13. OrmrruMmizartis AHTUKOPO31HHUX 1 3HOCOCTIMKHAX  BJIACTUBOCTEM
€MOKCUKOMITO3HUTIB.

Tema 14. 3axucHI €MOKCUKOMIIO3UTHI MOKPUTTS 3 MIJBUIICHHUMHU €KCIUTyaTalliiHUMU
XapaKTepUCTUKAMH.
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4. CTpyKTYpa HAaBYAJIbHOI JUCUUILIIHU

Ha3su 3micToBUX
MOJYJIIB 1 TeM

Kinekicts rogun

neHHa Gopma

3a04Ha Gopma

Pazom

y TOMY 9HUCIi

i |

II

120

1HI

y TOMY 9uCIi

Pazom
c.p. I

II

120

1H

c.p.

2

3

4

5

6

7 8 9

10

11

12

13

3microBuii Mmoayab 1. Merano-matpuy

Hi KOMIIO3HIIIHHI MaTepiay.

Tema 1. Merano-maTpuuHi
KOMITO3MLIHI ~ MaTepiaiu
Ta 1X 3aCTOCYBaHHS.

10

2

2

6 10

10

Tema 2. Meroau
MiJITOTOBKH TIOPOIIKIB 10
KOHcoMpamii K OIMH 3
HANBIUIMBOBIIINX

(axTopiB ornTuMizarii

CKJany, CTIPYKTypH Ta
BJIACTHUBOCTEMN.

10

6 10

10

Tema 3. IlepcnekTuBHi
METOIU ONTHUMAaIBLHOL
KOoHcomigamii METajo-
MATPUYHUX KOMIIO3UTIB.

10

10

Tema 4. Pexomennaii
00 onTumizanii
TEXHOJIOTIYHUX HPUHOMIB
OTpUMaHHA

6arato() yHKI[IOHAJIbHUAX
MeTaJlo-MaTPHYHUX
KOMIIO3HTIB.

10

Tema 5. Onrumizarnis
KUTBKOCTI MeTao-
MaTpUYHUX  KOMIIO3UTIB
cucreM Ti-TiC ta Al-Ti-C,
K MomudikatopiB  mpu
JIUTTI KAPOMIITHOTO
crutapy CM88Y.

10

10

Tema 6. Omnrumizaris
BJIACTUBOCTEH Ta
cobiBapTocTi MeTao-
MATPUYHHUX KOMIIO3HTIB.

10

PaszomMm 3a 3MicTOBUM
Moyiem |

60

12

12

36 60 4

52

3microBuii moayasb 2. [lomimepHi k

OMIIO3ULIIIH

1 MaTepiav 1 MOKPUTTS

Ha iX

OCHOBI.

Tema 7.  Crpykrypa,
BJIACTUBOCTI Ta TEXHOJOTil
ONlepKaHHA  TONIMEPHHUX
KOMIIO3HUIIIHIX
MaTepiaiB.

10

2

2

6 10

10

Tema 8. Enoxcumai
KOMIIO3UTH 1 TIOKPUTTS Ha
iX OCHOBi. XapaKkTepucTu-
Ka BJIIACTUBOCTEN KOMIIO3H-
IHHUX MaTepiaiB
HAIIOBHEHHX AWNCIEPCHUMH
HAITOBHIOBAYaMHU.

10

10




1 2 3 4 9) 6 7 8 10 | 11 |12 | 13
Tema 9. MoaundikyBaHHs 10 2 2 6 10 10
SMOKCUTHUX KOMITO3HITii-
HUX MatepianiB. Di3uKo-
MEXaHIYHi BJIACTUBOCTI
MOTU(IKOBAHUX
SMOKCUTHUX KOMIIO3UTIB.
Tema 10. Brmus npupoau 10 2 2 5] 10 10
Ta BMicTy Mozaudikaropa
Ha aJre3iifHi BIACTUBOCTI
SMOKCUTHUX KOMITO3UTIB.
Tema 11. Bonus npuponu 10 2 2 3] 10 10
Ta BMIiCTy
HAHOJUCIIEPCHUX  CIOIYK
Ha aJresiiiHi BIACTUBOCTI
CTMIOKCUKOMITO3HTIB.
Tema 12. Brmus 10 2 2 6 10 10
MiKPOJIMCTIEPCHUX
HAMOBHIOBAYiB Ha
BJIACTUBOCTI  CIMOKCUIHUX
KOMITO3UTIB.
Tema 13. Onrumizanig 10 2 2 1 6 10 2 1 6
AHTUKOPO3i1HHUX i
3HOCOCTIMKHX
BJIACTUBOCTEHN
€TMIOKCUKOMITO3HTIB.
Tema 14. 3axucHi 20 4 4 1 12 20 1 20
€IMOKCHKOMITO3UTHI
TIOKPUTTSI 3
I IBUIIIEHHUMH
eKCILTyaTalli iHUMHU
XapaKTePUCTUKAMH.
Pa3om 3a 3micToBUM 90 18 | 18 2 | 54 90 2 2 | 86
MOJTyJIEM 2
Ycboro roaun 150 | 30 | 30 3 190 | 150 6 ‘ 31138
5. Temu ceMiHAPCHKHUX 3aHATH
He nepen6aueni nporpamoro
6. TeMn NpaAaKTHYHHUX 3aHATH
Ne KinbkicTs
Hasga Temu
3/m TOJINH
1 2 3
1 | Hocmimkenns 3MmiH (a3oBoro ckiamy mopomky Fe Bix 5
napameTpiB 00poOKu
2 | HocmimkeHnHs 3MiH (ha30BOTO CKJIAAy TIOPOImKY 11 Bif 5
napameTpiB 00poOKu
3 | HocmimxenHs 3MiH ¢a3oBoro ckiamxy mnopomky Al Big 2
napaMeTpiB 0OpoOKu
4 | HocnigxeHHs 3MiH (Da30BOTrO CKIIaly CyMilled MOPOUIKIB, IO 4
mictaTh Al, Fe ta Ti, 3 mapamerpamu oOpoOKH




1 2 3
5 | BrnactuBocTi MarepiamiB, KOHCOJIJOBaHUX 13 0OpoOJIEeHUX
BUCOKOBOJIBTHUM  CIIGKTPUYHUM  PO3PSJAOM  TOPOIIKOBUX 2
cyMimen
6 | OnTuMmizanis CkJIaay JBOKOMIIOHEHTHOTO HaloOBHIOBaYa st 4
(dbopMyBaHHS are3iiHOTO MIapy 3aXUCHOTO MOKPUTTSI
7/ | OnTtuMizaniss CKiIaay JABOKOMIIOHEHTHOI'O HAalOBHIOBaYya JUIsl 4
dbopmyBaHHS QYHKIIIOHAIILHOTO IIAPY 3aXMCHOTO MOKPUTTS
8 |Po3pobka Ta ontumizamii KOPO3IMHOTPUBKUX  3aXUCHUX 4
EMOKCUIHUX ITOKPUTTIB
9 | Po3pobOka Ta onTuMizallisi €NOKCUIHUX IMOKPUTTIB CTIMKUX B 9
yMOBax Tiipo adpa3uBHOTO 3HOIITYBAHHS
10 | ENOKCMKOMIIO3UTHI MaTepiajii 1 MOKPUTTS Ha iX OCHOBI 3 9
IBUIIICHUMU CKCITyaTAIlIHHUMU XapaKTePUCTUKaAMHU
11 | HocnimkeHHs: aare3idHux 1 Pi3MKO-MEeXaHIYHUX BIACTUBOCTEH
CTOKCUIHUX HAHOKOMIIO3UTIB, III0 HANOBHEHI BYIJICIICBUMH 2
HAaHOTPYyOKaMu
Pazom 30
7. Temu 1a00paTOPHUX 3aAHATH
He nepen6aueni nporpamoro
8. CamocrTiiina po6ora
Ne Ha3ga temun KinpkicTh
3/ TOJTMH
1 | BusnaueHHs mapaMeTpiB 1 CTYIEHIO iX BIUITMBY Ha SKICTh Ta 10
Iparne31aTHICTh TOKPUTTIB, 110 OTPUMAHO METOAaMHU:
CJIEKTPOAYTYBaHHS;
2 | ra3omosyMeHEBUM; 10
3 | raJbBaHIYHUM; 10
4 | BaKyyMHOT'O OCAJ[>)KCHHS; 10
5 | MOBEPXHEBOTO MIIACTUYHOTO Te(POPMYBaHHS, 10
6 | mazepHoro oOpoOICHHS; 10
7 | eIeKTPOICKPOBHM; 10
8 | m1a3MoBUM Ta 10HHO-TIJIa3MOBUM; 10
9 | XiMIYHOTO Ta MEXaHIYHOTO HAHECCHHS. 10
Pazom 90

9. InguBixyasbHi 3aBIaHHA

Hanucanus pedepary 3a Temamu caMOCTIHOT pOOOTH.




10. MeToau HAaBYAHHSA

1. JIekiiiHi 3aHATTS.

2. IlpakTUuH1 3aHATTS.

3. Koncynbrarlii 3 HaB4aabHO1 AUCIUTLIIHU.

4. CamocrTiifHa po0OOTa CTYJICHTIB 3 JIITEPaTypOIo.

11. OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHS 3 TUCHHUILTIHH

1. YMitu BUSBISATH, GOPMYIIIOBATH 1 BUPIIIYBATH MaTepianio3HaByl mpoOseMH 1 3aaadi
BIJIMOBIIHO /IO CHEIIaJbHOCTI, PO3YMITH BaXJIUBICTh HETEXHIYHHX (CYCHUIBCTBO,
3JI0pOB'Sl, 0XOPOHA HABKOJIUIITHBOTO CEPEOBHUIIA, EKOHOMIKA) OOMEXKEHb.

2. YMiTu opraHizyBaTh po3poOKY MpOrpaMm Ta MPOBEICHHS KOMIUIEKCHUX JIOCTIIKEHb
Ta BUMIPOOYBaHb MaTepiaiiB, HamiB(aOpUKaTiB Ta BUPOOIB, OTPUMAHUX MPHU MEBHUX iX
Bapialisax

3. BUKOpHUCTOBYBaTH €KCIIEPUMEHTAIbHI METOAM JTOCTIKEHHS CTPYKTYpHUX, (I3HKO-
MEXaHIYHUX, eNCKTPOPI3UIHUX, MATHITHUX, ONTUYHUX 1 TEXHOJOTTYHHX BJIACTHBOCTEH
Marepiais.

4. YMiTH BUKOPUCTOBYBAaTM METOJIMU IUIAHYBAaHHS EKCIIEPUMEHTY, BHKOHYBATH
eKCTIepUMEHTAIbHI JOCTIKEHHS Ta 00pOOIISITH 1X pe3yJIbTaTH.

5. Ymit 0OTpyHTOBaHO MPHU3HAYATH MTOKA3HUKU SKOCTI MaTepialliB Ta BUPOOIB.

12.3aco0u ouiHIOBaHHS
1. IToTouHM# KOHTPOJIb 3HAHb HA MPAKTUUYHUX 3AHATTIX.

2. 3axuct pedepary 3a TEMOI CaMOCTIHHOT pOOOTH.
3. OnutyBaHHs NP CKJIATaHHI ICTIUTY.

13. KpuTepii oniHiOBaHHS

[Tincymko
[ToToune TecTyBaHHS Ta camocTiifHa poOoTa Buii tTect | Cyma
(ex3ameH)
3micToBHit MOTyIb Nel 3micTtoBU MOy Ne 2
Itp | 11P | I1P | I1P | IIP | CP | IIP | IIP | IIP | ITIP | I1P1 | TIP1 | CP 35 100
1 2 3 4 5 1 6 7 8 9 0 1 2
S| 55|55 |5]5]5]5]5 5 5 5
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IIIkaua oninoBaHHA: HanioHaJbHa Ta ECTS

Cyma 6aniB 3a BCl Ouitika OniHKa 3a HalllOHAJBHOIO IIKAJIOI0
BHIIM HaBHATIbHOL ECTS | /Uit ek3aMeHy, KypcoBOTO VIS 3AITKY
ALIBHOCTI NPOEKTY (pOOOTH), MPAKTUKH
90 - 100 A BIIMIHHO
85-89 B 0Bne
75-84 C 7100P 3apaxoBaHO
70-74 D 3aJI0BIIILHO
JIOBLTBH
60-69 E
HE3a/I0BLIHHO 3 HE 3apaxoBaHoO 3
35-59 FX MO’KJIMBICTIO IOBTOPHOT'O MO>KJTUBICTIO
CKJIAJIaHHS TOBTOPHOT'O CKJIQIaHHSI
: HE 3apaxoBaHoO 3
HE3a/I0BLIHHO 3 ,
, 000B’ I3KOBUM
1-34 F 000B’I3KOBUM MMOBTOPHUM
: HOBTOPHUM BUBYCHHSM
BUBYCHHSM JTUCIUTUTIHA :
JIMCIUTUTIHU

14. MeToauuHe 3a0e3NeYeHHA

1. KoHCIEKT JIEKIIIH.
2. MeTonu4Hi BKa31BKY JJO BUKOHAHHS MPAKTUIHUX POOIT.
3. bazoBa Ta nomoMikHa JiTepaTypa.
4. HaykoBo-TexHI4H1 (D1IbMH.
15. PexomengoBaHa JiTeparypa
ba3oBa

1. bykeroB A.B., CamnponoB O.0., bpaino M.B., bykeroa H.M., Dulebova L.,
Anekcenko B.JI., fmok B.M. BimHoBimeHHs 3aco0iB TpaHCHOPTy (yIepeHOBMICHUMHU
enokcukomiozutamu. Xepcos: XJIMA, 2018. 164 c.

2. byketror A.B., AkumoB A.B., CamponoB A.A. IloMMMepKOMITIO3UTHBIC 3aIIUTHBIC
OTHEYTNOPHBIE MOKPHITHS: MOHOTpadis. Xepcon: XI'MA, 2017. 172 c.

3. €promina K.A. Po3poOka, MOCHiDKEHHS BIIACTHBOCTEM Ta 3aCTOCYBaHHS METAJIO
MOJIIMEPIB HA OCHOBI TEPMOCTIMKOTO apoMaTHYHOTO mojiaMiny ¢eHutony: Juc. xaum.
TexH. HayK. Kam’sHcbke, 2017. 191c.

4. bykeroBa H.M. Po3pobka  (ynepeHOBMICHUX  E€MOKCUKOMIIO3HUTIB 3
MIKPOAUCTIEPCHUMH HAMOBHIOBAYaMH I 3aXHCHUX TIOKPUTTIB 3 ITIBUIICHUMHU
eKCIUTyaTalliHUMU Xapaktepuctukamu: J{uc. kana. TexH. Hayk. JIyubk, 2017. 187c.

5. AkiMoB A.B. 3aKOHOMEpPHOCTH CBSTH M CBOMCTB SMOKCUKOMITO3UTHBIX OTHEYITOPHBIX
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