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ПЕРЕДМОВА
Освітня програма (ОП)  «Якість, стандартизація та сертифікація» другого (магістерського)рівня вищої освіти зі спеціальності 152 «Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка» випускника НУ «Запорізька політехніка» є нормативним документом, в якому узагальнюється зміст освіти, тобто, відображаються цілі освітньої та професійної підготовки, визначається місце фахівця в структурі господарства держави і вимоги до його компетентностей та інших соціально важливих властивостей і якостей.

Розроблено робочою групою у складі:
(прізвище, ім’я, по батькові, науковий ступінь та вчене звання, посада, назва установи)
Сніжной Геннадій Валентинович, д.т.н., доцент, завідувач кафедри мікро- та наноелектроніки Національного університету «Запорізька політехніка»;

Василенко Ольга Валентинівна, к.т.н., доцент, доцент кафедри мікро- та наноелектроніки Національного університету «Запорізька політехніка»;

Томашевський Олександр Володимирович, к.т.н., доцент, доцент кафедри мікро- та наноелектроніки Національного університету «Запорізька політехніка»;
Коротун Андрій Віталійович, к. ф.-м. н., доцент, доцент кафедри мікро- та наноелектроніки Національного університету «Запорізька політехніка»;
Степаненко Сергій Михайлович, к. т. н., начальник відділу стандартизації ДП «Запорізьке машинобудівне конструкторське бюро «Прогрес» ім. академіка О.Г. Івченко», доцент кафедри мікро- та наноелектроніки, НУ «Запорізька політехніка».
складено із залученням та врахуванням позицій і потреб таких стейкхолдерів:

	Березовський

Володимир Петрович
	– Перший заступник генерального директора ДП «Запорізький науково-виробничий центр стандартизації, метрології та сертифікації» 

	Нагленко

Володимир Петрович


	– Заступник директора за якістю
ДП «Запорізьке машинобудівнеконструкторське бюро «Прогрес»ім. академіка О.Г. Івченко»

	Івченко

Сергій Анатолійович
	– Директор

ТОВ «АСУ ІНЖИНІРИНГ» 

	Коваль 

Віталій Кирилович
	– Головний інженер

ПрАТ «Запорізький електровозоремонтний завод» 


ОП обговорено та змінено після надходження всіх побажань і пропозицій від роботодавців і здобувачів вищої освіти НУ «Запорізька політехніка» та схвалено на засіданні кафедри мікро- та наноелектроніки
(протокол №    від «  »                               ).
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І Профіль освітньо-професійної програми

	1 – Загальна характеристика

	Повна назва вищого навчального закладу та структурного підрозділу
	Національний університет «Запорізька політехніка»,

кафедра мікро- та наноелектроніки

	Офіційна назва освітньої програми
	Якість, стандартизація та сертифікація

	Рівень вищої

освіти
	Другий (магістерський) рівень

	Галузь знань
	15 – Автоматизація та приладобудування.

	Спеціальність
	152 – Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка.

	Ступінь вищої освіти та кваліфікація в

дипломі
	Магістр з метрології та інформаційно-вимірювальної техніки за ОП «Якість, стандартизація та сертифікація».

	Обсяг освітньої програми
	90 кредитів ЄКТС,

термін навчання 1 рік5 місяців

	Цикл/рівень
	7 рівень згідно Національної рамки кваліфікацій.

	Передумови
	Умови вступу визначаються правилами прийому на навчання до Національного  університету «Запорізька політехніка»,
http://pk.zntu.edu.ua/

	Мова викладання
	Українська.

	Інтернет-адреса розміщення ОПП
	http://zp.edu.ua/kafedra-mikro-ta-nanoelektroniki

	Наявність акредитації
	01.07.2024 (УД №08012019 3 червня 2020р )

	2 – Мета освітньої програми

	Підготовка кваліфікованих фахівців (магістрів) у галузі метрології, стандартизації, сертифікації, інформаційно-вимірювальної техніки, компетентності яких відповідають сучасним вимогам ринку праці та трендам розвитку, в тому числі здатних до розв’язання сучасними методами фундаментальних, наукових та прикладних задач забезпечення якості процесів, продукції і послуг, використання інформаційних технологій та автоматизації для вирішення організаційних, наукових і технічних задач у вищезазначених галузях.

	3 – Характеристика освітньої програми 

	Опис предметної

області
	Об’єкт: засоби інформаційно-вимірювальної техніки; методи вимірювань, контролю, випробувань та діагностування; метрологічне забезпечення наукової, виробничої та інших видів діяльності, простежуваність та зіставність результатів; нормативна документація, пов’язана з вимірюваннями та їх застосуванням, технічне, програмне, математичне, інформаційне забезпечення інформаційно-вимірювальної техніки, принципи побудови засобів вимірювальної техніки та їх використання, принципи і методи відтворення еталонних величин, стандартних зразків. 

Цілі навчання: підготовка фахівців, здатних до комплексного розв’язання складних задач, розробки засобів інформаційно-вимірювальної техніки; розробки та практичній реалізації систем стандартизації, оцінки відповідності; розробки, перегляду й гармонізації нормативних документів зі стандартизації, оцінки відповідності, метрологічного забезпечення та систем управління якістю при виконанні організаційних та технічних робіт, досліджень у сфері метрології та інформаційно-вимірювальної техніки.

Теоретичний зміст предметної області: поняття та принципи метрології та інформаційно-вимірювальної техніки, побудова систем автоматизації процесів, зокрема, вимірювань, принципи стандартизації та оцінки відповідності, метрологічна діяльність.

Методи, методики та технології: методи вимірювань, способи їх побудови, інформаційні технології при створенні забезпечення засобів вимірювань та опрацювання результатів, вимірювань інформаційні технології досліджень, математичне моделювання.

Інструменти та обладнання: сучасні засоби вимірювальної техніки, інструменти та обладнання для виготовлення і налаштування засобів вимірювальної техніки, при проведенні їх випробувань і лабораторних досліджень та виконанні робіт, пов’язаних з метрологічною діяльністю.

	Орієнтація освітньої програми
	Освітньо-професійна програма орієнтована на формування у здобувачів вищої освіти професійних компетентностей та набуття глибоких знань, умінь та навичок зі спеціальності та її технічного, програмного,організаційного і нормативного забезпечення.

	Основний фокус освітньої програми та спеціалізації
	Поняття і принципи метрології та інформаційно-вимірювальної техніки, побудова систем якості, автоматизації, засобів вимірювальної техніки, моделювання, принципи стандартизації та оцінки відповідності, метрологічна діяльність.

Акцент ОП полягає в забезпеченні діяльності з розробки та застосування засобів вимірювання; організації проектування автоматизованих інформаційно-вимірювальних засобів, систем та технологій із використанням сучасних інструментів і механізмів керування якістю,в тому числі на автоматизованому виробництві, проведення стандартизації та сертифікації для різних галузей економіки (виробництво, надання послуг тощо), засад впровадження систем технічного регулювання.

Ключові слова: метрологія, якість, стандартизація, сертифікація, вимірювання, автоматизація, інформаційно-вимірювальна система.

	Особливості програми
	Програма виконується в активному практичному середовищі, значною мірою спрямована на підготовку фахівців з якості, стандартизації та сертифікації, розробки та експлуатації комп’ютеризованих і мікропроцесорних засобів вимірювання та інформаційно-вимірювальних систем.

Унікальність даної ОП полягає у гармонічному поєднанні широкого кола освітніх компонентів із різних галузей, зокрема: з автоматизації, метрології, систем забезпечення якості, стандартизації та сертифікації.

Крім того, передбачено освітні компоненти, що дозволяють отримати результати і компетентності, необхідні для вступу до аспірантури за спеціальністю 105 «Прикладна фізика та наноматеріали», яка діє при кафедрі мікро- та наноелектроніки.

	4 – Придатність випускників до працевлаштування та подальшого навчання

	Придатність 
до праце-влаштування
	Права випускників на працевлаштування не обмежуються. Випускники можуть працювати за професіями згідно з Національним класифікатором професій ДК 003:2010.

	Академічні права випускників
	Можливість навчання за програмою третього (освітньо-наукового) рівня вищої освіти. Набуття додаткових кваліфікацій в системі післядипломної освіти. 


	5 – Викладання та оцінювання

	Викладання та навчання
	Лекції, практичні заняття, лабораторні роботи, виконання індивідуальних завдань, курсових робіт та проектів, самостійна робота, проходження практики на профільних підприємствах, консультації із викладачами, підготовка кваліфікаційної роботи, дуальна та дистанційна освіта, студентоцентрованість, кредитно-трансферна система, навчання в системі Moodle, дуальні форми навчання на підприємствах, навчання на основі досліджень тощо,

	Оцінювання
	Оцінювання на основі 100-бальної системи ЄКТС, національною 4-бальною і вербальною (зараховано, не зараховано). Види контролю:

формативні (поточний, тематичний, періодичний): тестування знань або умінь; звіти з лабораторних та практичних робіт; звіти з практик; огляд літератури, презентації тощо.

сумативні (підсумковий контроль): екзамен (письмовий з подальшим усним опитуванням); залік, диф. залік (передбачена можливість за результатами формативного контролю); захист кваліфікаційної роботи.

	6 – Програмні компетентності

	Інтегральна компетентність
	Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі і проблеми у галузі метрології та інформаційно-вимірювальної техніки, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується невизначеністю умов і вимог.

	Загальні компетентності(ЗК)
	К01. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 

К02. Здатність спілкуватися іноземною мовою. 

К03. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

К04. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні.

К05. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел. 

К06. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

К07. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 

К08. Здатність працювати в міжнародному контексті. 

К09. Здатність розробляти та управляти проєктами. 

К10. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.

	Спеціальні (фахові) компетентності (СК)
	К11. Здатність обирати та застосовувати придатні математичні методи, комп'ютерні технології, а також підходи до стандартизації та сертифікації для вирішення завдань в сфері 

метрології та інформаційно-вимірювальної техніки. 

К12. Практичні навички розв’язування складних задач і проблем метрології, інформаційно-вимірювальної техніки, стандартизації при оцінюванні якості продукції. 

К13. Знання і розуміння наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів експериментальної інформатики. 

К14. Здатність застосовувати системний підхід до вирішення науково-технічних завдань метрології та інформаційно-вимірювальної техніки. 

К15. Здатність розв’язувати складні професійні завдання і проблеми на основі розуміння технічних аспектів забезпечення контролю якості продукції. 

К16. Здатність застосовувати розуміння метрології як науки про вимірювання при роботі з технічною літературою та іншими джерелами інформації.
К17. Здатність застосовувати комплексний підхід до вирішення експериментальних завдань із застосуванням засобів інформаційно-вимірювальної техніки та прикладного програмного забезпечення.

К18. Здатність демонструвати знання і розуміння математичних принципів і методів, необхідних для створення віртуальних засобів вимірювання та інформаційно-вимірювальної техніки.

К19. Здатність розробляти програмне, апаратне та метрологічне забезпечення комп’ютеризованих інформаційно-вимірювальних систем.

К20. Здатність враховувати комерційний та економічний контексти в метрологічній діяльності.

К21. Здатність враховувати вимоги до метрологічної діяльності в сфері технічного регулювання, зумовлені необхідністю забезпечення сталого розвитку.

К22. Здатність керувати проєктами та Start-Up-ами і оцінювати їх результати.

К23. Здатність дотримуватися правових і етичних норм з питань інтелектуальної власності.

	7 – Програмні результати навчання 

	
	ПР01. Знати і розуміти сучасні методи наукових досліджень, організації та планування експерименту, комп’ютеризованих методів дослідження та опрацювання результатів вимірювань.

ПР02. Знати і розуміти основні поняття теорії вимірювань, застосовувати на практиці та при комп’ютерному моделюванні об’єктів та явищ.

ПР03. Розуміти міждисциплінарні зв’язки та контексти спеціальності.

ПР04. Вміти виконувати аналіз інженерних продуктів, процесів і систем за встановленими критеріями, обирати і застосовувати найбільш придатні аналітичні, розрахункові та експериментальні методи для проведення досліджень, інтерпретувати результати досліджень.

ПР05. Вміти формулювати та вирішувати завдання у галузі метрології, що пов’язані з процедурами спостереження об’єктів, вимірювання, контролю, діагностування і прогнозування з урахуванням важливості соціальних обмежень (суспільство, здоров'я і безпека, охорона довкілля, економіка, промисловість тощо).

ПР06. Вміти розробляти нормативно-технічні документи та стандарти метрологічної спрямованості на інженерні продукти, процеси і системи.

ПР07. Вміти проєктувати і розробляти інженерні продукти, процеси та системи метрологічної спрямованості, обирати і застосовувати методи комп’ютеризованих експериментальних досліджень.

ПР08. Володіти сучасними методами та методиками проєктування і дослідження, а також аналізу отриманих результатів.

ПР09. Мати навички організації і проведення технічних випробувань інженерних продуктів.

ПР10. Аналізувати та оцінювати вплив інформаційно-вимірювальної техніки та метрологічної діяльності на навколишнє середовище та безпеку життєдіяльності людини.

ПР11. Розуміти методологічні і філософські аспекти сучасної науки і їх місце в процесі наукових досліджень.

ПР12 Вільно презентувати та обговорювати наукові результати державною мовою та англійською, або однією з мов країн Європейського Союзу в усній та письмовій формах, а також вести наукову дискусію.

ПР13. Застосовувати апаратні та програмні засоби сучасних інформаційних технологій для вирішення задач в сфері метрології та інформаційно-вимірювальної техніки.

ПР14. Розуміти основи патентознавства та мати навички захисту інтелектуальної власності. 

ПР15. Спираючись на сучасний рівень національної стандартизації, вміти застосовувати результати метрологічної діяльності при сертифікації систем управління якістю та сертифікації продукції чи послуг (додано стейкхолдерами).

ПР16.Здатність до розробки автоматизованих систем управління якістю на підприємствах (додано стейкхолдерами).

ПР17.Здатність організовувати дослідження в галузі метрології, в тому числі із використанням новітніх засобів нанотехнологій(додано стейкхолдерами).

ПР18. Розуміння процесів та технологій тотально-інтегрованої автоматизації (TIA) в рамках концепції Індустрія 4.0, вміння працювати на платформах «цифрового виробництва» та розробляти необхідне забезпечення та інтерфейси (додано стейкхолдерами).

	8 Форми атестації здобувачів вищої освіти

	

	Форми атестації здобувачів вищої освіти


	Атестація здійснюється у формі публічного захисту кваліфікаційної роботи

	Вимоги до кваліфікаційної роботи
	Кваліфікаційна робота має передбачати розв’язання складної спеціалізованої задачі або практичної проблеми з метрології та/або інформаційно-вимірювальної техніки із застосуванням теоретичних положень і методів статистичного аналізу, що характеризується комплексністю та невизначеністю умов.

У кваліфікаційній роботі не повинно бути академічного плагіату, фальсифікації, фабрикації та списування.

Кваліфікаційна робота має бути оприлюднена на офіційному сайті закладу вищої освіти або його структурного підрозділу, або у репозитарії закладу вищої освіти.

	9 – Ресурсне забезпечення реалізації програми

	Кадрове забезпечення 
	Науково-педагогічні працівники, задіяні у викладанні професійно-орієнтованих дисциплін, мають наукові ступені та/або вчене звання і відповідають вимогам, визначеним Ліцензійними умовами провадження освітньої діяльності. До викладання дисциплін також залучаються інші кафедри університету та професіонали-практики.

	Матеріально-технічне забезпечення 
	Навчання та дослідження (практика, дипломування) здійснюється у навчальних лабораторіях, зокрема, в із залученням обладнання підприємств, мультимедійної техніки. В комп’ютерному класі встановлено не обхідне спеціалізоване програмне забезпечення. Є локальні мережі та доступ до Internet.

Матеріально-технічне забезпечення відповідає вимогам Ліцензійних умов провадження освітньої та наукової діяльності, в тому числі ТехноХаб, МетроХаб, спеціалізовані навчальні лабораторії. 
Наявна вся необхідна соціально-побутова інфраструктура, в тому числі для забезпечення вимог інклюзивності.

	Інформаційне та навчально-методичне забезпечення
	Відповідно до вимог Ліцензійних умов провадження освітньої діяльності включає в себе бібліотечні ресурси, електронні навчальні ресурси (систему дистанційного навчання Moodle), сайт НУ «Запорізька політехніка» (http://zp.edu.ua/) та сайт кафедри МіНЕ, на яких розміщена основна інформація щодо освітньої діяльності.

	10 – Академічна мобільність 

	Національна кредитна мобільність
	Здійснюється на підставі укладення угод про співробітництво між НУ «Запорізька політехніка» та закладами вищоїосвіти, допускається пере зарахування кредитів за умови відповідності набутих в інших університетах компетентностей.

	Міжнародна кредитна мобільність 
	Здійснюється на підставі укладення угод між Університетом та іноземними закладами вищої освіти за узгодженими та затвердженими у встановленому порядку індивідуальними навчальними планами студентів і програмами навчальних дисциплін, а також у рамках грантів, міжнародних проектів, угод про співробітництво, в яких НУ «Запорізька політехніка» приймає участь.

	Навчання іноземних здобувачів вищої освіти
	Навчання іноземних громадян здійснюється державною мовою. У певних випадках може бути прийнято рішення про викладання деяких дисциплін (тем, розділів) англійською мовою.


2. Обсяг кредитів ЄКТС, необхідних для здобуття другого (магістерського) ступеня вищої освіти
Обсяг кредитів ЄКТС, необхідний для здобуття другого (магістерського) ступеня вищої освіти становить 90 кредитів ЄКТС. 

Мінімум 50% обсягу освітньої програми має бути спрямовано на забезпечення загальних та спеціальних (фахових) компетентностей за спеціальністю, визначених Стандартом вищої освіти. 

Освітньо-професійна програма передбачає такі цикли підготовки:

· загальної підготовки;

· професійної підготовки;

· вибіркових дисциплін.

Освітня частина загальної підготовки програми передбачає нормативні та вибіркові професійно-орієнтовані загальні дисципліни та дисципліни професійної підготовки Професійна частина програми передбачає нормативну частину (спеціальні дисципліни та практичну підготовку), разом із вибірковою частиною. Всі частини забезпечують отримання другого (магістерського) рівню за спеціальністю. 

Розподіл змісту освітньо-професійної програми підготовки надано у таблиці 1.

Таблиця 1 − Розподіл змісту освітньо-професійної програми
	Цикл підготовки
	%
	Максимальний навчальний час за циклами
(академічних

годин/кредитів)

	Освітня частина програми, у складі:
	
	

	- нормативна частина
	74,4
	2010 / 67

	- вибіркова частина
	25,6
	690 / 23

	Максимальний навчальний час загальної підготовки
	100
	2700 / 90


Примітка: 1 кредит = 30 годин.

Оволодіння програмою оцінюються в кредитах і здобувач вищої освіти за другим (магістерським) рівнем вважаться таким, що успішно виконав індивідуальний план та набрав не менше 90 кредитів.

3. Перелік компонент освітньо-професійної програми

У таблиці 2 наведено перелік навчальних дисциплін підготовки магістрів за спеціальністю 152 «Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка».

Таблиця 2 − Перелік навчальних дисциплін магістрів за спеціальністю 152 «Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка»
	Код
	Компоненти освітньої програми (дисципліни, проєкти / роботи, практика, кваліфікаційна робота)
	Кількість кредитів ЄКТС
	Форма
підсумкового контролю

	1
	2
	3
	4

	НОРМАТИВНА ЧАСТИНА

	ОК 01
	Економічні аспекти управління і контролю якості продукції
	3
	Залік

	ОК 02
	Спеціальні розділи філософії та психолого-педагогічні основи викладацької діяльності
	3
	Залік

	ОК 03
	Методологія наукових досліджень з основами інтелектуальної власності
	3
	Залік

	ОК 04
	Практичний курс з іншомовного ділового спілкування
	3
	Залік

	ОК 05
	Менеджмент якості та сертифікація
	4
	Екзамен

	ОК 06
	Статистичні методи управління якістю продукції
	4
	Екзамен

	ОК 07
	Метрологічне забезпечення якості продукції
	5
	Екзамен

	
	
	1
	Курсова робота

	ОК 08
	Нанометрологія
	3,5
	Екзамен

	ОК 09
	Комп’ютеризовані інформаційно-вимірювальні системи
	3,5
	Екзамен

	
	
	1
	Курсова робота

	ОК 10
	Контроль, випробування та сертифікація продукції наноіндустрії
	3,5
	Екзамен

	ОК 11
	Переддипломна практика (стажування)
	10,5
	Диференційований залік

	ОК 12
	Дипломування (магістерська робота)
	19,5
	Захист

	
	Всього за НОРМАТИВНОЮ ЧАСТИНОЮ
	67
	

	ВИБІРКОВА ЧАСТИНА

	ВК 01
	Дисципліна з ЗУ-каталога 01 (Цивільний захист і охорона праці в галузі / Безпека праці на підприємствах, в установах і організаціях та цивільна безпека / Захист населення, територій, довкілля та виробнича безпека)
	3
	Диференційований залік

	ВК 02
	Дисципліна з К-каталога 01 (Метрологічне, апаратне та програмне забезпечення поліграфа / Нормативне забезпечення якості / Національна система стандартизації та забезпечення якості / Нормативні документи та контроль забезпечення якості на їх основі)
	5
	Залік

	ВК 03
	Дисципліна з К-каталога 02 (Технології концепції «Індустрія 4.0» / Платформи автоматизованого проєктування та виробництва / Системи стандартизації, оцінки відповідності та управління якістю)
	5
	Залік

	ВК 04
	Дисципліна з К-каталога 03 (Сучасні напрямки нанотехнологій / Основи нанобіотехнологій / Методи нанолітографії)
	3
	Залік

	ВК 05
	Дисципліна з К-каталога 04 (Калібрування та метрологічна простежуваність / Управління технологічними системами при забезпеченні якості продукції / Менеджмент якості автоматизованого виробництва / Сертифікація продукції)
	3
	Залік

	ВК 06
	Дисципліна з К-каталога 05 (Технології "Data Science" / Програмне забезпечення метрологічної діяльності / Метрологічне забезпечення програмних засобів / Автоматизація метрологічної діяльності)
	4
	Екзамен

	
	Всього за ВИБІРКОВОЮ ЧАСТИНОЮ
	23
	

	Разом за програмою
	90
	


Позначення та скорочення, наведені в таблиці:

ОК – обов’язкова компонента;

ВК – вибіркова компонента.

Оволодіння програмою оцінюються в кредитах і здобувач вищої освіти за другим (магістерським) рівнем вважаться таким, що успішно виконав індивідуальний план, якщо він набрав не менше 90 кредитів.
4. Структурно-логічна схема освітньо-професійної програми
	
	Гуманітарно-економічний цикл, ЦЗ та охорона праці
	Якість, стандартизація, сертифікація
	Метрологічна та наукова діяльність, автоматизація

	5 курс
	1 семестр
	ОК 01
	ОК 05
	ОК 07

	
	
	ОК 04
	ОК 06
	ВК 03

	
	
	
	ВК 02
	

	
	2 семестр
	ОК 02
	ОК 03

	
	
	ВК 01
	ОК 10
	ОК 08

	
	
	
	
	ОК 09

	
	
	
	ВК 06
	ВК 04

	
	
	
	
	ВК 05

	6 курс
	3 семестр
	ОК 11

	
	
	ОК 12


5. Вимоги до наявності системи внутрішнього забезпечення

якості вищої освіти
У закладі вищої освіти НУ «Запорізька політехніка» функціонує система внутрішнього забезпечення якості освітньої діяльності та якості вищої освіти (режим доступу: http://www.zntu.edu.ua/uploads/dept_nm/Polozhennia_pro_zabezpechennia_yakosti.pdf), яка передбачає здійснення таких процедур і заходів:

– визначення принципів та процедур забезпечення якості вищої освіти;

– здійснення моніторингу та періодичного перегляду освітніх програм;

– щорічне оцінювання здобувачів вищої освіти, науково-педагогічних і педагогічних працівників НУ «Запорізька політехніка» та регулярне оприлюднення результатів таких оцінювань на офіційному веб-сайті Університету, на інформаційних стендах та в будь-який інший спосіб;

– забезпечення підвищення кваліфікації педагогічних, наукових і науково-педагогічних працівників;

– забезпечення наявності необхідних ресурсів для організації освітнього процесу, у тому числі самостійної роботи студентів за кожною освітньою програмою;

– забезпечення наявності інформаційних систем для ефективного управління освітнім процесом;

– забезпечення публічності інформації про освітні програми, ступені вищої освіти та кваліфікації;

– забезпечення дотримання академічної доброчесності працівниками університету та здобувачами вищої освіти, у тому числі створення і забезпечення функціонування ефективної системи запобігання та виявлення академічного плагіату;

– інших процедур і заходів.

Система забезпечення закладом вищої освіти якості освітньої діяльності та якості вищої освіти (система внутрішнього забезпечення якості) за поданням ЗВО оцінюється Національним агентством із забезпечення якості вищої освіти або акредитованими ним незалежними установами оцінювання та забезпечення якості вищої освіти на предмет її відповідності вимогам до системи забезпечення якості вищої освіти, що затверджуються Національним агентством.

6. Перелік нормативних документів
Стандарт вищої освіти за спеціальністю 152 «Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка» другого (магістерського) рівня, затверджений наказом № 1263 міністерства освіти і науки України від 24.05.2019 р. 

Стандарти і рекомендації щодо забезпечення якості в Європейському просторі вищої освіти (ESG) [Режим доступу: http://ihed.org.ua/images/doc/ 04_2016_ESG_2015.pdf];

International Standard ClassificationofEducation (ISCED 2011): UNESCO Institute forStatistics [Режим доступу: http://www.uis.unesco.org/education/documents/isced-2011- en.pdf];

ISCED FieldsofEducationandTraining 2013 (ISCED-F 2013):UNESCO Institute forStatistics [Режим доступу: http://www.uis.unesco.org/Education/Documents/isced-fields-of-education-training-2013.pdf].

Методичні рекомендації щодо розроблення стандартів вищої освіти, затверджені наказом Міністерства освіти і науки України від 01.06.2017 р. № 600 (у редакції наказу Міністерства освіти і науки України від 21.12.2017 р. № 1648), схвалені сектором вищої освіти Науково-методичної Ради Міністерства освіти і науки України (протокол від 29.03.2016 № 3);

Розроблення освітніх програм. Методичні рекомендації [Режим доступу: http://ihed.org.ua/images/doc/04_2016_rozroblennya_osv_program_2014_tempus- office.pdf];

Національний освітній глосарій: вища освіта [Режим доступу: http:// ihed.org.ua/images/doc/04_2016_glossariy_Visha_osvita_2014_tempus-office.pdf];

Розвиток системи забезпечення якості вищої освіти в Україні: інформаційно-аналітичний огляд [Режим доступу: http://ihed.org.ua/images/doc/04_2016_Rozvitok_sisitemi_zabesp_yakosti_VO_UA_2015.pdf];

7. Пояснювальна записка

Освітньо-професійна програма містить програмні компетентності, що визначають специфіку підготовки магістрів зі спеціальності 152 «Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка» та програмні результати навчання, які виражають те, що студент повинен знати, розуміти та бути здатним виконувати після успішного завершення освітньої програми. Вони узгоджені між собою та відповідають дескрипторам Національної рамки кваліфікацій.

В таблиці3 наведено Матрицю відповідності визначених Стандартом компетентностей дескрипторам НРК, в таблиці 4 наведено матрицю відповідності визначених освітньо-професійною програмою результатів навчання та компетентностей.

Матриця відповідності компетентностей компонентам освітньо-професійної програми показана в таблиці 5. Матриця забезпечення програмних результатів навчання відповідними компонентами освітньо-професійної програми наведена в таблиці 6.

Таблиця 3 − Матриця відповідності визначених Стандартом компетентностей дескрипторам НРК.

	
	Класифікація компетентностей за НРК
	Знання
	Уміння
	Комуні- кація
	Автономія та відпові- дальність

	Загальні компетентності

	К01
	Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності.
	+
	+
	
	+

	К02
	Здатність спілкуватися іноземною мовою.
	+
	+
	+
	

	К03
	Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.
	+
	+
	
	+

	К04
	Здатність проведення досліджень на відповідному рівні.
	+
	+
	
	+

	К05
	Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.
	
	+
	+
	

	К06
	Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми.
	+
	+
	
	+

	К07
	Здатність приймати обґрунтовані рішення.
	+
	+
	
	+

	К08
	Здатність працювати в міжнародному контексті.
	
	+
	+
	

	К09
	Здатність розробляти та управляти проектами.
	+
	+
	
	+

	К10
	Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.
	
	+
	+
	+

	Спеціальні (фахові) компетентності

	К11
	Здатність обирати та застосовувати придатні математичні методи, комп'ютерні технології, а також підходи до стандартизації та сертифікації для вирішення завдань в сфері метрології та інформаційно-вимірювальної техніки.
	+
	+
	
	+

	К12
	Практичні навички розв’язування складних задач і проблем метрології, інформаційно-вимірювальної техніки, стандартизації при оцінюванні якості продукції.
	+
	+
	
	+

	К13
	Знання і розуміння наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів експериментальної інформатики.
	+
	+
	
	+

	К14
	Здатність застосовувати системний підхід до вирішення науково-технічних завдань метрології та інформаційно-вимірювальної техніки.
	+
	+
	
	+

	К15
	Здатність розв’язувати складні професійні завдання і проблеми на основі розуміння технічних аспектів забезпечення контролю якості продукції.
	+
	+
	
	+

	К16
	Здатність застосовувати розуміння метрології як науки про вимірювання при роботі з технічною літературою та іншими джерелами інформації.
	+
	+
	
	+

	К17
	Здатність застосовувати комплексний підхід до вирішення експериментальних завдань із застосуванням засобів інформаційно-вимірювальної техніки та прикладного програмного забезпечення.
	+
	+
	
	+

	К18
	Здатність демонструвати знання і розуміння математичних принципів і методів, необхідних для створення віртуальних засобів вимірювання та інформаційно- вимірювальної техніки.
	+
	+
	
	+


	
	Класифікація компетентностей за НРК
	Знання
	Уміння
	Комуні- кація
	Автономія та відпові- дальність

	К19
	Здатність розробляти програмне, апаратне та метрологічне забезпечення комп’ютеризованих інформаційно-вимірювальних систем.
	+
	+
	
	+

	К20
	Здатність враховувати комерційний та економічний  контексти в метрологічній діяльності.
	+
	+
	
	+

	К21
	Здатність враховувати вимоги до метрологічної  діяльності в сфері технічногорегулювання,зумовленінеобхідністюзабезпеченнясталогорозвитку.
	+
	+
	
	+

	К22
	Здатність керувати проектами та Start-Up-ами і оцінювати їх результати.
	+
	+
	
	+

	К23
	Здатність дотримуватися правових і етичних норм з питань інтелектуальної власності.
	+
	+
	
	+


Таблиця 4 − Матриця відповідності визначених освітньо-професійною програмою результатів навчання та компетентностей.


	Програмні результати навчання
	Інт. компетентність
	Компетентності

	
	
	Загальні компетентності
	Спеціальні (фахові) компетентності

	
	
	К01
	К02
	К03
	К04
	К05
	К06
	К07
	К08
	К09
	К010
	К11
	К12
	К13
	К14
	К15
	К16
	К17
	К18
	К19
	К21
	К21
	К22
	К23

	ПР01. Знати і розуміти сучасні методи наукових досліджень, організації та планування експерименту, комп’ютеризованих методів дослідження та опрацювання результатів вимірювань.
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	ПР02. Знати і розуміти основні поняття теорії вимірювань, застосовувати на практиці та при комп’ютерному моделюванні об’єктів та явищ.
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПР03. Розуміти міждисциплінарні зв’язки та контексти спеціальності.
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	ПР04. Вміти виконувати аналіз інженерних продуктів, процесів і систем за встановленими критеріями, обирати і застосовувати найбільш придатні аналітичні, розрахункові та експериментальні методи для проведення досліджень, інтерпретувати результати досліджень.
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПР05.Вміти формулювати та вирішувати завдання у галузі метрології, що пов’язані з процедурами спостереження об’єктів, вимірювання, контролю, діагностування і прогнозування з
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	

	урахуванням важливості соціальних обмежень (суспільство, здоров'я і безпека, охорона довкілля, економіка, промисловість тощо).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПР06.Вміти розробляти нормативно- технічні документи та стандарти метрологічної спрямованості на інженерні продукти, процеси і системи.
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	

	ПР07.Вміти проектувати і розробляти інженерні продукти, процеси та системи метрологічної спрямованості, обирати і застосовувати методи комп’ютеризованих експериментальних досліджень.
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	

	ПР08.Володіти сучасними методами та методиками проектування і дослідження, а також аналізу отриманих результатів.
	+
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	

	ПР09.Мати навички організації і проведення технічних випробувань інженерних продуктів.
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	ПР10.Аналізувати та оцінювати вплив інформаційно-вимірювальної техніки та метрологічної діяльності на навколишнє середовище та безпеку життєдіяльності людини.
	+
	+
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	

	ПР11.Розуміти методологічні і філософські аспекти сучасної науки і їх місце в процесі наукових досліджень.
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПР12.Вільно презентувати та обговорювати наукові результати державною мовою та англійською або однією з мов країн Європейського Союзу в усній та письмовій формах, а також вести наукову дискусію.
	+
	
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПР13. Застосовувати апаратні та програмні засоби сучасних інформаційних технологій для вирішення задач в сфері метрології та інформаційно-вимірювальної техніки.
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПР14.Розуміти основи патентознавства та мати навички захисту інтелектуальної власності.
	+
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	ПР15. Спираючись на сучасний рівень національної стандартизації, вміти застосовувати результати метрологічної діяльності при сертифікації систем управління якістю та сертифікації продукції чи послуг.
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	+

	ПР16. Здатність до розробки автоматизованих систем управління якістю на підприємствах.
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	

	ПР17. Здатність організовувати дослідження в галузі метрології, в тому числі із використанням новітніх засобів нанотехнологій.
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	+

	ПР18. Розуміння процесів та технологій тотально-інтегрованої автоматизації (TIA) в рамках концепції Індустрія 4.0, вміння працювати на платформах «цифрового виробництва» та розробляти необхідне забезпечення та інтерфейси.
	+
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	


Таблиця 5− Матриця відповідності компетентностей освітнім компонентам освітньо-професійної програми
	Шифр компоненти

в ОПП
	Компетентності

	
	Загальні компетентності
	Спеціальні (фахові) компетентності

	
	К01
	К02
	К03
	К04
	К05
	К06
	К07
	К08
	К09
	К10
	К11
	К12
	К13
	К14
	К15
	К16
	К17
	К18
	К19
	К20
	К21
	К22
	К23

	ЗПН 01
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	+

	ЗПН 02
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	

	ЗПН 03
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	

	ЗПН 04
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЗПН 05
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	ППН 01
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	ППН 02
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	ППН 03
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	ППН 04
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	+
	
	

	ППН 05
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	ППН 06
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ППН 07
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ЗПВ01
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ППВ 01
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ППВ 02
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	+
	+
	

	ППВ 03
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	

	ППВ 04
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	


Таблиця 6− Матриця забезпечення програмних результатів навчання відповідними компонентами освітньо-професійної програми
	Шифр компонентів ОПП
	Програмні результати навчання

	
	ПР01
	ПР02
	ПР03
	ПР04
	ПР05
	ПР06
	ПР07
	ПР08
	ПР09
	ПР10
	ПР11
	ПР12
	ПР13
	ПР14
	ПР15
	ПР16
	ПР17
	ПР18

	ЗПН 01
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	

	ЗПН 02
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЗПН 03
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	ЗПН 04
	+
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ЗПН 05
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	ППН 01
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	ППН 02
	+
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	ППН 03
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	ППН 04
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	ППН 05
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	ППН 06
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ППН 07
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ЗПВ01
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	ППВ 01
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ППВ 02
	
	
	
	
	+
	
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+

	ППВ 03
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	

	ППВ 04
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
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К








