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OIINC KYPCY

Kypc 3naliomuTh 6akanaBpiB 3 MUTAaHHAMHU CTPYKTYpPH HaHOMAaTtepiajiB 1 ix
KiacudikaIiero, MeToaMu OTPUMAaHHS 1 IOCTIPKEHHS] HAaHOMAaTepialiB, CydaCHUMH
obyacTaMu iX 3acTocyBaHHsA. BuBUeHHs I11i€l HaBYaJIbHOI JUCIUIUIIHA HaJae
3100yBa4y MOXJIUBICTh O3HAHOMHUTHCS 3 PIBHEM HAyKOBHUX JOCIIPKEHb B 00JIaCTi
HaHOMAaTepiajliB Ta HAHOTEXHOJOTiM, MO0 CTaTH KOHKYPEHTOCIIPOMOKHUM
¢axiBIeM Cyd4acHOTO PiBHSI.

OtpumaHHs MaTepiaiiB Ta MOKPUTTIB 3 MIABUIIEHUMHU (PI3UKO-XIMIYHUMHU Ta
MEXaHIYHIUMH BJIIACTUBOCTAMH [IJIi EKCTPEMaJIbHUX YMOB €KCIUTyaTamii — IIe
CTBOPEHHS Ta PO3BUTOK HaHOMaTepiamiB Ta HaHOTexHoJorid. CerMeHt
BUPOOHUIITBA Ta BUKOPHUCTAHHS HaHOMATEpialiB 1 HAHOTEXHOJOTIM € TaKuM, IO
HAWOUTBIII IBUAKO PO3BUBAETHCS 1 Hocsr Mmaibke 4 TpiH nonapis CIIA y 2021 p.
Tomy, came (axiBmi B ramy3i HaHOMAaTepiadiB 1 HAHOTEXHOJOTIM € OJHUMH 3
HaWOUTBII 3aTpeOyBAaHUMU B CBITI BUCOKUX TEXHOJIOT1M.

META, KOMIIETEHTHOCTI TA PE3YJIbTATU HABUYUAHHSA
Merta Kypcy: HaJaHHS CTYJCHTaM OCHOBHHMX 3HaHb MOA0 Kiacudikarii i
BJIACTUBOCTEH HaHOMATEepiaiiB, Ta TEXHOJIOTIYHUX MPOIECIB 1 YCTATKYBaHHS IS
BUTOTOBJICHHSI HAHOBUPOOIB.
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VY pe3ynbTari BUBUEHHS HaBYAIBHOT TUCIUTUIIHU CTYACHT TOBUHEH OTPUMATH
3a2a1bHi KOMNEemeHmHOCmi:
— 3JIATHICTH IO aOCTPAKTHOTO MHCIICHH:, aHali3y Ta cunte3y (K3.01);
— 3JIaTHICTh BUMTHUCH 1 OBOJIOAIBaTH cy4acHuMu 3HaHHsIMH (K3.03);
— 3JATHICTH 0 aganTarii ta Aii B HoBii cutyarii (K3.06);
— 3JaTHICTb BHUKOPHUCTAHHS I1HPOPMAIIMHUX 1 KOMYHIKAI[IMHUX TEXHOJOT1H
(K3.07);
— 3JATHICTH CHUIKyBaTHCs iHO3eMHOI0 MOBOIO (K3.09).
cneyianibHi KOMREemeHmHOCHI:
— CK.07. 3paTHICTH 3aCTOCOBYBaTHM 3HaHHS 1 PO3YMIHHS HAyKOBUX (DaKTiB,
KOHIICTIIIH, TeOpii, MPUHITUIIIB 1 METOA1B, HEOOXITHUX JJIA MIATPUMKHU IIsIIBHOCTI
B c(hepl MaTepiaio3HABCTBA,;
— CK.09. 3paTHICTP 3aCTOCOBYBaTM Cy4acHI METOAM MAaTEMaTUYHOrO Ta
(I3MYHOTO MOJEIIOBAHHS, JOCHIIHKEHHS CTPYKTYpH, (QI3UUYHUX, MEXaHIYHUX,
(YHKIIOHAIBHUX Ta TEXHOJIOTIYHUX BJIACTHUBOCTEM MaTepialliB Jisi BUPILICHHS
Marepiajgo3HaBuYHX MPooJIeM;
— CK.12.3gaTHICTD BUKOHYBaTH JIOCIITHUIIBK] pobotu B ramysi
MaTepialo3HaBCTBa, OOPOOIIATH Ta aHANI3YBAaTH PE3YIbTaTH €KCIIEPUMEHTIB.

IIporpamui pe3yJbTaTH HABYAHHSA:
- IIPH13. Po3ymitu OynoBYy MeTaleBUX, HEMETAJEBUX, KOMIO3MUI[IHHUX Ta
(G yHKITIOHAIBHUX MaTepiariB
- [IPHI8. Bussnsatu, dhbopmyitoBaTi 1 BUPINTyBaTH MaTepialo3HaBUl 3aBIaHHS
BIJIMOBIIHO JO CIEHIaJIbHOCTI; PO3YMITH BaKJIMBICTh HETEXHIUYHUX (CYCIUIBCTBO,
3M0poB’s 1 Oe3neka, OXOpOHa HABKOJMIIHBROTO CEpEJIOBHINA, EKOHOMIKA,
IIPOMHUCIIOBICTh) OOMEXKEHB;
- [IPH21. OmnwucyBaTu MOCTITOBHICTb MiATOTOBKH BUPOO1B;
- [IPH31. 3natu MeToAM EKCIePUMEHTAJIbHUX OCHIIKCHb BIIACTHBOCTEH
MarepiajiB Ta BUPOOIB.

MNEPEAYMOBMU JJisi BUBUEHHSA JUCHUIIJITHA
OCBITHROMY KOMITOHEHTY TIepely€ BUBUYECHHS TAKUX KOMITOHEHTIB: «XiMis Ta
OCHOBH ekojoriiy, «Teopernuni ocHOBH (OpMyBaHHS TIOPOIIKOBHX Ta
KOMITO3HUITIHHUX MaTepialiBy.

MEPEJIK TEM (TEMATUYHHWN IIJTAH) JUCITATIJITHA

Home .o Temu 1a00paTOPHUX POOIT
P Temu JeKuiii, roa. PAaTOPHHUX POOIT,
THKHA rox.
1 2 3

3micToBuii Moay b 1. Betyn B HaHOTEXHOIIOTIT. MeTo i OTpuMaHHs HaHOMaTepiaiB.
MeTtou AOCTIKEHHS] HAHOOO €KTIB

1 3MICT  MOHATT  «HaHOTexHojorii».  Ictopis | Texnika 6e3mexku npu poOoOTi B

PO3BUTKY HAHOTEXHOJIOTIi (2 roj.). xiMiuHii 1abopatopii (2 roj.)




X1 AMOPI3bKA MOMTEXHIKA
(IR HAUIOHANBHWA YHIBEPCUTET
BusHaueHHs ~ TepMiHIB ~ HAaHOTEXHOJIOTii  3a . ..

2 CTaHIapTOM I1SO. HanoBupoOHHUIITBO. B.HMlp fOBAHHS PO3MIPIB MAJIHX
Knacudikanis nanomarepiaiis (2 ron.). T (2 ron)

Metoau otpumanHsi HaHomarepianiB. Bumorn no | CuHTE3 1 ONTUYHI BJIACTUBOCTI

3 MeToIiB oTpuMaHHs. Di3uuHi Ta XiMiuHi MeToau (2 | BOAHUX PO34HHIB
roj.). HAaHOYACTHHOK 30J10Ta (2 roj.)
Metoau OTpUMaHHS TOHKHX IUTIBOK/TIOKPHUTTIB. | bynmpOankoBwuii KpucTa

4 Kpucranizamis amoppHux cruaBiB. Meroau | JOCHiDKeHHS  KPUCTaIIYHOL
IHTCHCHBHOI TIacTUYHOT nedopmartii (2 o). OynoBu mMarepiaiis (2 ron.).

5 Metoau pociikeHHss HaHOOO ekTiB. EnexTponHa | BuponryBanHs MOHOKpHCTAIIIB
Mikpockorist (2 ron.). Mizi Ha rpadirti (2 ron.).

6 AToMmHO-cuiioBUii  Mikpockomn.  JludpakuiiiHi | JlocnipkeHHS — BIacTUBOCTEH
Meroau (2 rof.). TOHKHUX IJTIBOK (2 ro.)
Crabunizaniss HaHOYacTHHOK MeTaniB. Crabunizanis | OTpuMaHHs MeTalleBOi1 IUTIBKU

7 XiMIYHUMH pedoBuHamMu. Hwusbkotemneparypna | (2 ron.)
craburizanis (2 ronu.).

3micToBuii MoayJb 2. ByrieueBi HAaHOCTPYKTYpHI MaTepiaid. 3aCTOCYBaHHS
HAaHOTEXHOJIOT 1!
AnotponHi Mmoaudikanii kapoony. I'padir. I'paden | Ontuyni BJIACTUBOCTI

8 (2 rom.). JUCTIEPCHUX 1 KOJIOiTHHX

cucreM (2 roj.)
Oynepenu (2 rox.). Excnpec-Bu3HaueHHs  3apsany

9 YaCTUHOK  HaHOJUCIIEPCHHUX

cucreM (2 roj.)

10 Byrnenesi HaHOCTPYKTYpHI Marepianm. | BucokoaucnepcHi cucremu 3
Hanotpy6ku (2 ron.). AKTUBHUMHM YacTKaMH (2 T071.)

11 Hanoxkomnosumiiini ~ marepianmu.  Hawomopwucri | Cuctema «rictb-rocmomap» (2
marepianu. Hanoickepu (2 rog.). TOJ.)

ToHKI TUTIBKM Ta MOKPUTTS. TEXHOJIOTIi OTprUMaHHs .

12 MarepialiB  Ta TIOKPHUTTIB 3 amopdHO Ta CHHT.eS .2 SOl o

. MAartitHoi piguHu (2 ro.)
HaHOKPHUCTAIIIUYHOIO CTPYKTYpOIO (2 rof.).
Menuuuna Ta HaHOTexHoJorii. Hanotexnosorii B | Buznauenus 3apsAI0BUX

13 aBTOMOOUIBHIN 1HIYCTpil Ta OYAIBHUNTBI (2 TOM.). | XapaKTePUCTUK HAHOYACTHHOK

cpibna (2 rox.)
HanortexHouiorii B elekTpoHilti (2 To.). Cunrte3 HanodacTuHOK Cu20 3
14 TabJIeTOK acKopOiHOBOT
KHCIIOTH 3 TJIFOKO3010 (2 TO/1.)
HanoTexnosorii B ciIbChbKOMY rocmojapcTBi Ta | Meroauka BU3HAYCHHS
OXOPOHI JOBKULIA (2 roj.). T'yCTUHU HAHOMCIICPCHUX
15 MOPOIITKOBHX MaTepialliB
NIKHOMETPHYHHM METOJI0M (2
ToJ.)
CAMOCTIHA POBOTA

CamocriiiHa poboTa BKJII0Ya€ B ce0e: BUBUCHHS TEOPETHYHOTO MaTepiany;
MIATOTOBKY A0 JabopaTOpHUX poOiT; MIATOTOBKY 0 PYOKHOTO Ta MiJCyMKOBOTO
KOHTPOJIIO.

Tewma 1. 3aranbHi noHsATTS AucuuIUiiHd. [IpuHnunu knacudikailli HAHOPO3MIPHUX
MmatepiaiiB (1-2 THXIeHb HaBYaHHS).
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Tema 2. @13uuHI Ta XIMIYHI METOJU OTPUMAHHS CTPYKTYPOBAaHMX HaHOMAaTepiajiB
(3 TWKIEHDh HABYAHHS ).

Tema 3. ByrueneBi HaHoMmatepianu. Pi3HOBUAM, METOAM OTPUMAHHS, BIACTUBOCTI1
(4 TWKIEHb HABYaHHS ).

Tema 4. Hawomopomku. Buam, ckman, XiMidHI TEXHOJIOTII OTpPUMAaHHS.
[lepciekTMBH BUKOPUCTAHHS (5 THXKI€Hb HABUAHHS).

Tema 5. O0’emui HaHOMaTepianu (6-7 THXXICHL HABYAHHS ).

Tema 6. ®i3uyHi Ta XiMIYHI METOAM AOCHTIIPKEHHS HAHOCTPYKTYp (8-9 TrKaeHb
HaBYaHHS ).

Tema 7. I'anmy3i BUKOpUCTaHHSI HaHOMAaTepiaiaiB Ta HaHOTexHOJori (10 TWXKIeHb
HABYaHHS ).

Tema 8. HaHOKOMIO3WTHI MOKPHUTTS, IX BJIACTHBOCTI Ta 3actocyBaHHs (11-12
TUK/I€Hb HABYAHHS).

Tema 9. BukopucTaHHs HAHOTEXHOJIOTIH y BHUpPOOHMUTBI OyAIBEIBHUX
KOMITO3UIIHHUX MaTepiaiB Ha OCHOBI NieMeHTy (13-14 TwkaeHb HABYAHHS).

Tema 10. BukopucTaHHS HAaHOTEXHOJIOTIM Yy BHUPOOHHUITBI MOJIMEPHUX
KOMIMO3UIIMHUX MaTepianiB (15 THKIeHb HaBUYaHHS).

PEKOMEH/IOBAHI THOOPMAIIIAHI TA HABYAJIBHO-
METOAUYHI J1XKEPEJIA

1.  Bomuok L. I1., KanycTsin O. €. ®yHnaMeHTanbHi OCHOBH HAHOTEXHOJIOT i
KOHCIIEKT JICKIIA IS CTYACHTIB cremiaibHocTi 132 «Matepiano3HaBCTBO» 3a
OCBITHBOIO TMporpamoro (cmemiamizarmiero) «Kommo3uiliiiHi Ta IMOPOIIKOBI
MaTepialid, TOKpUTTS» JeHHOi ¢opMu HaBuyaHHsS. 3amopixoksa: HY «3amopizpka
nojiitexHikay, 2021. 201 c.

2. Bomyoxk I. I1., Capuenko B. O. dyHnameHTanbH1 OCHOBH HAHOTEXHOJIOTIHN :
METOAMYHI BKa3IBKH JIO0 JIaOOpaTOpHHMX POOIT IS CTYACHTIB ACHHOI (GopMmu
HaBYaHHsS 3a crHemiaibHICTIO 132 «Martepialo3HaBCTBO» OCBITHS Iporpama
«KoMmo3uIiiiini Ta TMOPOIIKOBI MaTepian, MOKPUTTS». 3amopikxsa: HY
«3anopizpka nomitexnikay, 2020. 62 c.

3. CycnikoB JL.M., popasit B.C. ®i3uka 1 TEXHOJOTis HaHOMAaTEplaliB:
HAaBYaJbHUM TIOCIOHWUK JUIS CTYJACHTIB (PI3MKO-TeXHIYHUX CICIiaTbHOCTEH.
VYkropoa: BugaBauntso «I'oBepnay, 2023. 437 c.

4.  Kymona B. 3., Korosa T. B. Byrnenesi HanomaTtepiaiv: HaB4. MOCIOHHUK.
Huinpo: HMetAY, 2014. 61 c.

5. JlommoBa T. A., Jlituaceka M. 1., Pegenxo 0. M. Hanoximis i
HaHOMAaTepialu: MIAPYYHUK [JIs 3100yBadiB cTymeHs gokTopa dinocodii 3a
cnemianpHicTIO 161 «Ximiuai texnonorii Ta imkenepis». Kuis: KIII im. Irops
Cikopcekoro, 2021. 170 c.

6. 3aBpaxna O. M., Ilaceko O. O., CantukoBa A. I. OCHOBHM HAHOTEXHOJIOT1M:
HaBYAJIbHO-METOJUYHUN ITOCIOHMK JUIS BYMTENB Ta CTYJACHTIB IEJaroTiuHUX
yaiBepcuteTiB. Cymu: Bua-so Cym/IITY imeni A. C. Maxkapenka, 2016. 184 c.

7. Xopommumnona T. I., Xpomumes B. O., Ps6os C. B., Xpomumesa O. O.
HanoxiMisi: miApy4yHUK JUIsi CTYJAEHTIB XIMIYHUX (DaKyJIbTETIB MEJAaroriyHux
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yHiBepcuTeTiB. Menitonons: Bunasaunrso MITY M. b. Xmensauipkoro, 2014.
206 c.

8.  boposuit M. O., Kynunpkuit 0. A., Kanenux O. O., Oscienko I. B.,
Haperpanceka T. JI. Hanomatepianu, HaHOTexHoJIOT1i, HaHompuctpoi. Kwuis:
«InTepcepnicy, 2015. 350 c.

OLIHIOBAHHA

JIist cTyAeHTIB IeHHOT () OpMH HABYAHHS: 3BITH JIa0OPATOPHUX poOIT, pyOiKHI
tecT-koHTpoii (PK1, PK2), miacymkoBe TecTyBaHHs, 3aBAaHHS 3a pe3yJbTaTaMu
caMOCTIHO1 poOOTH (Tpe3eHTallis).

Jliist cTyieHTiB 3a04HO1 hopmu HaBuaHHS: pyOKHI TecT-KoHTpoJi (PK1, PK2),
3aBJaHHSA 3a PE3yJIbTaTaMU CaMOCTIMHOT poOOTH (TIpe3eHTaIlis).

[TinroroBka enekTpoHHOi mpe3eHTauii oocsrom 10...15 cnaiiniB Ha oaHY 13
3aMpONOHOBAHUX TEM € YAaCTHHOI MIJCYMKOBOTO KOHTPOJIIO 3HaHb CTYJIEHTA.
[linroroBka mpe3eHTallli NPHUCBIYEHA CYYaCHOMY PpO3BHUTKY 1 3aCTOCYBAHHIO
HAHOTEXHOJIOT1H y pI3HUX Tally3sX TOCMOAApCTBAa HAa MiJCTaBl MOMIYKY 1 aHaII3y
BIMOBIAHUX 1HPOPMALIIHHUX PECYPCIB.

10. Kpurepii oniHioBaHHs1 pe3yJbTATiB HABYAHHS

[ToTouHe TeCTyBaHHS Ta caMOCTiifHa poOoTa Iciut | Cyma
MOAVJIb 1 MOJIVJIb 2
3micToBuit MOyIh 1 3MICTOBUIA MOITYITH 2
TL|T2|T3|T|T5|T6|T7|T1|T2 | T3 |T4|T5|T6|T7 | T8 | 30 100
4
35 35

3a pe3ysbTaTaMH €K3aMEHY BH3HAYA€ThCS OCTATOYHA OIIHKA 3 JUCITUILTIHH.
[MozutuBauMu € oriuku Big 60 1o 100 GaniB 3a 100-0a1pHOIO HIKAJIOKO.

IHOJIITUKHU KYPCY

ITim wac HaBYaHHSA CTyJIEeHTH 3000B’S3aHI JTOTPUMYBATHCS aKaJIeMIYHOI
JT0OPOYECHOCTI:

- CaMOCTIMHO BHUKOHYBAaTH HaBYaJbHI 3aBJaHHSA, 3aBJIaHHS IMOTOYHOTO Ta
MiJCYMKOBOTO KOHTPOJIIO;

- TOTPUMYBATHCS HOPM 3aKOHOJ/IaBCTBA PO aBTOPCHKE MPaBo;

- IPUNMATH aKTUBHY y4acTh Y HABYAILHOMY IIPOIIECT;

- HE 3aIi3HIOBATHCS HA 3aHATTS, HE MPOIYCKATH 3aHATTA 0€3 MOBAXKHUX
MIPUYNH;

- CaMOCTIHHO 1 CBOEYaCHO BUBYATH MaTepiall MPOITYIICHOTO 3aHSATTS;

- JlaBaTH JOCTOBIpHY iH(OpMAIIiI0 TPO pe3yJabTaTH BIACHOT HABYAIBHOI
IUISITBHOCTI.

- OyTH TEpIUMUM 1 JOOPO3UWIMBHM JI0 OJTHOKYPCHHKIB Ta BHKJI/1aviB.




SAMOPI3bKA NMOJMTEXHIKA

HAUWIOHANTBHUA YHIBEPCHUTET

Buknanay nosiCHIOE CTyJ€HTaM CUCTEMY OpraHizailli HaB4aJbHOT'O MPOLECY
Ta IpaBWJI MOBEAIHKH HA 3aHATTAX. Y Cl 3aBIaHHs, IepeadadeHi MporpaMoro, MatoTh
OyTM BHUKOHAHI y BCTAHOBJIEHI TEPMIHM. Y CIIIIHICTh 3aCBOEHHS HaBYAJIBHOIO
Martepianry BU3HAYA€EThCA YUCIOM OaiiB, OTPUMAHUX MPU BUKOHAHHI JaOOPAaTOPHUX
POOIT Ta KOHTPOJBHUX 3aX0JIaX.

[Ipu BUKOHAHHI IHAMBIAYAJIBHOTO 3aBAaHHS OyAb-iKa 17es, JyMKa 4Yu
pedeHHs, UItocTpalis 4u (OoTo, SKE BHU 3aMO3UYYETE, MA€E CYNPOBOIKYBATHUCS
MOCWJIaHHAM Ha Mepliojpkepeno. Bucoka akagemiuHa KyJabTypa Ta €BpONEHCHKI
CTaHJApPTU SIKOCTI OCBITH, AKUX NOTPUMYIOThCS y HamioHanbHOMY yHIBEpCUTETI
«3anopi3bka TOJITEXHIKa», BHUMAaralTh BiJ JOCIIJHUKIB BIAMOBIJAIBHOTO
cTaBJeHHs 10 BHOOpy /okepen. [locunanHs Ha Taki pecypeu, sk Wikipedia, 6a3u
naHux pedepartiB Ta mucbkMoBUX poOIT (Studopedia.org Ta momiOHI) € HeOaKaHKUM.
Buxopucranus mMoOuTbHMX TenedOHIB, TUIAHIIETIB Ta IHIIMX TaKETIB M 4Yac
JEKIIHHUX Ta JJA0OPATOPHUX 3aHATH JO3BOJISIETHCS BUKIIOYHO y HABUAIBHHX ITUIAX
(s yTOYHEHHS TIEBHUX JAaHUX, MEPEBIPKH MPaBOMUCY, OTPUMAHHS JOBITKOBOT
iHdopMairii Tomo). byas nacka, He 3a0yBaiiTe aKTUBYBaTH PEKUM «0O€3 3BYKY» JI0
MOYATKY 3aHSTTS.

bazoBoro mathopmoro st KOMyHIKaIlii BUKiIagayva 3i cryaentamu € Moodle.
BaxmiBi  TOBIIOMIJIGHHST 3arajibHOTO  XapakTepy pPETyJISIpHO PO3MIITYHOThCS
BUKJIa/IadyeM Ha CTOPIiHI Kypcy. sl mepcoHambHUX 3alUTiB BUKOPHUCTOBYETHCS
CepBiC TPHWBATHHUX TOBIMOMIIEHh Ta €INEKTpOHHA momTa. JlJis OmepaTHBHOTO
OTPUMAaHHS MOBIJOMJICHB ITPO OI[IHKHU Ta HOBY iH(opMalIlito, po3MillieHy Ha CTOPIHIII
Kypcy y Moodle, 6ynp nacka, mepekoHaiTecs, IO aapeca eIEKTPOHHOI IMOIITH,
3a3HayeHa y Bamomy mnpodaiiini Ha Moodle, € akryanmpHOI, Ta pPEryisipHO
nepeipsiite manky «Cnamy». SKimo 3a TexHiyHMX HpuduH goctyn qo Moodle e
HEMOXKJIMBUM, a00 Balle MUTaHHS TOTpeOye TEPMIHOBOTO PO3TISIY, HAIpaBTe
CJIIEKTPOHHOI'O JIMCTa 3 MO3HAa4Ko «Bakauso» Ha agpecy Yulia.znu@ukr.net. ¥
JUCTI 00OB’A3KOBO BKaXITh Ballle MPI3BHINE Ta IM s, Kypc Ta mudp akaaeMidyHOi

IPYIIN.

TEXHIYHI BUMOI'A Ui POBOTHU HA KYPCI
[Ilo6 MaTy JOCTYyN 0 HABYAIBHO-METOJIMYHHUX PO3POOOK Kypcy HEOOXITHO
MaTH OCOOMCTHH JTOCTYM JI0 YHIBEPCUTETChKOT HaBYaANIbHOI TtaTdopmu Moodle.



