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графіком консультацій кафедри 

 
ОПИС КУРСУ 

 

«Порошкові та композиційні матеріали зі спецвластивостями» – 

навчальна дисципліна, яка входить до складу обов’язкової частини освітньо-

професійної програми «Композиційні та порошкові матеріали, покриття» та 

визначає здатність студентів до організаційної роботи за спеціальністю. 

Вивчення даної дисципліни надає можливість засвоєння загальної 

характеристики та класифікації композиційних та порошкових матеріалів зі 

спеціальними властивостями. Формує у студентів знання та вміння 

необхідного для вибору та застосуванню різноманітних матеріалів деталей, що 

працюють у особливих умовах експлуатації для підвищення їх надійності, 

довговічності та конкурентоспроможності. 

 
МЕТА, КОМПЕТЕНТНОСТІ ТА РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

Мета курсу - вивчення бакалаврами загальної характеристики та 

класифікації композиційних та порошкових матеріалів зі спеціальними 

властивостями. Формування у студентів знання та вміння необхідного для 

вибору та застосуванню різноманітних матеріалів деталей, що працюють у 



 

 
особливих умовах експлуатації для підвищення їх надійності, довговічності та 

конкурентоспроможності. 

 

2. Компетентності та результати навчання, формування яких забезпечує 

вивчення дисциплін: 

 

Загальні компетентності: 

 КЗ.02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях 

 КЗ.03. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями 

  

Фахові компетентності: 

 СК.02. Здатність забезпечувати якість матеріалів та виробів 

 СК.05. Здатність застосовувати системний підхід до вирішення 

інженерних матеріалознавчих проблем  

 СК.08. Здатність застосовувати знання і розуміння міждисциплінарного 

інженерного контексту і його основних принципів у професійній діяльності 

 СК.09. Здатність застосовувати сучасні методи, дослідження структури, 

фізичних, механічних, функціональних та технологічних властивостей 

матеріалів для вирішення матеріалознавчих проблем 

 СК.10. Здатність застосовувати навички роботи із випробувальним 

устаткуванням для вирішення матеріалознавчих завдань  

 СК.16. Здатність обґрунтовано здійснювати вибір матеріалів для 

конкретних умов експлуатації 

  

Очікувані програмні результати навчання: 

 ПРН12. Знати інженерні дисципліни, що лежать в основі спеціальності, 

на рівні, необхідному для досягнення інших результатів програми, в тому 

числі мати певну обізнаність в їх останніх досягненнях. 

 ПРН13. Розуміти будову металевих, неметалевих, композиційних та 

функціональних матеріалів та обирати оптимальні методи модифікації їх 

властивостей. Кваліфіковано вибирати матеріали для виробів різного 

призначення. 

  

В результаті вивчення дисципліни студенти повинні вміти: 

 Обґрунтувати вибір композиційних та порошкових матеріалів, а також 

сталей та сплавів зі спеціальними властивостями для деталей, які 

працюють у певних умовах експлуатації з метою підвищення їх 

надійності, довговічності та конкурентоспроможності. 

 Визначати головні характеристики структури та властивостей 

матеріалів зі спеціальними властивостями. 

 Застосовувати науковий підхід при виборі матеріалу для застосування в 

певних умовах експлуатації. 

 



 

 
ПЕРЕДУМОВИ ДЛЯ ВИВЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

Дисципліна «Порошкові та композиційні матеріали зі 

спецвластивостями» базується на знаннях, які отримано раніше в курсах: 

«Фізика», «Хімія та основи екології», «Фізична хімія», «Технології 

виробництва і обробки матеріалів».  

 

 
ПЕРЕЛІК ТЕМ (ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН) ДИСЦИПЛІНИ 

Таблиця 1 – Загальний тематичний план аудиторної роботи 

Номер 

тижня 
Теми лекцій, год. 

Теми лабораторних 

робіт, год. 

1 2 3 

Змістовий модуль 1. Головні поняття та визначення. Високоміцні, зносостійкі та 

інструментальні матеріали. Матеріали, що працюють в хімічно-агресивних 

середовищах. 

1 

Високоміцні конструкційні матеріали: сталі та 

сплави, отримані методами класичної та порошкової 

металургії. Особливості вимог до конструкційних 

високоміцних сталей. (2год.) 

Лабораторна робота №1. 

Визначення 

зносостійкості 

конструкційних 

матеріалів в умовах 

зношування (4 год.) 

2 

 Леговані низьковідпущені сталі. Дисперсійно-

твердіючі сталі. Мартенситно-старіючі сталі. Сталі з 

наддрібним зерном. Композиційні високоміцні 

матеріали. (2год.) 

3 

Матеріали, що працюють в умовах тертя-зношування. 

Класифікація й види зношування. Закономірності 

зношування сполучених деталей, які утворюють пари 

тертя. (2год.) 

4 

 Зносостійкі сталі та чавуни. Антифрикційні та 

фрикційні залізовуглецеві сплави та порошкові 

матеріали. Композиційні зносостійкі матеріали. 

(2год.) 

5 

Інструментальні матеріали для ріжучого інструменту. 

Умови експлуатації та головні вимоги. Властивості 

інструментальних матеріалів. Класифікація, 

маркування, склади та властивості вуглецевих 

інструментальних та швидкоріжучих сталей, область 

їх використання. (2год.) 
Лабораторна робота №2. 

Визначення складу і 

міцності спеціальних 

композиційних 

матеріалів (4 год.) 

6 

Ріжучі твердосплавні матеріали, отримані методами 

порошкової металургії: склади, маркування та 

властивості. Композиційні інструментальні 

матеріали. (2год.) 

7 

Корозія і корозійностійкі матеріали. Загальні 

відомості. Види електрохімічної корозії. Оцінка 

корозійної стійкості. Методи захисту від корозії. 

Корозійностійкі сталі. Вимоги до механічних і 

технологічних властивостей. Вплив легуючих 

елементів на корозійну стійкість. (2год.) 

1 2 3 



 

 

8 

Жаростійкі та жароміцні сталі і сплави. Жаростійкі 

сталі (heat resіstant steel). Критерії жароміцності 

матеріалів. Вплив структури на жароміцність сплавів. 

Жароміцність сплавів кольорових металів і сталей. 

Суперсплави. Вимоги до матеріалів газових турбін. 

Нікелеві і кобальтові суперсплави. Металургійна 

технологія жароміцних суперсплавів. Перспективи 

застосування жароміцних суперсплавів. Тугоплавкі 

метали. (2год.) 

Лабораторна робота №3. 

Визначення 

малоциклової 

витривалості металів та 

сплавів (2 год.) 

9 

Полімерні та композиційні матеріали для ракетно-

космічної та авіаційної техніки. Різновиди 

неметалевих композиційних матеріалів: 

конструкційні полімерні композити, теплозахисні та 

теплоізоляційні матеріали, ерозійностійки 

вуглеграфітові матеріали та вуглепластики, клейові та 

герметичні матеріали. (2год.) 

Змістовий модуль 2. Матеріали з особливими механічними, структурними та 

мангіто-електричними властивостями. Проблеми вибору і застосування матеріалів. 

10 

Порошкові матеріали з особливими властивостями: 

пористі фільтрувальні елементи, магнітні та 

електротехнічні порошкові сплави. (2год.) 

Лабораторна робота №4. 

Дослідження швидкості 

корозії методом 

поляризаційного опору 

(2 год.) 

11 

Аморфні та нанокристалічні сплави. Умови утворення 

аморфної структури. Методи одержання аморфних 

металів. Властивості та застосування аморфних 

сплавів. Нанокристалічні сплави. (2год.) 

12 

Надпровідність і надпровідні матеріали. 

Надпровідність. Надпровідні матеріали та технологія 

їхнього виробництва. Перспективи використання 

надпровідних матеріалів. (2год.) 

13 

Сплави з особливими тепловими й пружними 
властивостями. Загальні відомості. Сплави з 
реґламентованим температурним коефіцієнтом 
лінійного розширення. Сплави з постійним модулем 

пружності. (2год.) Лабораторна робота №5. 

Визначення впливу 

пористості 

корозійностіких 

порошкових 

конструкційних 

матеріалів на їх міцність 

(2 год.) 

14 

Матеріали для харчової промисловості та медичного 
призначення. Умови роботи устаткування для 
харчової промисловості. Вимоги до матеріалів для 
устаткування харчових виробництв. Хімічні 
властивості матеріалів. Санітарно-гігієнічні вимоги. 
(2год.) 

15 

Проблеми вибору і застосування матеріалів. Загальні 
принципи вибору матеріалів. Технічні умови та 
стандарти. Довговічність конструкцій і види відмов. 
Технологічні властивості. Властивості та 
застосування конструкційних матеріалів. Приклади 

вибору матеріалів. (2год.) 

 

 

 

 

 

 



 

 
САМОСТІЙНА РОБОТА 

Антифрикційні та фрикційні порошкові матеріали - 10 год.  

Перспективи застосування ріжучих твердосплавних матеріалів, 

отримані методами порошкової металургії при швидкісному обробленні - 10 

год.  

Вуглепластики, клейові та герметичні матеріали для ракетно-космічної 

та авіаційної техніки - 10 год.  

Магнітні та електротехнічні порошкові сплави – 8 год. 

Загальні принципи вибору матеріалів конструкційних матеріалів для 

підвищення надійності, довговічності та економічності деталей машин та 

механізмів. Довговічність конструкцій і види відмов. – 20 год.  

Будівельні матеріали. Визначення поняття будівельних матеріалів. 

Основні вимоги до властивостей будівельних матеріалів. Області 

застосування будівельних матеріалів. – 10 год.  

Матеріали для кріогенної техніки. Умови експлуатації. Особливості 

легування, а також марки сталей та сплавів. Основні властивості та 

температури застосування. – 8 год. 

Контроль – тестування та контроль під час захисту лабораторних робіт.

 
РЕКОМЕНДОВАНІ ІНФОРМАЦІЙНІ ТА НАВЧАЛЬНО-

МЕТОДИЧНІ ДЖЕРЕЛА 

1. Методичні вказівки до лабораторних робіт з дисципліни «Порошкові 

та композиційні матеріали зі спеціальними властивостями» для студентів 

спеціальності 6.05040303 Композиційні та порошкові матеріали, покриття / 

Укл. І.В. Акімов – Запоріжжя: НУ «Запорізька політехніка», 2024. - 38 с. 

2. Солнцев Ю.П., Бєліков С.Б., Волчок І.П., Шейко С.П. Спеціальні 

конструкційні матеріали: Підручник для ВНЗ. – Запоріжжя: Валпіс- 

Поліграф. – 2010. – 536с. 

3.  Будник А. Ф. Неметалеві матеріали в сучасному суспільстві: навч. посіб. для 

студ. вищ. навч. закл./ А. Ф. Будник, В. Б. Юскаєв, О.А. Будник: Сумський держ. ун-т. 

– Суми: СумДУ, 2008. – 222с. 

4. Дмитриченко М.Ф. Основи матеріалознавства: навч. посіб. для студ. вищ. 

навч. закл. техн. спец./ М. Ф. Дмитриченко, В. М. Ткачук, О. В. Мельник. – К.: НТУ, 

2008.-176с. 

5. ДСТУ ЕN 10020:2007. Сталі. Визначення і класифікація (ЕN 10020:2000). – 

Вид офіц. – на заміну ДСТУ ЕN 10020:2002. – К.: Держспожив стандарт України. 2009. 

– ІV, 5с. 

6.  Інженерне матеріалознавство: підруч. для студ. вищ. навч. закл./ О. М. 

Дубовий, Ю. О. Казимиренко, Н.Ю. Лебедєва, С.М. Самохін. – Миколаїв: НУК, 2009. 

– 444с. 

7. Киричок П. О. Основи металознавства і порошкової металургії: навч. посіб. 

для студ. вищ. навч. закл./ П. О. Киричок, Т. А. Роїк, А. С. Морозов. – К. НТУУ «КПІ», 

2012. – 128с. 

 



 

 

 
ОЦІНЮВАННЯ 

 

Види поточного контролю: 

1. Поточне тестування на лабораторних роботах. 

2. Тестовий контроль при проведенні екзамену. 

 

Система оцінювання роботи студента впродовж семестру: 

Поточне тестування та самостійна робота Підсумковий 

тест 

(екзамен) 

Сума Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 Т11 Т12 Т13 Т14 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 30 100 

Т1, Т2 ... Т14 – теми змістових модулів. 

 

Підсумковий контроль – екзамен 

 

Результати поточного, проміжного (рубіжного) контролю 

використовуються для визначення підсумкової оцінки з освітнього 

компонента і засвідчують здобуття певних результатів навчання та рівень цих 

результатів. При цьому позитивні оцінки з усіх обов’язкових контрольних 

заходів освітнього компоненту є необхідною умовою для отримання 

здобувачем позитивної оцінки підсумкового контролю.  

Оцінка підсумкового контролю визначається за 100-бальною шкалою 

(для екзаменів, диференційних заліків, курсових робіт, звітів з практики) або 

за двобальною шкалою «зараховано/ не зараховано» (для заліків).  Оцінка 

підсумкового контролю може враховувати результати поточного та 

проміжного (рубіжного) контролю у порядку, визначеному програмою 

освітнього компоненту.  

Позитивними оцінками для всіх форм контролю є оцінки від 60 до 100 

балів за 100-бальною шкалою та оцінка «зараховано» за двобальною. Межею 

незадовільної оцінки за результатами підсумкового контролю є оцінка нижче 

60 балів за 100-бальною шкалою або оцінка «не зараховано» за двобальною 

шкалою. Отримання оцінки 60 балів та вище або оцінки «зараховано» 

передбачає отримання позитивних оцінок за всіма, визначеними програмою 

освітнього компонента, обов’язковими видами поточного, проміжного 

(рубіжного) контролю 

 

 
ПОЛІТИКИ КУРСУ 

Політика курсу ґрунтується на тісній взаємодії викладача і студента, 

регулярному спілкуванні з метою допомоги при вивченні курсу. При цьому 

передбачається обов’язкове відвідування занять і виконання запланованих 

завдань у встановлені терміни. Виконання завдань пізніше встановленого 

терміну допускається лише після відпрацювання студентом передбачених 



 

 
навчальним планом робіт. Студент повинен дотримуватися політики 

академічної доброчесності. Академічна доброчесність визначається Кодексом 

академічної доброчесності Національного університету «Запорізька 

політехніка» https://zp.edu.ua/uploads/dept_nm/Nakaz_N253_vid_29.06.21.pdf . 

 
ТЕХНІЧНІ ВИМОГИ ДЛЯ РОБОТИ НА КУРСІ 

Щоб мати доступ до навчально-методичних розробок курсу, необхідно 

мати особистий доступ до університетської навчальної платформи Moodle. 

https://zp.edu.ua/uploads/dept_nm/Nakaz_N253_vid_29.06.21.pdf

