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OIINC KYPCY

3aBaaHHsA: PO3BUHEHHS 3HaHb Ta MPAKTUYHUX HABUYOK CTYICHTIB y BU3HAUCHHI
0CcOOJMMBOCTEH KpHUCTaNiuyHOI OymoBM MeTajmiB Ta cruiaBiB. I[lorimOneHHs
PO3YMIHHS TIPOIIECIB KpUCTai3allii Ta BIACTUBOCTEH CIIJIaBIB METAJIEBHX CHUCTEM,
OIaHYBaHHS 3aKOHOMIPHOCTEH Oy/OBU KPUCTAIIYHUX CTPYKTYpP. 3aCBOEHHSI OCHOB
T€OMETPHUYHOI Ta CTPYKTYPHOI KprcTajmorpadii.

META, KOMIIETEHTHOCTI TA PE3YJIbTATU HABYAHHSA

MeTol0 Kypcy €. OmaHyBaHHS CTyJCHTaMH 3HaHb, IOAO 30BHINIHBOI Ta
BHYTPIMIHBbOI OyJOBH KpHUCTaNiB, NE(PEKTIB KPUCTAIIYHOI CTPYKTYpU peaTbHUX
KPHUCTAIIB Ta iX BIUIMBY Ha BJIACTHBOCTI MaTepiaiB.

KoMmmereHTHOCTI Ta pe3ynbTaTd HaB4YaHHSA, (GOPMYBaHHA SKUX 3a0e3redye
BUBYCHHS JTUCIUTLIIH:

VY pe3ynbTaTi BUBYCHHSI KOMIIOHEHTY CTY/ICHT MTOBUHEH OTPUMATH:
3arajibHi KOMIIETEHTHOCTI:
K3.05. 3narnicTh npuitmaTi OOTpYHTOBaHI PIIICHHS
K3.06. 3natHicTh 10 ajganraiii Ta aii B HOBil CHTYyaIrii
K3.08. 3natHicTh CUIKYBAaTUCS AEP:KaBHOKO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MUCbMOBO


mailto:%20asmolyakov972@gmail.com

crneniajbHi KOMIIETEHTHOCTI:

CK.01. 3natHicTh 3aCTOCOBYBATH BIJMOBIHI KUIbKICHI MaTeMaTUyH1, (PI3UYHI 1
TEXHIYH1 METOIM AJI BUPIIIEHHS 1HKEHEPHUX MaTepialo3HaBUMX 3aBAaHb

CK 03. 3naTHICTh €(pEKTUBHO BUKOPUCTOBYBATU TEXHIUHY JITEpaTypy Ta 1HILI
JoKepesia iHpopmallii B raiy3i MaTepiaio3HaBCTBA

CK.04. 3natHICTh mpalloBaTH B IPYIi HaJ BEJIUKUMU 1HKEHEPHUMH MPOEKTAMHU
y cdepl MaTepialio3HaBCTBA

CK.05. 3parHicTh 3aCTOCOBYBATH CUCTEMHUM MiAXIJ [0 BHUPIIMICHHS
THKEHEPHHUX MaTepilalo3HABYMX MPOOIeM

CK.07. 3paTHICTh 3aCTOCOBYBAaTHM 3HAaHHS 1 PO3YMIHHS HAayKOBUX (PaKTiB,
KOHIICTIIIH, TeOP1d, MPUHIIUIIIB 1 METOA1B, HEOOXITHUX JJI MIATPUMKH JISIIBHOCTI
B c(pepi MaTepiaio3HABCTBA

CK.08. 3narHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 1 PO3YMIHHS MUKIMCUUILIIHAPHOTO
THKEHEPHOI'0 KOHTEKCTY 1 HOr0 OCHOBHHMX MPHUHIUIIB Yy MpoeciiHiil TisIbHOCTI

CK.09. 3paTHICTh 3aCTOCOBYBAaTH Cy4YacHI METOJM MATEMaTUYHOTO Ta
(G13MYHOTO MOJIETIOBAHHS, JOCIIIHPKEHHS CTPYKTYpU MaTrepiaiiB JJis BUPIIICHHS
MaTepialo3HaBUUX MPOoOIIEM

OuikyBaHi nporpaMHi pe3yJbTaTH HABYAHHS

PH2 3Hatu Ta BMiTH BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHS (DYHIAMEHTAIBHMX HAYK, IIIO
JeXaTh B OCHOBI BIANMOBIMHOI crerianizamii MaTepiaJlo3HaBCTBA, Ha PiBHI,
HEOOXITHOMY JIsl JOCSITHEHHS IHITUX PEe3yJIbTaTiB OCBITHBOI ITporpaMamMu

PH10 YMitu moenHyBaTH TEOpit0 1 MPAKTUKY AJsi PO3B'SI3yBaHHS 3aBllaHb
MaTepialo3HaBCTBa

PH13 PosymitT OynoBy MeTajieBUX, HEMETAJICBUX, KOMIIO3UIIIMHUX Ta

BJIACTUBOCTEN

B pe3ysnbraTi BUBYEHHS JTUCHUILTIHA CTYIeHTH IOBUHHI MATH:
OcBoiTH OCHOBH TeOMETPHUYHOI KpHcTanorpadii, o po3risaae 3aKOHOMIPHOCTI

30BHIIIHBOT (OPMHU KPHUCTANB, Ta CTPYKTYpPHOI KpucTajgorpadii, 1mo BHBYaE
aTOMHY OyJIOBY KpHCTaJiB. BU3HAUNTH OCHOBHI THIH KPHUCTAIIYHUX IPATOK Ta X
XapaKTepUCTUKH. 3’ACyBaTH OCHOBHI BUIM Ta TeoMeTpito nedexTiB OymoBu
KpUCTATIYHUX Tparok. [lormubOneHHs 3HaHb, WIOJO POJI  BHYTPIINIHBOT
KpUCTATIYHOI Oy/10BY Y (POPMYBaHHI BIACTUBOCTEH PI3HUX MaTepialiB.

MNEPEAYMOBMU JJis1 BUBUEHHS JUCHUIIJITHA

BuBuennss HaBuwanmpHOi mucnmmiina  «Kpucranmorpadis 1 nmedextu
KpUCTATIYHOI OymoBW» 0a3yeThCs Ha 3HAHHAX OKPEMHUX pO3JUTIB  TaKUX
JTUCIHILIIH, SK MaTeMaTHKa Ta (i3uKa.



MEPEJIIK TEM (TEMATUYHUMN IJIAH) JUCIUILITHA
Tabnuusg 1 — 3araibHUl TEMAaTUYHUH TUIaH ayAUTOPHOT poObOTH

Homep .o .
Temu Jekuiii, roa. Temu J1a6opaTopHHUX PoGIT, roj.
THKHS
1 2 3
3microBuii Mmoayasb 1 . 'eomerpuyHa i cTpykTypHa Kpucranorpadis.
1 Beryn.  OcCHOBHI  BJIAacTUBOCTI  KPHUCTANIB:
orpaHKa, CHMETpisi, aHi30Tpomis. (2 ro.)
2 Cdepuuni, crepeorpadivni Ta JIp. Ne 1. Kpucranorpadigai
raHomMocrepeorpadidni npoekiii. (2 ros.) npoexiril. (2 ros.)
3 TouxoBi enemenT cumeTpii. Teopemu mpo
B3a€EMO/III0 €JIEeMEHTIB cumeTpii. (2 rox.)
JIp. Ne 2. Crepeorpadivna citka
4 [IpocTopoBi rpaTku kpuctaiiB. TpaHcisiiiiHa Bynbda Ta po3s’s3anHs 3a ii
cumerpist. (2 ro.) JIOTIOMOTO10 KpHCTANIOTpaiqHuX
3agad. (2 ron.)
5 Kpucranorpadiuni cuctemu Ta KaTeropii.
I'patku bpase. (2 rox.)
: . . JIp. Ne 3. Cumerpist kpucTaiis, (2
6 Meron kpuctanorpadiqaoro iHauIiroBaHHs. (2 < (51 ) RELKE (
TOJI.) -
7
Enementu cumeTpii mpocTOpoBUX HECKIHYEHUX [ JIn Ne 4. BusHaueHHs
. CTPYKTYp (IuckoHTHHYYMA). [IpocTopoBi rpynu KpHCTANOrpadiuHuX CUMBOJIIB
cumerpii. (4 roz.) BY3JIiB, HANPSIMKIB Ta IUIOMIMH B
KPHCTAIIYHKUX TpaTkax. (2 ros.)
3microBuii Mmoayab 2 JlepexkTn KpucTaaiduHoi OynoBu
XapakTepucTHKa HAMOUTBII MIUTbHUX TTaKyBaHb B
9 I'IIT i UK rparkax. [ToHATTss Makpo- 1
MIKPOCKOIIIYHOTO po3Mipy aedekty. (2 ron.)
TouxoBi nedextu. Kondirypariiina i JIp. Ne 5. Tunu enemeHTapHUX
10 KOJIMBaJIbHA eHTpotis. KoMIIekcH TOUKOBUX KoMipok bpaBe Ta ix KiTbKICHI
nedekris (2 rox.) XapakTepUCTHKH. (2 TO/1.)
11 OcuoBHi THOH auciaokariii. Kos3anns ta
[epenoB3aHHs qUCIoKaii. (2 rox.)
JIp. Ne 6. BuznaueHHs1 HaWOUTBIIT
12 NIUTEHOITAKOBAHUX HAMPSMKIB 1
Koutyp Ta BexTop broprepca. Buznauenns
. IUTONINH B OCHOBHHX I'paTKax
T'YCTHHH JUCIIOKAIIiH,. (4 ro.) . .
13 METAaJIiB. BU/JIU MIUTbHOMIAKOBAHUX
cTpykryp. (2 ron.)
B3aemonis aucnokaitiii pi3HOTO 3HAKY. JIp. Ne 7. Kpucranorpadiaauii
14 YTBopenns aedextiB nakyBanss B LUK i 'ILIT | anami3z aucioxariiif Ta ix KiTbKiCH1
rpatkax (2 rom.) XapaKkTepucTuku. (2 ro.)
15 JIBiiHUKYBaHHS K MEXaHI13M MJIACTUYHO1

nedopmartii. BygoBa Mano KyToBUX TpaHHUIlb
cy03epeH. (2 ron.)




CAMOCTIMHA POBOTA

1. Beryn. OcHOBHi iCTOpHYHI €Tanu pPO3BUTKY Kpuctanorpadii, sk Hayku. OCHOBHI YOTHpHU
HampsIMKA ~ BUBYCHHS Kpuctainorpadii. ['eomerpuuna kpucramorpadis. CrpykTypHa
Kpuctaiorpadis i KpUCTaJOXiMisg, Kpuctamodizuka Ta (i3uKo-XiMidHa KpucTamorpadis.
3amadi 1 3B’A3KM BCiX HampsMKiB. 3B’S30K Kpuctanorpadii i3 iHmmMMH Haykamu. Buan
KpPHUCTATIB: MOHO- 1 TIOJIKpUCTaIaMH. YMOBHU POCTY 1 CIIOCOO OAepKaHHS MOHOKPHUCTANTIB, iX
ocobnuBocTi. POpMyBaHHS 3E€pPEHHOI CTPYKTYpH B TMOJIKPHCTATIYHUX Marepiamax. (2
THKJICHD )

2. OCHOBHI BJACTHBOCTI KPHUCTANIIB: OTpaHKa, CUMETpisA, aHi3orpomis. [lomimopdizm Ta
i3omMopdizm. 3akoH Bymbda mom0 yrBopeHHs TmeBHOI ¢Gopmu Kpucrama. [loHATTS
KOHTHHYyMa 1 TUCKOHTHHYyMA. [IOHATTS HECKIHUEHOTO aTOMHOTO PSAY 1 BEKTOpaA TPAHCIISIIII.
Byznu rparku 1 kpucrangorpadiuHa miomuHa. [IpoctopoBa rparka, TpaHCHALIMHA KOMIpKa.
I'eomeTrpuuHi 1 TiHINAHI TapaMeTpH eIeMEHTapHOT KOMIPKHU. ( 3 TrKaeHb)

3. 3akoH mocTiifHOCTI KyTiB. Oco0mmBoCTi KpucTaiorpadiyaux npoekmiid. [ToHsaTTs mpsiMoro i
00epHEHOT0 TOYKOBOTO KoMIUlekca. IlpaBuio s onepkaHHsS KoMmriuiekca. [lpukmaam
TOYKOBOI'O KOMIUIEKCA JUIs T€Kcaeapa, OKTaeapa, Terpaenpa. ( 4 TixiaeHb)

4. OcobnuBOCTI MpPOEKTyBaHHsS KpHUCTaliB. EnemeHtu cdepuuHoi mpoekiii: BiCh, chepuyHa
MOBEPXHsI TIpeKIii, HynboBuM Mepimiad. [lomroc rpani. IlonspHa BiAcTaHb 1 TOBrota, KyToBi
iHTepBanu 3MiHM cpepuuHux koopauHar. Crnocobu 300pakeHHsS TIOJIOCIB TpaHel.
Crepeorpadiuna npoekirisa. CtepeorpadivHi MpoeKIlii HAMPSIMKIB 1 TIIONIUWH B 3aJI€KHOCTI Bif
ix opienTarii. BrnactuBocti crepeorpadiuHoi mpoekuii 1 i BUKOPUCTAHHS Ul BUPILICHHS
3anad. ['HoMocTepeorpadiunanpekiiis, ii 3acTocyBaHHs. Y CTpiil KOOpAUHATHOI ciTKK Bynbda,
MPUHIUI i MOOyIOBH 1 crocoOM BW3HAYCHHs 3adaHUX mpoekiii. [lpuknanum 3amaq mms
BU3HAUEHHS KUIBKICHUX CITIBBITHOIIECHh MDK €JI€EMEHTaMH KpHUCTaia NpoeKkTyBaHHI. ( 5
THKJICHD )

5. EnemenTu cumeTpii: IIeHTp cuMeTpii, TUIOIIKMHA, MPOCTI MOBOPOTHI 1 iHBepCiitHi oci. [IpaBuio
JUTsl BUSHAYCHHS IIEHTPA 1 IUIONIUHU cuMeTpii. MiHIManbHUN KYT MOBOPOTY ISl CyMIIICHHS
kpuctana. [Topsaok oci cumertpii. 3akoH cumeTpii. BicyTHICTh ocelt cUMETpIi 13 TOPSIAKOM N
=5 Tan > 7. [aBepciiiHi oci. B3aemoist iHBepCIHHUX OCEH 13 IHIIMMHU €JIEMEHTaMH CUMETPIi.
Buxopucranus crepeorpadidHoi TPOEKIii JJI1 TMPOEKTYBAaHHS €JIEMEHTIB CHMETpIi.
Oco0yMBOCTI MMO3HAYCHHS iX Ha mpoekiii.B3aemonis enementiB cumetpii. Teopema Eitnepa.
OcHOBHI TeopeMu i BU3HA4YeHHS (opmynu cumetpii. Buxopucranns crepeorpadiqaoi
MPOEKIi A1 BHUPIIICHHS 3a1a4 NP BU3HAYEHHI CyMapHOi il MpU CKJIaJaHHI €JIEMEHTIB
cumeTpii. MbKHapoHEe MO3HAUYEHHS TOYKOBOI IPYIU KpHUcTana. ( 6 TikIeHb)

6. Enementn cumeTpii IMPOCTOPOBUX HECKIHUEHUX CTPYKTYP(IUCKOHTHHYYMA); TPaHCIISIIIA,
IJIOIIMHA KOB3ar04Oro BimOWTTS, rBUHTOBI oci. [lopsimok oci. ToukoBi 1 mpOCTOPORBI TPyIIH.
Ictopist mutanus. Ponps @enopona i1 lllendmica. [Tpunnun Heiimana. 3B’ 430K MK CUMETPIEIO
1 aHIBOTpOIE0  BIACTUBOCTECH. EnemeHTHm cuMeTpii MPOCTOPOBUX  HECKIHYCHUX
CTPYKTYP(AMCKOHTUHYYMA); TPAHCISIIS, IUIOMMHU KOB3alOUOTO BiAOUTTS, TBHHTOBI OCI.
[Topsinox oci. ToukoBi i mpoctopoBi rpymnu. Icropis muranna. Poms ®@enoposa i llenduica.
[Tpunnun HeliMana. 3B’430K MK CUMETPIEIO 1 aHI30TPOMIEI0 BIACTUBOCTEH. ( 7 THIK/ICHB)

7. Kpucranorpadiuna 30Ha, ymMoBa 30HanbHOCTI Belica. 3oHu B kpucranax. Busnadyenns
IUIONMHA TIO0 33JaHUM  1HJAEKCaM HanpsSIMKIB(MHEMOHIYHE TIPaBHIO MEPEXpecHOTo
MHO>KEHHsI). BusHaueHHs KyTa Mix rionuHamMu. QopMynu UIst pO3paxyHKiB MDKIUTOMIMHHUAX
BIJICTaHeH JUIsl pI3HUX CUHTOHIL. ( 8 THX/IeHb)

8. BuzHaueHHs TUIly MPOCTOPOBOi rpaTku bpase 1 mpaBuiio BUOOpY eneMEHTapHOT KOMIpKH.
[TpumiTuBHa , 6a3oueHTpoBaHa, 6 11 00’eMHOLIEHTpOBaHA 1 T'paHELEHTPOBAHA KOMIpKH,
po3ramryBaHHs atoMiB. ba3uc kpuctaniuHoi cTpykTypu. BusHaueHnHs 6a3ucHOl MaTpHIll s
TUIOBUX KPUCTATIYHUX CTPYKTYP. ( 9 THX/ICHB)

9. KoopaunariiiiHuii 6araTOrpaHHUK 1 BHU3HAUYEHHS KOOPJIMHAIIIIHOTO 4YHCIa TPAaTOK METaiB.
[linpaxyHku KoedilieHTa KOMOAKTHOCTL. Po3TamryBaHHs aToMiB, Oa3uCHa MaTpuisl B



cknmagaux crpykrypax (I'ILIL, rpadiry, ammazy). XapakTepucTuka HAHOUTBII HIUTBHUX
nakyBanb B ['IIIIT i I'LIK rparkax. IlpaBuna iX BH3HAu€HHS B KPUCTAIIUYHUX CTPYKTypax.
OKTaelpuyHi 1 TeTpaeJpuUuHi MOPOXHMHH B TpPAaTKaX. IX pO3TAlIyBaHHS i pPO3MIpH.
Oco6nuBictb oktaenpuyHux mop B ['IIII rpaTmi, ix BrumB Ha npouecu qudysii. ( 10 tixaeHs)

10.  IloHATTS Makpo- i MIKPOCKOMIYHOTO po3Mipy aedekty. ToukoBi HyIbBUMIpHI JE(HEKTH.
BrnacHi 1 momimkoBi gedexktu. 3MileHHsT aTOMIB HaBKOJIO BakaHCil. YTBOPECHHs BakaHCIH 3a
mexaHismoMm Illottku. Jledext Dpenxens. [lTonsrrs ctokiB. MixkBy3noBi atomu. Enepris
YTBOPEHHS BaKaHCI 1 MDKBY3JIOBHX aTOMIB. 3B 530K 13 TEMIIEPATypOIO IJIABJICHHS METamiB. (
11 tmxaeHs)

11. Mirpariss MDKBY3JI0BUX aTOMIB. BakaHCIifHMII MeXaHI3M Mirpaiii JOMIIIKOBUX aTOMIB
3aMimieHHs. Poib OKTaeApUYHUX 1 TETpaeIpuyHUX MOp B Mirpaiii aToMiB BOPOBA/DKEHHS MTPH
ix mepemimienH. Komriekcn ToukoBUX ne()eKTiB: JdiBaKaHCIl 1 TeTpaBakKaHCil, BaKaHCIHHI
MOpH, TAaHTEJb KpaymaioH. 3MiHa KOHIEHTpaIlii BaKaHCIi MpW TapTyBaHHI 1 Bigmany. Meroan
BH3HAYCHHS KOHICHTpAIlil BaKaHCIH. ( 12 TwxieHb)

12. BuzHauenHs TyCTHHU IUCIOKAIlIN, YMCEIbHI 3HAUSHHS TYCTUHH JUCJIOKAIM ISt MOHO- 1
MOJIIKPUCTANIIB MICHsA BiANATy 1 XOJOAHOI IUIACTUYHOI Jedopmanii. BmiauB ryctuHu
JMCIIOKallli Ha MIMHICT, MarepiaiiB.MeTonu BUSBJIEHHS AUCIOKAllid: NpOCBIYyBajibHA
€JIEKTPOHHA MIKPOCKOMIsl, METOJ SIMOK TpPaBJICHHS, CIOCTEPEKEHHS AMCIOKAaIliil B
1H(ppauepBOHOMY MIKPOCKOII, pEHTTeHIBChKa Tonorpadis. ( 13 tmwkaeHs)

13.  VrtBopenns nmedexriB makyBanas B ['IK i I'IIIIT rparkax. 3amuc nedekTiB makyBaHHS
BIPOBA/KEHHSI 1 BIAHIMAHHS, TE€OMETPUYHA CXE€Ma pO3TalllyBaHHS IUIOIIMH B o001acTi
nedexTiB nakyBaHHS. EHeprisi nedexTiB makyBaHHS, €KCIIEPUMEHTAJIbHE CIIOCTEPEXKEHHS
nedeKTiB TaKyBaHHS B €JIEKTPOHHOMY MIKPOCKOTTI. ( 14 TKIeHb)

14.  JIBiliHMKYBaHHS K MEXaHI3M IIacTH4YHOI JNedopmarii. Po3ramyBanHs atoMiB B o0iacTi
nBiiHuka. KpucrajmorpadiuHa cucremMa IUIOMIMH 1 HAampsMKIB MpH  JIBINHUKYBaHHI.
ExcriepyumenTanbHe BUSBJICHHS ABIMHUKIB B CTPYKTYpI1 CIUIaBiB. BenTMKOKYTOBI 1 MaJIOKYTOB1
rpaHuIll 3epeH. Mogem OyJ0BH BEIMKOKYTOBHUX TpPaHHIb, KYT 1 pa3opieHTAIIirpaToK
CyMDKHHMX 3epeH. Bektop 1 kyT pa3 opieHtanii. ['panumi Haxuiay 1 KpydeHHs. Buam
MEepEMIITIEHHsT BEIMKOKYTOBUX TpaHUIlb 3epeH. PymiiiiHa cuima mpu mirparii rpaduip. (15
THKIICHD )

PEKOMEH/IOBAHI THO®OPMAIIIHI TA HABYAJIBHO-
METOJINYHI IZKEPEJIA

HaBuyajibHO-MeTOAMYHI PO3POOKM:

1. Koncmekr mnekmii 3 auciuiuiian  «Kpucramorpadis 1 gedextu
KpHucTaaigHoi 0ynoBm» - https://moodle.zp.edu.ua/course/view.php?id=3566

2. MeronuuHi BKa3iBKM JI0 BHKOHAaHHS JIabOpaTOpHHX poOIT -
https://moodle.zp.edu.ua/course/view.php?id=3566

2. HaBuanbHi MoOzeNi KpHUCTajiB, MaKETH MPOCTOPOBUX IPaTOK, CITKA
Bynsoa.

JliteparypHi xxepena:

1. MeronuuHi BKa3iBKM Ta 3aBJaHHSA J0 BUKOHAaHHS JIaOOpaTOpHHX 1
KOHTPOJBHUX poOiT 13 muctuiutiau «Kpucramorpadis ta gedekTa KpUCTaTigyHOT
OymoBuU» IS CTYJIEHTIB cremianbHOCTI 132 «Matepiano3HaBCcTBO» JEHHOI Ta
3a0uHoi ¢dopmu HaByanHa /Ykn. JLIL.Crenmanosa, B.S.I'paGoscekuii, O.B.
JIucuns—3anopixoks: 3HTY, 2019.-82¢

2. Kpucranorpadis, kpuctanoximis ta MiHepanorisi [Enexrponnuii pecypc] :
MIIPYYHUK JIs CTYy. cneniaabHocTi 132 Marepiano3znasctso / JI. O. biprokoBud ;



KIII im. Irops Cikopebkoro. — Enextponsi TekctoBi gasi (1 ¢aitn: 2.832 Ko6ait). —
K. : KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2018. — 234 c.

3. Buman 3. 3. OcHOBH CTpyKTypHOI Kpucrtanorpadii: HaBuanbuuii 362
MOCIOHUK JJI1 CTYACHTIB BUIIMX HaBYaibHUX 3aknaniB. — X.: XHY imeni B. H.
Kapaszina, 2008. — 212 c.

4. I'eomerpuuna xpucrtajgorpadis. Y. 1: HaBY. MOCIOHUK JJIsI CTY/ACHTIB
OKP «bakanaBp» nanpsamy 6.040103 — reonoris / yka.: H.O. CnoBotenko, I.T.
bakymenko. —JIpBiBChKMI HallioHaIbHUN YyHiBepcuTeT iMeH1 IBana dpanka, 2015.
- 96 c.

5. 'eomerpuuna kpucrtanorpadig. Y. 2: HaBY. nociOHMK s cTyaeHTiB OKP
«bakamaBp» Hamnpsmy 6.040103 — reonoris / ykn.: H.O. Cnosorenxko, I.T.
bakymenko. — JIbBIBCHKMI HaIlOHAJIbHUI yHI-BepcUTET iMeHi IBaHa ®panka,

2015. - 88 c.

6. Ilueminues B.O. Kpucranorpadis, kpucTtajsoxiMmis Ta MIHEPAJIOTis:
Hapuansuuit nociOnuk. — Cymu: Bug-so Cym/1Y, 2007. — 226 c.
7. Koncmekt nekui 3 nucuuiuiinu «Kpucramorpadis» mns 3mp00yBaviB

OCBITHBOT'O CTYIIEHS OakayiaBpa creriaibHocTi 132 «Martepiano3HaBCTBO» JCHHOT
dopmu HaBuanHsa / [Ynopsa.: C.O. Koniasko., T.I. Bytenko, Bamenko B.A.]; M-
BO OCBITM 1 Hayku YKpainu, Yepkac. nepx. TexHon. yH-T. — Yepkacu: UATY,
2020. - 99 c.

8. Omix O.4. ledektu y HamiBOPOBIAHUKOBUX Ta MICICKTPUUHUX KPUCTAIAX.
— Bignaung : ®OI1 Kopsyn J1.1O., 2016. — 152 c.

9. OcHoBu MarepiasiosHaBcTBa. YactuHa 1. BmacTuBOCTI MarepiaiiB Ta
MEeTOAM 1X mociimkeHHs. KoHCneKT JeKIii i CTyASHTIB XiMIYHOTO (hakyabTeTy /
VYxnanaui: Opuenko O.M., Kopmomn K.O., [Tapactok O.B. — JIyupk: Bexa-apyk. —
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OLIHIOBAHHSA

OuiHoBaHHA: 32 pe3yIbTaTaAMH 3aCBOEHHS JUCUUILUIIHU CKIaAA€ThC
€K3aMEH.

V pasi BiiBiIyBaHHS BCIX 3aHATH 1 CBOEYACHOT'O BUKOHAHHS BCiX BU[IB POOIT
MOK€ 31MCHIOBATHCS KOHTPOJIb HAaBYAHHS 332 YMOBHM aKTUBHOI pOOOTH CTYJICHTIB
Ha JICKIISX.

JUist CTyneHTiB JE€HHOI (QOpMU HaBYaHHS MPOBOJUTHCS TECTYBaHHS Ha
71a00paTOPHUX 3aHATTAX, AyJUTOPHA KOHTPOJIbHA poOoTa.

JIJisi KIHIIEBOTO KOHTPOJIIO BUKOPHCTOBYETHCS HACTYIIHA CXEMa OLIHIOBaHHS
po3nonaily OamiB (32 3aCBOEHHA TEM Kypcy) 3 OTPUMAHHSM IIJCYMKOBOI
CepeaHBO3BAXKEHOT OIITHKH:

Posnmoaia 6aJiiB, AKi OTPUMYIOTh CTYACHTH

[Mincymxosu | IlimcymkoBa
[ToTouHe TecTyBaHHS Ta caMOCTiiiHa poboTa fiTect | cepenHbozBax
(icriur) €Ha OIliHKa
3MiCTOBUI MOy | 3MICTOBUN MOTYIH 2
T1 | T2 T3 | T4 | T5 T6 T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12 | T13 100 100
71 7 7 (7|7 |7 8|8 8] 8|10/ 8] 8

T1, T2 ... T12 — Temu 3MICTOBUX MOJIYJIIB.

[To3uTrBHUMM OIiHKaMU ISl BCiX (pOpM KOHTpPOJIIO € oriHku Bix 60 go 100
6amiB 3a 100-0a1pHOIO MIKAJIOK0 Ta OIIHKA «3apaxoBaHO» 3a JIBOOAbHOK. Mexero
HE3aJI0BLIHLHOT OIIHKY 3a PE3yJIbTaTaMHU MiJCYMKOBOTO KOHTPOJIIO € OIliIHKA HUXKYE
60 GaniB 3a 100-6anpHOIO MIKAIO a00 OIlIHKA «HE 3apaxOBaHO» 3a JIBOOABLHOIO
mkanor. OtpumanHs omiHKH 60 OaniB Ta BHINE a00 OIIHKH «3apaxOBaHO»
nepeadavyae OTpUMaHHS MO3UTHUBHUX OIIHOK 3a BCiMa, BU3HAYEHUMH IPOTPaMOI0
OCBITHBOT'O KOMIIOHEHTa, OOOB’S3KOBUMH BHJIaMH IIOTOYHOTO, IPOMIDKHOIO
(pyO1XKHOTO) KOHTPOJTIO

MNOJITUKU KYPCY

[TomiTuka Kypcy IpYHTYEThCS Ha TICHIA B3aeMOii BUKJIAgaya i1 CTy/ACHTA,
pEryIspHOMY CIIUIKYBaHHI 3 METOIO JOTIOMOTH MPU BUBUYCHHI Kypcy. [Ipu npomy
nependavaeTbcsi 000B’A3KOBE BIABIYBaHHS 3aHATh 1 BUKOHAHHS 3allNIAHOBAHUX
3aBJaHb y BCTAHOBJICHI TepMiHW. BUKOHAaHHS 3aBJaHb ITI3HIIIE BCTAHOBJIEHOTO
TEPMiHY OMYCKAETHCS JIMINE MICIs BIAMPAIIOBAaHHS CTYICHTOM TependadeHux
HAaBYAIBHUM TUIaHOM poOiT. CTyIAeHT TOBUHEH JOTPUMYBATUCA TIOJITUKH
akajeMiuyHoi  go0podecHOCTI.  AkajgeMidHa  JOOPOYECHICTh  BH3HAYAETHCS
Konekcom  akamemiuHoi  goOpouecHocTi  HaimioHanmbHOTO — YHIBEPCUTETY

«3amopi3bka MOJIITEXHIKa
https://zp.edu.ua/uploads/dept nm/Nakaz N253 vid 29.06.21.pdf .

TEXHIYHI BUMOI'A AJ1S1 POBOTHU HA KYPCI
{06 MaTu MOCTYN A0 HABYAITBHO-METOAMYHHUX PO3POOOK KypCy, HEOOXITHO
MaTH OCOOMCTHH JTOCTYM JI0 YHIBEPCUTETChKOT HaBYANIBbHOI iaTdopmu Moodle.
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