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 Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, освітній 

ступінь 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів – 3 

Галузь знань 

13 Механічна інженерія 
(шифр і найменування) 

обов’язкова 

(вибіркова) 

 

Модулів – 1 

Спеціальність (освітня 

програма, спеціалізація) 

132 – Матеріалознавство 

(прикладне 

матеріалознавство) 
(код і найменування) 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 2 -й -й 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання ___________ 
                                          (назва) 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 90  

-й -й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 2 

самостійної роботи 

студента – 4 

Освітній ступінь: 

бакалавр 

14 год. 6 год. 

Практичні, семінарські 

2 год.  год. 

Лабораторні 

14 год. 4 год. 

Самостійна робота 

60 год. 84 год. 

Індивідуальні завдання: 

– 

Вид контролю: залік 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання – 30/60 

для заочної форми навчання – 6/84 
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1. Мета навчальної дисципліни 

Мета вивчення дисципліни є формування у студентів на основі системного 

підходу особистісного світогляду, який дозволяє вільно орієнтуватись у 

теоретичних і практичних засадах створення і використання електронної та 

мікропроцесорної техніки в сучасних електротехнічних системах.  

Завдання дисципліни є формування знань та практичних умінь з методів 

обрання та аналізу роботи сучасних електронних пристроїв, таких як промислові 

контролери, логічні електронні програмовані реле та мікропроцесорні регулятори, 

ознайомлення з базовими функціональними реле та модулями, їх 

програмуванням, робота в промислових мережах. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

отримати 

загальні компетентності:  

– здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу КЗ.01; 

– здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях КЗ.02; 

– здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями КЗ.03; 

– здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми КЗ.04; 

– здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово КЗ.08; 

– здатність працювати автономно КЗ.10; 

– здатність працювати в команді КЗ.11. 

фахові компетентності:  

– здатність застосовувати відповідні кількісні математичні, фізичні і технічні 

методи і комп'ютерне програмне забезпечення для вирішення інженерних 

матеріалознавчих завдань КС.01; 

– здатність застосовувати знання і розуміння міждисциплінарного 

інженерного контексту і його основних принципів у професійній діяльності 

КС.08.; 

– здатність враховувати соціальні, екологічні, етичні, економічні та 

комерційні міркування, що впливають на реалізацію технічних рішень КС.13; 

– здатність дотримуватися професійних і етичних стандартів КС.14. 

очікувані програмні результати навчання: 

– дотримуватися вимог галузевих нормативних документів ПРН.6; 

– уміти експериментувати та аналізувати дані ПРН.9; 

– обирати і застосовувати придатні типові методи досліджень (аналітичні, 

розрахункові, моделювання, експериментальні); правильно інтерпретувати 

результати таких досліджень та робити висновки ПРН.19; 

– уміти знаходити потрібну інформацію у літературі, консультуватися і 

використовувати наукові бази даних та інші відповідні джерела інформації з 

метою детального вивчення і дослідження інженерних питань відповідно до 

спеціалізації ПРН.21; 

– знання технічних характеристик, умов роботи, застосування виробничого 

обладнання для обробки матеріалів та контрольно-вимірювальних приладів 

ПРН.26. 
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2. Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Датчики та вимірювальні пристрої  

Тема 1. Загальні поняття дисципліни 

Предмет та задачі дисципліни. Основні поняття та визначення. Класифікація 

елементів керуючих пристроїв. Силові елементи систем керування. Керуючі 

елементи систем керування. Гальванічна розв’язка. Заземлення. Екранування 

сигнальних проводів. 

Тема 2. Вимірювальні пристрої електричних параметрів 

Аналогові датчики. Перетворення аналогових сигналів на дискретні. 

Імпульсні датчики. Енкодери. Резистивні датчики. Датчики на основі ефекту 

Холла. Загальна характеристика датчиків струму та напруги.  

Тема 3. Вимірювальні пристрої неелектричних параметрів 

Загальна характеристика датчиків неелектричних сигналів. Датчики 

температури. Датчики вібрацій. Тензометричні датчики.  

Змістовий модуль 2. Керуючі пристрої 

Тема 4. Тиристорні перетворювачі напруги 

Напівпровідникові ключі та методи керування ними. Силова частина 

тиристорних перетворювачів. Захист напівпровідникових ключів. 

Тема 5. Імпульсні перетворювачі напруги 

Нереверсивні імпульсні перетворювачі. Реверсивні імпульсні перетворювачі. 

Схемотехніка силових елементів імпульсних перетворювачів. 

Тема 6. Перетворювачі частоти 

Загальна характеристика перетворювачів частоти. Силова частина 

перетворювачів частоти. Формування керуючих сигналів в автономних інверторах 

напруги. Схемотехніка перетворювачів частоти. 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усього  у тому числі усього  у тому числі 

лк пр лаб інд с.р. лк пр лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Датчики та вимірювальні пристрої 

Тема 1. Загальні 

поняття 

дисципліни 

10 1    9 10 0,25    9,75 

Тема 2. 

Вимірювальні 

пристрої 

електричних 

параметрів 

10 3  2  5 10 0,5    9,5 

Тема 3. 10 2  2  6 10 0,25    9,75 
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Вимірювальні 

пристрої 

неелектричних 

параметрів 

Разом за змістовим 

модулем 1 

30 6  4  20 30 1    29 

Змістовий модуль 2. Керуючі пристрої 

Тема 4. 

Тиристорні 

перетворювачі 

напруги 

20 2  2  16 20 1    19 

Тема 5. Імпульсні 

перетворювачі 

напруги 

20 2  2  16 20 1    19 

Тема 6. 

Перетворювачі 

частоти 

20 4 2 6  8 20 1  2  17 

Разом за змістовим 

модулем 2 

60 8 2 10  40 60 3  2  55 

Усього годин  90 14 5 14   90 4  2  84 

 
 

5. Теми семінарських занять 

Не передбачено структурою навчальної дисципліни. 

 

 

6. Теми практичних занять 

Не передбачено структурою навчальної дисципліни. 

 

 

7. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Тема 2. Вимірювальні пристрої електричних параметрів 2 

2 Тема 3. Вимірювальні пристрої неелектричних 

параметрів 

2 

3 Тема 4. Тиристорні перетворювачі напруги 2 

4 Тема 5. Імпульсні перетворювачі напруги 2 

5 Тема 6. Перетворювачі частоти 6 

 Разом: 14 

 

 

 

 

8. Самостійна робота 
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№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Тема 1. Загальні поняття дисципліни 9 / 9,75 

2 Тема 2. Вимірювальні пристрої електричних параметрів 5 / 9,5 

3 Тема 3. Вимірювальні пристрої неелектричних 

параметрів 

6 / 9,75 

4 Тема 4. Тиристорні перетворювачі напруги 16 / 19 

5 Тема 5. Імпульсні перетворювачі напруги 16 / 19 

6 Тема 6. Перетворювачі частоти 8 / 17 

 Разом  60 / 84 

 

9. Індивідуальні завдання 

Для студентів денної форми навчання – не передбачені. 

Для студентів заочної форми навчання – контрольна робота. 

 
10. Методи навчання 

Під час викладання курсу використовуються наступні методи навчання:  

 розповідь – для оповідної, описової форми розкриття навчального 

матеріалу;  

 пояснення – для розкриття сутності певного явища, закону, процесу;  

 бесіда – для усвідомлення за допомогою діалогу нових явищ, понять;  

 ілюстрація – для розкриття предметів і процесів через їх символічне 

зображення (рисунки, схеми, графіки);  

 виконання практичних завдань (розв’язання практичних ситуацій) – для 

використання набутих знань у розв’язанні практичних завдань;  

 аналітичний метод – мисленнєвого або практичного розкладу цілого на 

частини з метою вивчення їх суттєвих ознак;  

 індуктивний метод – для вивчення явищ від одиничного до загального;  

 дедуктивний метод – для вивчення навчального матеріалу від загального до 

окремого, одиничного;  

 проблемний виклад матеріалу – для створення й розв’язання проблемної 

ситуації.  

 
11. Очікувані результати навчання з дисципліни  

По завершені вивчення дисципліни студенти повинні:  

знати:  

– фізичні процеси, що мають місце в елементах, пристроях і системах 

електричних схем;  

– методи синтезу, розрахунку та моделювання електромагнітних кіл 

постійного та змінного струму електронних пристроїв;  

– залежності між електричними та конструктивними параметрами 

електромеханічних пристроїв;  

– структурні параметри та вихідні характеристики елементів електричних 

систем АТЗ; 
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–  критерії та методи оптимізації електромеханічних систем;  

вміти:  

– аналізувати технічні характеристики виробів і систем електрообладнання з 

метою вибору проектного рішення за обраними критеріями;  

– синтезувати електромеханічні та електронні пристрої і системи АТЗ;  

– розраховувати електромеханічні і електронні пристрої на етапах 

попереднього та ескізного проектування; 

– моделювати електромеханічні та електронні пристрої у пакетах прикладних 

програм з метою оптимізації їх параметрів на етапі перевірочного розрахунку;  

– використовувати автоматизовані системи проектування при розробці 

електрообладнання; 

– користуватися довідковою літературою та складати проектно-

конструкторську документацію. 

 
12.Засоби оцінювання 

Для студентів денної форми навчання: письмове опитування на лекціях, усне 

та/або письмове опитування на лабораторних заняттях, захист завдання з 

самостійної роботи студента, аудиторна контрольна робота, аудиторне 

тестування, проведення двох підсумкових рубіжних контролів. 

Для студентів заочної форми навчання: захист контрольної роботи, усне 

опитування на консультаціях. 

 

13. Критерії оцінювання 

Поточне тестування та самостійна робота Сума 

Змістовий модуль №1 Змістовий модуль № 2  

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 
100 

10 15 15 15 20 25 

Т1, Т2 ... Т6 – теми змістових модулів. 
 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 
Оцінка за національною шкалою 

90 – 100 А 

зараховано 

85-89 В 

75-84 С 

70-74 D 

60-69 Е  

35-59 FX не зараховано з можливістю повторного складання 

1-34 F 
не зараховано з обов’язковим повторним вивченням 

дисципліни 

 

14. Методичне забезпечення 

1. ...... 

15. Рекомендована література 

Базова 
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вузов / М. П. Белов, В. А. Новиков, Л. Н. Рассудов. – М. : Издательский центр 

«Академия», 2004. –576 с. 

4. Гутников В. С. Интегральная электроника в измерительных устройствах / 

В. С. Гутников. – [2-е изд., перераб. И доп.]. – Л. : Энергоатомиздат, Ленингр. отд-

ние, 1988 – 385 с. 

5. Нефедов А. В. Интегральные микросхемы и их зарубежные аналоги : в 12 

т. / А. В. Нефедов. – Т. 8 – М. РадиоСофт, 2000. – 265 с. 

6. Принцип работы абсолютного энкодера [Електронний ресурс]. – Режим 

доступу: http://www.radioradar.net/articles/scientific_technical/encoder.html 

7. Бараночников М. Л. Микромагнитоэлектроника / М. Л. Бараночников. – М. 

: ДМК Пресс, 2001. – 544 с. 

8. Системы автоматизированного управления электроприводами : учебное 

пособие / [Ю. Н. Петренко, Г. И. Гульков, Е. П. Раткевич, О. Л. Симоненкова]. – 

Мн. : Новое знание, 2004. – 384 с. 

9. Данилов А. Современные промышленные датчики тока / А. Данилов // 

Cовременная электроника (www.soel.ru). – 2004. – С. 26-35. 

10. Минкин С. Б. Позисторы / С. Б. Минкин, А. Г. Шашков. – М.: Энергия, 

1973. – 89 с. 

11. Пьезоэлектрические однокомпонентные акселерометры [Електронний 

ресурс]. – Режим доступу: http://www.oaopiezo.com/vtk.html 

12. Тензометрические датчики. Устройство тензодатчиков [Електронний 

ресурс]. – Режим доступу : http://www.montagelectro.com /izmeren-21.html. 

13. Денисенко В. Заземление в системах промышленной автоматизации. 

Часть 2. / В. Денисенко // Современные технологии автоматизации. – № 3/2006. – 

С. 76– 92. 

14. Oтт Г. Методы подавления шумов и помех в электронных системах / Г. 

Oтт – М. : Мир, 1979. – 318 с. 

15. Правила устройства электроустановок (ПУЭ). – [6-е издание.]. – М. : 

Энергосервис, 2002. – 608 с. 

16. Денисенко В., Защита от помех датчиков и соединительных проводов 

систем промышленной автоматизации / В. Денисенко, А. Халявко // Современные 

технологии автоматизации № 1/2001. – С. 68–75. 

17. Барнс Д. Электронное конструирование: методы борьбы с помехами / Д. 

Барнс. – М. : Мир, 1990. – 239 с. 

18. Белов С. Симисторы (триаки) от Philips Semiconductors / С. Белов // 

Cовременная электроника. – № 1, 2006. – C. 14–16. 
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19. Воронин П. А. Силовые полупроводниковые ключи: семейства, 

характеристики, применение / П. А. Воронин. – [Изд. 2-е, перераб. и доп.]. – М. : 

Издательский дом Додэка– XXI, 2005. – 384 с. 

20. Диоды и тиристоры в преобразовательных установках / [М. И. 

Абрамович, В. М. Бабайлов, В. Е. Либер и др.]. – М. :Энергоатомиздат, 1992. – 

432 с. 

21. Комплексные тиристорные электроприводы : Справочник / [И. Х. 

Евзеров, А. С. Горобец, Б. И. Мошкович, под ред. В. М. Перельмутера]. – М. : 

Энергоатомиздат, 1988. – 319 с. 

22. Руденко В. С. Основы промышленной электроники / В. С. Руденко, В. И. 

Сенько, В. В. Трифонюк. – К. : Вища шк. Головное изд-во, 1985. – 400 с. 

23. Усольцев А. А. Частотное управление асинхронными двигателями : 

учебное пособие / А. А.Усольцев. – СПб : СПбГУ ИТМО, 2006. – 94 с. 

24. Колпаков А. Характеристики и особенности применения драйверов 

Mosfet и IGBT/ А. Колпаков // Компоненты и технологии. – № 3. – 2003. – 56-64 

С. 

25. Семенев Б. Ю. Силовая электроника: от простого к сложному / Б. Ю. 

Семенев. – М. : СОЛОН-ПРЕСС, 2008. – 416 с. 

26. Виноградов А. Б. Векторное управление электроприводами переменного 

тока / А. Б. Виноградов // ГОУВПО «Ивановский государственный 

энергетический университет имени В. И. Ленина». – Иваново, 2008. – 298 с. 

27. Соколовский Г. Г. Электроприводы переменного тока с частотным 

регулированием: учебник для студ. высш. учеб. заведений / Г. Г. Соколовский. – 

М. : Издательский центр «Академия», 2006. – 272 с. 

 

 

 

Допоміжна 

 

1. Средства измерений и автоматизации. Сигналы тока и напряжения 

электрические непрерывные входные и выходные. ГОСТ 26.011-80 – М.: 

Издательство стандартов, 1982. 24 C. 

2. Машины электрические вращающиеся. Встроенная температурная защита. 

Термодетекторы и вспомогательная аппаратура управления, используемые в 

системах температурной защиты. (МЭК 34–11–2) ГОСТ 27917-88. – М.: 

Издательство стандартов, 1989. – 36 с. 

3. Мелешин В. И. Транзисторная преобразовательная техника / В. И. 

Мелешин. – Москва : Техносфера, 2006. – 632 с. 

4. Чиженко И. М. Справочник по преобразовательной технике / И. М 

Чиженко. – К.; Техніка, 1978. – 447 с. 

5. Голубев М. И. Тиристорные электроприводы / М. И. Голубев. – 

Издательское отделение «Вища школа», 1976. – 104 с. 

6. Микросхемы для импульсных источников питания и их применение. – [2-е 

изд., испр. и доп.]. – М. : Издательский дом «Додэка-XXI», 2001. – 608 с. 

7. Гейтенко Е. Н. Источники вторичного электропитания. Схемотехника и 

расчет : учебное пособие / Е. Н. Гейтенко. – М. : СОЛОН-ПРЕСС, 2008. – 448 с 
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8. Лукутин Б. В. Силовые преобразователи в электроснабжении : учебное 

пособие / Б. В. Лукутин, С. Г. Обухов. – Томск : Изд-во ТПУ, 2007. – 144 с. 

9. Принцип работы инкрементального энкодера [Електронний ресурс]. – 

Режим доступу : http://www.megasensor.com/ugolpovorota / glossarij/ 

inkrementalnye- enkodery/princip-rabotyinkrementalnogo-enkodera. 

10. Келим Ю. М. Типовые элементы систем автоматического управления : 

учебное пособие [для студентов учреждений среднего профессионального 

образования] / Ю. М. Келим. – М. : ФОРУМ; ИНФРА-М, 2002. – 384 с. 

11 Свириденко П. А. Основы автоматизированного электропривода : учебное 

пособие / П. А. Свириденко, А. Н. Шмелев. – М. : Высш. школа, 1970. – 392 с. 

 

 

16. Інформаційні ресурси 

 

1. http://eir.zntu.edu.ua – Електронний Інституційний Репозиторій Національного 

університету "Запорізька політехніка", Запоріжжя. 

2. http://www.nbuv.gov.ua – Національна бібліотека України імені 

В.І. Вернадського, Київ. 

http://eir.zntu.edu.ua/
http://www.nbuv.gov.ua/

