




Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, освітній 

ступінь 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів – 3 

Галузь знань 

13 Механічна інженерія 
(шифр і найменування) 

обов’язкова 

(вибіркова) 

 

Модулів – 1 

Спеціальність (освітня 

програма, спеціалізація) 

132 – Матеріалознавство 

(прикладне 

матеріалознавство) 
(код і найменування) 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 2 -й -й 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання ___________ 
                                          (назва) 

Семестр 

Загальна кількість 

годин – 90  

-й -й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 2 

самостійної роботи 

студента – 4 

Освітній ступінь: 

бакалавр 

14 год. 6 год. 

Практичні, семінарські 

2 год.  год. 

Лабораторні 

14 год. 4 год. 

Самостійна робота 

60 год. 84 год. 

Індивідуальні завдання: 

– 

Вид контролю: залік 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання – 30/60 

для заочної форми навчання – 6/84 
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2. Мета навчальної дисципліни 

Мета вивчення дисципліни є формування у студентів на основі системного 

підходу особистісного світогляду, який дозволяє вільно орієнтуватись у 

теоретичних і практичних засадах створення і використання електронної техніки в 

сучасних електротехнічних системах.  

Завдання дисципліни є формування знань та практичних умінь з методів 

розрахунку та аналізу роботи сучасних електронних пристроїв, таких як вторинні 

джерела електроживлення, транзисторні підсилювачі постійного та змінного 

струму, операційні підсилювачі, компаратори, мультивібратори, логічні елементи, 

інтелектуальні реле та мікропроцесорні регулятори. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

отримати 

загальні компетентності:  

– здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу КЗ.01; 

– здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях КЗ.02; 

– здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями КЗ.03; 

– здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми КЗ.04; 

– здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово КЗ.08; 

– здатність працювати автономно КЗ.10; 

– здатність працювати в команді КЗ.11. 

фахові компетентності:  

– здатність застосовувати відповідні кількісні математичні, фізичні і технічні 

методи і комп'ютерне програмне забезпечення для вирішення інженерних 

матеріалознавчих завдань КС.01; 

– здатність застосовувати знання і розуміння міждисциплінарного 

інженерного контексту і його основних принципів у професійній діяльності 

КС.08.; 

– здатність враховувати соціальні, екологічні, етичні, економічні та 

комерційні міркування, що впливають на реалізацію технічних рішень КС.13; 

– здатність дотримуватися професійних і етичних стандартів КС.14. 

очікувані програмні результати навчання: 

– дотримуватися вимог галузевих нормативних документів ПРН.6; 

– уміти експериментувати та аналізувати дані ПРН.9; 

– уміти обирати і застосовувати придатні типові методи досліджень 

(аналітичні, розрахункові, моделювання, експериментальні); правильно 

інтерпретувати результати таких досліджень та робити висновки ПРН.20; 

– знаходити потрібну інформацію у літературі, консультуватися і 

використовувати наукові бази даних та інші відповідні джерела інформації з 

метою детального вивчення і дослідження інженерних питань відповідно до 

спеціалізації ПРН.21; 

– знання технічних характеристик, умов роботи, застосування виробничого 

обладнання для обробки матеріалів та контрольно-вимірювальних приладів 

ПРН.26. 
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3. Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Основи електроніки 

Тема 1. Основні поняття та визначення 

Предмет та задачі дисципліни. Основні поняття та визначення. Класифікація 

електронних пристроїв. Історія виникнення, основні напрямки та перспективи 

розвитку електроніки. 

Тема 2. Напівпровідникові діоди 

Фізичні процесі в p-n переході. Будова, принципи дії, призначення, умовні 

графічні позначення на схемах, статичні вольт-амперні характеристики і 

параметри напівпровідникових діодів: випрямних, імпульсних діодів, 

стабілітронів, діодів Шотткі, фото- та світлодіодів. 

Тема 3. Транзистори 

Принципи дії p-n-p та n-p-n біполярних транзисторів (БТ), їх умовні графічні 

позначення на схемах. Схеми вмикання транзисторів зі спільною базою, спільним 

емітером, спільним колектором, їх основні параметри, статичні та динамічні 

характеристики. Польові транзистори та їх різновиди. Польові транзистори з 

керуючими p-n переходами та з ізольованим затвором (МДН, МОН –

транзистори). Принципи їх дії, умовні позначення на схемах, вольт-амперні стік-

затворні і стокові характеристики та параметри. Різновиди транзисторів: статичні 

індукційні транзистори (СІТ) і біполярні транзистори з ізольованим затвором 

(ВТІЗ, IGBT). 

Тема 4. Тиристори 

Класифікація, принцип дії, ВАХ і параметри тиристорів. Двоопераційні 

тиристори, фототиристори, електростатичні тиристори. 

Тема 5. Електронні підсилювачі 

Електронні підсилювачі на транзисторах. Призначення і класифікація 

підсилювачів. Принцип побудови і структурна схема підсилювача. Основні 

параметри і характеристики підсилювачів. Класи роботи підсилювачів. 

Температурна стабілізація в схемах підсилювачів. Зворотний зв’язок у 

підсилювачах. Коефіцієнт підсилення підсилювача з негативним зворотним 

зв’язком та з позитивним зворотним зв’язком, особливості їх застосування. Вхідні 

і вихідні опори підсилювача зі зворотним зв’язком.  

Тема 6. Багатокаскадні підсилювачі 

Багатокаскадні підсилювачі. Підсилювачі з резисторно-ємнісними зв’язками. 

Еквівалентні схеми заміщення підсилювачів. Визначення основних параметрів 

підсилювачів. Амплітудно-частотна характеристика підсилювача. Емітерний 

повторювач. Широкосмугові підсилювачі. Каскади підсилення на польових 

транзисторах. Підсилювачі з трансформаторними зв’язками. Підсилювачі 

потужності. 

Тема 7. Підсилювачі постійного струму 

Підсилювачі постійного струму (ППС). Поняття дрейфу ППС і заходи по 

його зменшенню. Диференційний підсилювач, принцип дії та основні параметри. 
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Балансні підсилювачі постійного струму (ППС). Операційні підсилювачі (ОП). 

Структурна схема і основні параметри ОП. Інвертуючий та неінвертуючий 

підсилювачі на ОП, суматори, інтегратори, диференціатори і компаратори на ОП. 

Змістовий модуль 2. Мікропроцесорна техніка 

Тема 8. Основи цифрової техніки 

Системи числення. Двійкова арифметика. Логічний «0» та логічна «1». 

Основні аксіоми і закони алгебри логіки. Логічні елементи. Класифікація 

Логічних елементів. Логічні елементи І, АБО, НЕ, АБО-НЕ, І-НЕ, алгоритми їх 

дії. Логічні елементи для реалізації складних функцій. 

Тема 9. Цифрові елементі пам’яті 

Динамічна і статична пам’ять. Принцип роботи елементів пам’яті на 

конденсаторах. Цифрові пристрої. Тригери, регістри пам'яті, лічильники. 

Напівпровідникові оперативні запам’ятовувальні пристрої. Статичні ОЗП. 

Динамічні ОЗП. 

Тема 10. Архітектура мікропроцесора 

Поняття про мікропроцесор. Структурна схема мікропроцесора. Призначення 

основних функціональних вузлів. Алгоритм роботи мікропроцесора. Приклади 

використання мікропроцесорів. 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усього  у тому числі усього  у тому числі 

лк пр лаб інд с.р. лк пр лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Основи електроніки 

Тема 1. Основні 

поняття та 

визначення 

4 1    3 4 0,25    3,75 

Тема 2. 

Напівпровідникові 

діоди 

4 1    3 4 0,25    3,75 

Тема 3. 

Транзистори 

12 2  2  8 12 0,5    11,5 

Тема 4. Тиристори 6 1  2  3 6 0,25    5,75 

Тема 5. Електронні 

підсилювачі 

12 2  2  8 12 0,5  1  10,5 

Тема 6. 

Багатокаскадні 

підсилювачі 

8 1    7 8 0,25    7,75 

Тема 7. 

Підсилювачі 

постійного струму 

12 2  2  8 12 0,5    11,5 

Разом за змістовим 58 10  8  40 58 2,5  1  54,5 
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модулем 1 

Змістовий модуль 2. Мікропроцесорна техніка 

Тема 8. Основи 

цифрової техніки 

10 1  2  7 10 0,5  1  8,5 

Тема 9. Цифрові 

елементі пам’яті 

10 2  2  6 10 0,5    9,5 

Тема 10. 

Архітектура 

мікропроцесора 

12 1 2 2  7 12 0,5    11,5 

Разом за змістовим 

модулем 2 

32 4  6  22 32 1,5  1  29,5 

Усього годин  90 14 2 14  60 60 4  2  84 

 

5. Теми семінарських занять 

Не передбачено структурою навчальної дисципліни. 

 

6. Теми практичних занять 

Не передбачено структурою навчальної дисципліни. 

 

7. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Тема 3. Транзистори 2 

2 Тема 4. Тиристори 2 

3 Тема 5. Електронні підсилювачі 2 

4 Тема 7. Підсилювачі постійного струму 2 

5 Тема 8. Основи цифрової техніки 2 

6 Тема 9. Цифрові елементі пам’яті 2 

7 Тема 10. Архітектура мікропроцесора 2 

 Разом: 14 

 

8. Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Тема 1. Основні поняття та визначення 3 / 3,75 

2 Тема 2. Напівпровідникові діоди 3 / 3,75 

3 Тема 3. Транзистори 8 / 11,5 

4 Тема 4. Тиристори 3 / 5,57 

5 Тема 5. Електронні підсилювачі 8 / 10,5 

6 Тема 6. Багатокаскадні підсилювачі 7 / 7,75 

7 Тема 7. Підсилювачі постійного струму 8 / 11,5 

8 Тема 8. Основи цифрової техніки 7 / 8,5 

9 Тема 9. Цифрові елементі пам’яті 6 / 9,5 

10 Тема 10. Архітектура мікропроцесора 7 / 11,5 

 Разом  60 / 84 
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9. Індивідуальні завдання 

Для студентів денної форми навчання – не передбачені. 

Для студентів заочної форми навчання – контрольна робота. 

 
10. Методи навчання 

Під час викладання курсу використовуються наступні методи навчання:  

 розповідь – для оповідної, описової форми розкриття навчального 

матеріалу;  

 пояснення – для розкриття сутності певного явища, закону, процесу;  

 бесіда – для усвідомлення за допомогою діалогу нових явищ, понять;  

 ілюстрація – для розкриття предметів і процесів через їх символічне 

зображення (рисунки, схеми, графіки);  

 виконання практичних завдань (розв’язання практичних ситуацій) – для 

використання набутих знань у розв’язанні практичних завдань;  

 аналітичний метод – мисленнєвого або практичного розкладу цілого на 

частини з метою вивчення їх суттєвих ознак;  

 індуктивний метод – для вивчення явищ від одиничного до загального;  

 дедуктивний метод – для вивчення навчального матеріалу від загального до 

окремого, одиничного;  

 проблемний виклад матеріалу – для створення й розв’язання проблемної 

ситуації.  

 
11. Очікувані результати навчання з дисципліни  

По завершені вивчення дисципліни студенти повинні:  

знати:  

– фізичні процеси, що мають місце в елементах, пристроях і системах 

електричних схем;  

– методи синтезу, розрахунку та моделювання електромагнітних кіл 

постійного та змінного струму електронних пристроїв;  

– залежності між електричними та конструктивними параметрами 

електромеханічних пристроїв;  

– структурні параметри та вихідні характеристики елементів електричних 

систем АТЗ; 

–  критерії та методи оптимізації електромеханічних систем;  

вміти:  

– аналізувати технічні характеристики виробів і систем електрообладнання з 

метою вибору проектного рішення за обраними критеріями;  

– синтезувати електромеханічні та електронні пристрої і системи АТЗ;  

– розраховувати електромеханічні і електронні пристрої на етапах 

попереднього та ескізного проектування; 

– моделювати електромеханічні та електронні пристрої у пакетах прикладних 

програм з метою оптимізації їх параметрів на етапі перевірочного розрахунку;  

– використовувати автоматизовані системи проектування при розробці 

електрообладнання; 
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– користуватися довідковою літературою та складати проектно-

конструкторську документацію. 

 
12.Засоби оцінювання 

Для студентів денної форми навчання: письмове опитування на лекціях, усне 

та/або письмове опитування на лабораторних заняттях, захист завдання з 

самостійної роботи студента, аудиторна контрольна робота, аудиторне 

тестування, проведення двох підсумкових рубіжних контролів. 

Для студентів заочної форми навчання: захист контрольної роботи, усне 

опитування на консультаціях. 

 

13. Критерії оцінювання 
 

Поточне тестування та самостійна робота Сума 

Змістовий модуль №1 Змістовий модуль № 2 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 100 

4 4 12 10 12 4 12 14 14 14 

Т1, Т2 ... Т10 – теми змістових модулів. 
 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 
Оцінка за національною шкалою 

90 – 100 А 

зараховано 

85-89 В 

75-84 С 

70-74 D 

60-69 Е  

35-59 FX не зараховано з можливістю повторного складання 

1-34 F 
не зараховано з обов’язковим повторним вивченням 

дисципліни 

 

14. Методичне забезпечення 

1. ...... 

15. Рекомендована література 

Базова 

1. Руденко В.С. Промислова електроніка / В.С. Руденко, В.Я. Ромашков, В.В. 

Трифонюк. – Київ: Либідь, 1993. – 432 с. 

2. Колонтаєвський Ю.П Промислова електроніка та мікросхемотехніка: 

теорія і практикум: Навч. посіб. / Колонтаєвський Ю. П., Сосков А. Г. За ред. А. Г. 

Соскова. 2-е вид. - К.: Каравела, 2004. – 432 с. 

3. Будіщев М.С. Електротехніка, електроніка та мікропроцесорна техніка. 

Підручник / М.С. Будіщев – Львів: Афіша, 2001. – 424 с. 

4. Фарнасов Г.А. Электротехника, электроника, электрооборудование: 

учебник для вузов / Г.А. Фарнасов. – М. : ИНТЕРНЕТ ИНЖИНИРИНГ, 2000. – 

392 с. 
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5. Прянишников В.А. Электроника: курс лекций / В.А. Прянишников. – 

Санкт-Петербург: Корона-Принт, 1998. – 400 с.  

6. Забродин Ю.С. Промышленная электроника: Учебник для вузов / Ю.С. 

Забродин – М.: Высш. школа, 1982. – 496 с. 

7. Гусев В.Г. Электроника и микропроцессорная техника: Учеб. Для вузов / 

В.Г. Гусев, Ю.М. Гусев. – М.: Высш. шк., 2006. – 799 с. 

8. Данилов И.А. Общая электротехника с основами электроники; Учеб. 

пособие для студ. неэлектротехн. спец. средних спец. учеб. заведений / 

И.А.Данилов, П.М.Иванов. – М.: Высш. шк.. 2005. – 752 с  

 

Допоміжна 

1. Калмиков В.І. Електротехніка, електроніка та мікропроцесорна техніка: 

Конспект лекцій / В.І. Калмиков, С.Е. Рожкова. – Харків, ХНАДУ, 2006. – 180 с.  

2. Морозов А.Г. Электротехника, электроника и импульсная техника. – М: 

Высшая школа, 1987.  

3. Гусев В.Г. Электроника / В.Г.Гусев, Ю.М.Гусев – М: Высшая школа, 1991.  

4. Основы промышленной электроники. Под ред. проф. Герасимова В.Г. – М: 

Высшая школа, 1986.  

5. Милых В.И. Электрические цепи. Учебное пособие по дисциплине: 

Электротехника, электроника и микропроцессорная техника. - Харьков: Изд. НТУ 

"ХПИ", 2003.  

6. Рекус Г.Г. Сборник задач по электротехнике и основам электроники / Г.Г. 

Рекус, А.И. Белоусов – М.: Высш. шк. 1991. – 416 с. 

7. Сборник задач по электротехнике и основам электроники: Учеб. Пособие 

для вузов / М.Ю.Анвельт, В.Г.Герасимов, В.П.Данильченко и др.; Под ред. В.С. 

Пантюшина. – 3-е изд., перераб. И доп. – М.: Высш. Школа, 1979. – 253 с., ил.  

 

16. Інформаційні ресурси 

 

1. http://eir.zntu.edu.ua – Електронний Інституційний Репозиторій Національного 

університету "Запорізька політехніка", Запоріжжя. 

2. http://www.nbuv.gov.ua – Національна бібліотека України імені 

В.І. Вернадського, Київ. 

  

http://eir.zntu.edu.ua/
http://www.nbuv.gov.ua/
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СИЛАБУС 

ОСНОВИ ЕЛЕКТРОНІКИ ТА МІКРОПРОЦЕСОРНОЇ ТЕХНІКИ 

 

Тип: нормативна 

Курс (рік навчання): 2(2) 

Семестр: 4 

Кредити: 3 

Викладач: Антонов Микола Леонідович, доцент кафедри Електропривода 

та автоматизації промислових установок, к.т.н.; Васильєва Євгенія 

Володимирівна, старший викладач кафедри Електропривода та автоматизації 

промислових установок 

Розподіл годин: загальна кількість 90 годин (14 лекцій, 2 практичних 

занять, 14 лабораторних занять, 60 годин самостійної роботи). 

Лекції, лабораторні роботи, розрахункові завдання. 

Мета вивчення дисципліни є формування у студентів на основі системного 

підходу особистісного світогляду, який дозволяє вільно орієнтуватись у 

теоретичних і практичних засадах створення і використання електронної техніки в 

сучасних електротехнічних системах.  

Завдання дисципліни є формування знань та практичних умінь з методів 

розрахунку та аналізу роботи сучасних електронних пристроїв, таких як вторинні 

джерела електроживлення, транзисторні підсилювачі постійного та змінного 

струму, операційні підсилювачі, компаратори, мультивібратори, логічні елементи, 

інтелектуальні реле та мікропроцесорні регулятори. 

Структура курсу: 

1. Основні поняття та визначення 

2. Напівпровідникові діоди 

3. Транзистори 

4. Тиристори 

5. Електронні підсилювачі 

6. Багатокаскадні підсилювачі 
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7. Підсилювачі постійного струму 

8. Основи цифрової техніки 

9. Цифрові елементі пам’яті 

10. Архітектура мікропроцесора 

Курс буде складатися з 3 кредитів, паралельно з лекційним курсом студенти 

матимуть лабораторні заняття, кожне з яких буде присвячено засвоєнню 

теоретичного матеріалу та набуттю навичок в проведенні лабораторних 

досліджень.  

Результати навчання: 

загальні компетентності:  

– здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу КЗ.01; 

– здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях КЗ.02; 

– здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями КЗ.03; 

– здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми КЗ.04; 

– здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово КЗ.08; 

– здатність працювати автономно КЗ.10; 

– здатність працювати в команді КЗ.11. 

фахові компетентності:  

– здатність застосовувати відповідні кількісні математичні, фізичні і 

технічні методи і комп'ютерне програмне забезпечення для вирішення інженерних 

матеріалознавчих завдань КС.01; 

– здатність застосовувати знання і розуміння міждисциплінарного 

інженерного контексту і його основних принципів у професійній діяльності 

КС.08.; 

– здатність враховувати соціальні, екологічні, етичні, економічні та 

комерційні міркування, що впливають на реалізацію технічних рішень КС.13; 

– здатність дотримуватися професійних і етичних стандартів КС.14. 

очікувані програмні результати навчання: 

– дотримуватися вимог галузевих нормативних документів ПРН.6; 

– уміти експериментувати та аналізувати дані ПРН.9; 
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– обирати і застосовувати придатні типові методи досліджень (аналітичні, 

розрахункові, моделювання, експериментальні); правильно інтерпретувати 

результати таких досліджень та робити висновки ПРН.19; 

– знаходити потрібну інформацію у літературі, консультуватися і 

використовувати наукові бази даних та інші відповідні джерела інформації з 

метою детального вивчення і дослідження інженерних питань відповідно до 

спеціалізації ПРН.20; 

– знання технічних характеристик, умов роботи, застосування виробничого 

обладнання для обробки матеріалів та контрольно-вимірювальних приладів 

ПРН.24. 

Оцінювання: за результатами засвоєння дисципліни складається залік. 

Для студентів денної форми навчання: письмове опитування на лекціях, 

усне та/або письмове опитування на лабораторних заняттях, захист завдання з 

самостійної роботи студента, аудиторна контрольна робота, аудиторне 

тестування, проведення двох підсумкових рубіжних контролів. 

Для студентів заочної форми навчання: захист контрольної роботи, усне 

опитування на консультаціях. 

У разі відвідування всіх занять і своєчасного виконання всіх частин 

розрахункового завдання може бути використана наступна схема оцінювання (за 

засвоєння тем курсу): 

Поточне тестування та самостійна робота Сума 

Змістовий модуль №1 Змістовий модуль № 2 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 100 

4 4 12 10 12 4 12 14 14 14 

У разі невідвідування певних тем та несвоєчасного виконання розділів 

оцінка може знижуватись шляхом віднімання певної кількості балів у 

відповідності до вищевказаної таблиці. Зниження оцінки може бути 

скомпенсоване шляхом відпрацювання пропущених занять та виконання 

додаткових завдань. 
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Академічна доброчесність: студент повинен виконувати роботи 

самостійно, не допускається залучення при розв’язання індивідуальних завдань 

інших здобувачів освіти. У разі виявлення ознак плагіату робота не зараховується 

і дисципліна не вважається зарахованою. 

Література: 
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7. Гусев В.Г. Электроника и микропроцессорная техника: Учеб. Для вузов / 

В.Г. Гусев, Ю.М. Гусев. – М.: Высш. шк., 2006. – 799 с. 

8. Данилов И.А. Общая электротехника с основами электроники; Учеб. 
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9. Калмиков В.І. Електротехніка, електроніка та мікропроцесорна техніка: 

Конспект лекцій / В.І. Калмиков, С.Е. Рожкова. – Харків, ХНАДУ, 2006. – 180 с.  

10. Морозов А.Г. Электротехника, электроника и импульсная техника. – М: 

Высшая школа, 1987.  

11. Гусев В.Г. Электроника / В.Г.Гусев, Ю.М.Гусев – М: Высшая школа, 
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12. Основы промышленной электроники. Под ред. проф. Герасимова В.Г. – 

М: Высшая школа, 1986.  
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