




Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, освітній 

ступінь 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів  – 

3 

Галузь знань 

13 –Механічна інженерія 
(шифр і найменування) 

 вибіркова 

 

Модулів – 1 
Спеціальність (освітня 

програма, спеціалізація) 

132 Матеріалознавство, 

Прикладне 

матеріалознавство, 

термічна обробка металу 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 2 3-й 3-й 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання ___________ 
                                          (назва) 

Семестр 

Загальна кількість 

годин - 90 

6-й 6-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 2 

самостійної роботи 

студента -  

Освітній ступінь: 

бакалавр 

14 год. 6 год. 

Практичні, семінарські 

 год.  год. 

Лабораторні 

14 год. 2 год. 

Самостійна робота 

60 год. 82 год. 

Індивідуальні завдання: 

год. 

Вид контролю:залік  

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної та індивідуаль-

ної роботи становить: 

для денної форми навчання -  

для заочної форми навчання -  
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Мета: оволодіння студентами наступного обсягу знань: основні методи 

поверхневої обробки виробів (механічні, фізичні, фізико-хімічні, хімічні та 

електрохімічні); технологічні процеси поверхневої обробки; особливості 

формування поверхневих шарів при різних методах обробки та їх вплив на 

надійність і довговічність виробів; основні напрямки і методи відновлення 

виробів. 

Завдання: розвинення знань та практичних навичок студентів в напрямку 

вивчення широкого спектру методів та технологічних процесів по відновленню 

геометричних розмірів виробів та захисту або зміцненню поверхні деталей 

конструкцій, які експлуатуються в умовах дії сил тертя, ударних, контактних 

навантажень, підлягають впливу агресивних середовищ. Вивчення будови та 

принципу роботи виробничого обладнання та установок локальної поверхневої 

обробки дає можливість студентам вирішувати складні технологічні 

матеріалознавчі задачі по підвищенню експлуатаційної стійкості елементів 

конструкцій та зменшувати собівартість виробничого процесу за рахунок 

використання композиційних матеріалів, сформованих різного роду методами 

локальної поверхневої обробки. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен отримати 

загальні компетентності: 

К3.01. Здатність до системного мислення, аналізу та синтезу; 

К3.03. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями; 

К3.06. Здатність до адаптації та дії в новій ситуації; 

К3.07. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій 

фахові компетентності:  

КС.01. Здатність застосовувати відповідні кількісні математичні, наукові і 

технічні методи і комп'ютерне програмне забезпечення для вирішення інженерних 

завдань; 

КС.02. Здатність продемонструвати розуміння проблем якості матеріалів та 

виробів; 

КС.05. Здатність застосовувати системний підхід до вирішення інженерних 

матеріалознавчих проблем; 

КС.09. Здатність застосовувати сучасні методи математичного та фізичного 

моделювання, дослідження структури, фізичних, механічних, функціональних та 

технологічних властивостей матеріалів; 

КС.12. Здатність виконувати дослідницькі роботи в галузі матеріалознавства, 

обробляти та аналізувати результати експериментів, складати звіти; 

очікувані програмні результати навчання: 

ПРН 02.   Знати та вміти використовувати знання фундаментальних наук, що 

лежать в основі відповідної спеціалізації матеріалознавства, на рівні, необхідному 

для досягнення інших результатів освітньої програми; 

ПРН 13. Знати інженерні дисципліни, що лежать в основі спеціальності, на 

рівні, необхідному для досягнення інших результатів програми, в тому числі 

певна обізнаність в їх останніх  досягненнях; 
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ПРН 17. Знати і використовувати методи фізичного і математичного 

моделювання при створенні нових та удосконаленні існуючих матеріалів, 

технологій їх виготовлення 

ПРН 22.  Демонструвати знання методів та навички практичного 

застосування методів експериментальних досліджень хімічних, фізичних, 

механічних, функціональних та технологічних властивостей матеріалів та виробів 

 

 

 

2. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Методи зміцнення та відновлення металевих 

виробів 

Тема 1. Класифікація методів поверхневої локальної обробки та 

відновлення виробів 

Вступ. Мета та задачі дисципліни. Класифікація методів обробки: механічні, 

фізичні, фізико-хімічні, хімічні, електрохімічні. Класифікація методів відновлення 

виробів; сутність методів, їх особливості та призначення. Вироби після 

поверхневої обробки як композиційні матеріали. 

Тема 2. Механічні методи поверхневої обробки виробів 

Поверхнева пластична деформація. Різновиди способів (дробоструменева 

обробка; накатування роликами, кулями; ультразвукове зміцнення тощо). 

Технологічні параметри, характеристики зміцненого шару, вплив на механічні та 

експлуатаційні властивості. 

Тема 3. Фізичні методи поверхневої обробки виробів. 

Висококонцентровані джерела енергії поверхневого нагрівання та 

наступного гартування виробів. 

Газополуменеве нагрівання, нагрівання індукційне струмом високої 

частоти, нагрівання кондуктивне, лазерне, плазмодугове, електронно-променеве 

та із використанням електролітів. Особливості генерації тепла, попередня та 

наступна термічна обробка. Призначення, структура та властивості серцевини та 

поверхні. 

Тема 4. Напилення. Матеріали для напилення та їх характеристика. 

Особливості формування напилених шарів. Газотермічні методи (ГТМ) 

створення напилених шарів. Класифікація методів напилення. 

Тема 5. Газополуменеве, детонаційне, плазмодугове, електроімпульсне 

напилення. Дугова металізація. 

Підготовка виробів до напилення та наступна обробка. Властивості 

напилених покриттів та їх визначення 

Тема 6. Наплавлення. Матеріали для наплавлення, їх склад та 

характеристика.  

Способи наплавлення: газове; дугове із використанням покритих 

електродів; дугове під флюсом. 
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Тема 7. Наплавлення: дугове в середовищі CO2 або Ar, електрошлакове 

наплавлення, інші способи наплавлення. 

Підготовка виробів до наплавлення, наступна обробка виробів та контроль 

якості наплавлення. Властивості наплавленого металу. Використання 

наплавлення. 

 

Змістовий модуль 2. Захисна та реставраційна обробка виробів 

Тема 1. Полімерні покриття, методи створення полімерних покриттів. 

Матеріали для покриттів та їх характеристика. Методи нанесення покриттів 

із гранул, порошків , плівок, листів. Технологічні особливості, підготовка виробів. 

Використання та властивості виробів із покриттями. 

Тема 2. Плакування. Матеріали для плакування, їх властивості. 

Технологія створення плакованих покриттів та їх призначення. 

Тема 3. Емалювання. Технологічна схема виготовлення виробів із 

емалюванням. Матеріали (компоненти) для емалювання. 

Особливості підготовки виробів. Технологія нанесення  фріти та 

випалювання. Контроль якості, властивості емальованих покриттів та 

призначення емальованих виробів. 

Тема 4. Фізико-хімічні методи обробки поверхні виробів. Гаряче 

металопокриття виробів занурюванням. 

Алітування, цинкування, лудіння тощо. Параметри технологічних процесів 

та контроль покриттів. Властивості покриттів та їх призначення. 

Тема 5. Дифузійне насичення металами та неметалами: кремнієм, 

ванадієм, хромом, сіркою; комплексне насичення. 

Технологічні речовини, основні параметри процесів і їх вплив на швидкість 

формування дифузійних шарів. Обробка до та після насичення. Контроль якості 

поверхневої обробки. Призначення. 

Тема 6. Хімічні та електрохімічні методи обробки виробів 

Хімічні покриття. Утворення фосфатних, оксидних покриттів. Технологічні 

особливості, склад розчинів, плівок, параметри процесів. Властивості покриттів і 

їх призначення. Хімічні металопокриття, підготовка виробів, вимоги до складу 

поверхні та геометрії виробів. Переваги та недоліки порівняно із 

електрохімічними методами. Призначення. 

Тема 7. Електрохімічні методи поверхневої обробки. Склад основних 

електролітів для нікелювання, лудіння, цинкування, хромування тощо. 

Основні технологічні параметри, переваги та недоліки порівняно із 

хімічними методами нанесення покриттів. 

Тема 8. Металопокриття на неметалевих виробах. Функції покриттів, 

порівняльні властивості з металами і неметалами. 

Особливості формування покриттів із міді, латуні, хрому, нікелю. 

Використання неметалевих матеріалів із металевими покриттями. 
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Тема 9. Методи відновлення виробів. Відновлення виробів за рахунок 

використання термічної обробки. Обробка холодом інструментів із 

підвищеним вмістом залишкового аустеніту. 

Реставраційна термічна обробка обробка виробів із жароміцних сплавів. 

Термічна обробка виробів для часткового (повного) зняття наклепу. Відновлення 

виробів із використанням різноманітних методів напилення, наплавлення, 

нанесення хімічних та електрохімічних покриттів, полімерних плівок, 

емалювання. Технологічні особливості, попередня та заключна обробка виробів. 

Тема 10. Основи вибору виду покриття (методу поверхневої обробки) та 

способу його нанесення. Аспекти вибору методу локальної поверхневої 

обробки та способу його здійснення: конструкторсько-технологічні; 

експлуатаційні; виробничі; техніко-економічні.  

Вибір способу створення покриття чи обробки. Практика використання 

матеріалопокриттів та способів поверхневої обробки. Урахування 

функціонального призначення виробу та його та його працездатності у випадку 

виготовлення із композиційного матеріалу. Вплив матеріалу покриття на 

надійність виробу, врахування хімічної та фізичної взаємодії, адгезії, стійкості 

проти відшарування, опору втомі, дефіцитності, вартості, економічної 

доцільності. Рекомендації щодо вибору способу створення покриття при 

виготовлені виробів та відновленні зношених деталей машин, інструментів тощо. 
 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

усього  у тому числі усьо

го  

у тому числі 

лк пр лаб інд с.р. лк пр лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Модуль 1 

Змістовий модуль 1. Методи зміцнення та відновлення металевих виробів 

Тема 1. 

Класифікація 

методів 

поверхневої 

локальної обробки 

та відновлення 

виробів 

6 1  1   4 6     6 

Тема 2. Механічні 

методи поверхневої 

обробки виробів 

6 1   1   4 6,5 0,5       6 

Тема 3. Фізичні 

методи поверхневої 

обробки виробів. 

4 0,5   0,5

  

  3 6        6 
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Висококонцентрова

ні джерела енергії 

поверхневого 

нагрівання та 

наступного 

гартування виробів. 

Тема 4. Напилення. 

Матеріали для 

напилення та їх 

характеристика. 

5 1   1   3 6,5    0,5

  

  6 

Тема 5. 

Газополуменеве, 

детонаційне, 

плазмодугове, 

електроімпульсне 

напилення. Дугова 

металізація. 

6 1   1    4 6,5 0,5       6 

Тема 6. 

Наплавлення. 

Матеріали для 

наплавлення, їх 

склад та 

характеристика. 

3 0,5   0,5   2 7 0,5   0,5

  

  6 

Тема 7. 

Наплавлення: 

дугове в 

середовищі CO2 

або Ar, 

електрошлакове 

наплавлення, інші 

способи 

наплавлення 

3 0,5  0,5  2 6,5 0,5    6 

Разом за змістовим 

модулем 1 

33 5,5   5,5   22 45 2    1   42 

Змістовий модуль 2  Захисна та реставраційна обробка виробів 

Тема 1. Полімерні 

покриття, методи 

створення 

6 1   1    4 4,5 0,5       6 
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полімерних 

покриттів. 

Тема 2. 

Плакування. 

Матеріали для 

плакування, їх 

властивості.  

4 1   1    2 8        6 

Тема 3. 

Емалювання. 

Технологічна схема 

виготовлення 

виробів із 

емалюванням. 

Матеріали 

(компоненти) для 

емалювання. 

4 1  1  2 6     6 

Тема 4. Фізико-

хімічні методи 

обробки поверхні 

виробів. Гаряче 

металопокриття 

виробів 

занурюванням.  

6 1   1    4 4 0,5   0,5   4 

Тема 5. Дифузійне 

насичення 

металами та 

неметалами: 

кремнієм, ванадієм, 

хромом, сіркою; 

комплексне 

насичення.  

6 1   1    4 6,5 0,5       6 

Тема 6. Хімічні та 

електрохімічні 

методи обробки 

виробів 

8,5 1,5   2   5 4        4 

Тема 7. 

Електрохімічні 

методи поверхневої 

7,5 1,5   2   4 4        4 
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обробки.Склад 

основних 

електролітів для 

нікелювання, 

лужіння, 

цинкування, 

хромування тощо. 

Тема 8. 

Металопокриття на 

неметалевих 

виробах. Функції 

покриттів, 

порівняльні 

властивості з 

металами і 

неметалами.  

4,5 0,5   1    3 4 0,5   0,5   4 

Тема 9. Методи 

відновлення 

виробів. 

Відновлення 

виробів за рахунок 

використання 

термічної обробки. 

Обробка холодом 

інструментів із 

підвищеним 

вмістом 

залишкового 

аустеніту.  

6 1   1    4 3        4 

Тема 10. Основи 

вибору виду 

покриття (методу 

поверхневої 

обробки) та 

способу його 

нанесення. Аспекти 

вибору методу 

локальної 

поверхневої 

обробки та способу 

8 1   2   6 3        4 
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його здійснення: 

конструкторсько-

технологічні; 

експлуатаційні; 

виробничі; техніко-

економічні.  

Разом за 

змістовим 

модулем 2 

55 8,5   8,5   38 51 2   1    48 

Усього годин 90 14   14   60 90 4   1    82 

Модуль 2 

ІНДЗ     - -   -     - - -   

Усього годин                         

 
 

5. Теми семінарських занять 

 

                                                                                                              

6. Теми практичних занять 

 

                                                                                                              

7. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Вивчення закономірностей втомного руйнування 

деталей газотурбінних двигунів 

2 

2 Вимірювання мікротвердості поверхневого шару 

деталей ГТД після деформаційного зміцнення 

2 

3 Дослідження поверхневого напруженого стану деталей 

газотурбінних двигунів 

4 

4 Відновлення корозійностійких покриттів на лопатках 

турбіни ГТД 

2 

5 Дослідження зносостійкості пера лопаток компресора 

після іонно-плазмового напилення 

2 

6 Поверхнева обробка за допомогою лазера          2  

 Разом 14 
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8. Самостійна робота 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Техніко-експлуатаційні характеристики обладнання для ППД. 1 

2 
Теплофізичні основи генерації тепла при нагріванні виробів 

прямим пропусканням струму. 
1 

3 Склад та фізико-хімічні властивості матеріалів, що 

використовуються при дуговій металізації. 

1 

4 Матеріали для напилення та їх характеристика. 1 

5 Матеріали для плакування, їх властивості. 1 

6 Призначення емальованих виробів. 1 

7 Функції металопокриттів на неметалевих виробах. 3 

8 Відновлення виробів із використанням різноманітних методів 

напилення, наплавлення, нанесення хімічних та 

електрохімічних покриттів, полімерних плівок, емалювання. 

3 

9 Конструкторсько-технологічні; експлуатаційні; виробничі; 

техніко-економічні аспекти вибору методу локальної 

поверхневої обробки та способу його здійснення. 

1 

10 Запропонувати та обґрунтувати методи локальної обробки валів 

із метою підвищення границі витривалості. 

1 

11 Запропонувати та обґрунтувати методи локальної поверхневої 

обробки ресорних листів та пружин вантажних автомобілів. 

2 

12 Запропонувати та обґрунтувати методи обробки півосей 

легкових автомобілів з метою підвищення зносостійкості і 

границі витривалості. 

2 

13 Запропонувати та обґрунтувати методи обробки при виготовленні 

крупногабаритних валів із метою підвищення границі 

витривалості. 

2 

14 Запропонувати та обґрунтувати вибір методів локального чи 

поверхневого нагрівання при виготовленні наступних виробів: 

1) прокатні валки, 2) розподільчий вал. 

1 

15 Запропонувати та обґрунтувати вибір методів локального чи 

поверхневого нагрівання при виготовленні наступних виробів: 

1) дріт, 2) кільце підшипника. 

2 

16 Запропонувати та обґрунтувати методи обробки шатунних та 

корінних шийок колінчатих валів (40Х2НМА). 

2 

17 Запропонувати та обґрунтувати методи та технології 

відновлення кулачкових розподільних валів (ДВЗ). 

2 

18 Запропонувати та обґрунтувати методи та технології 

відновлення корпусів та крильчаток насоса для перекачування 

води із піском (30Х10Г10). 

1 

19 Запропонувати та обґрунтувати методи обробки метизів із 

метою підвищення корозійної стійкості та зниження руйнування 

1 
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від зношення. 

20 Запропонувати та обґрунтувати методи відновлення розмірів 

штампів холодного деформування. 

1 

21 Запропонувати та обґрунтувати метод відновлення форми та 

розмірів штампів гарячого деформування. 

2 

22 Запропонувати та обґрунтувати методи відновлення 

вимірювальних інструментів (скоби, плитки, шаблони). 

1 

23 Запропонувати та обґрунтувати метод локальної поверхневої 

обробки лопаток ГТД із метою підвищення жаростійкості 

(ХН70ТЮБ). 

1 

24 Запропонувати та обґрунтувати методи відновлення колінчатих 

валів із локальними пошкодженнями поверхні. 

1 

25 Запропонувати та обґрунтувати методи відновлення хрестовин 

залізничних і трамвайних колій. 

2 

26 Запропонувати технологію відновлення пошкоджених 

поверхонь робочих лопаток турбіни ГТД. 

1 

27 Запропонувати метод відновлення деталей млинів (виг. зі сталі 

110Г13Л, h=5-15мм). 

1 

28 Запропонувати та обґрунтувати технології відновлення зубців 

екскаватора при ремонті. 

2 

29 Запропонувати та обґрунтувати методи поверхневої обробки та 

відновлення валків прокатних станів. 

2 

30 Запропонувати та обґрунтувати методи відновлення різальних 

органів елементів землерийних машин (ножі бульдозерів, 

скреперів, грейдерів, зубці ковшів екскаваторів). 

1 

31 Запропонувати та обґрунтувати методи відновлення деталей 

хімічного обладнання (08Х18Т1, 12Х18, 12Х18Н10Т). 

2 

32 Запропонувати та обґрунтувати методи і технології відновлення 

розмірів вимірювальних інструментів. 

2 

33 Запропонувати та обґрунтувати методи і технології для  

зниження світлопроникненості полімерних плівок. 

2 

34 Запропонувати та обґрунтувати методи захисту випускних 

клапанів від корозії та відновлення їх розмірів. 

1 

35 Запропонувати та обґрунтувати методи захисту болтів, гайок, 

гвинтів, шайб від корозії (сталь 10, 20, 15Х). 

2 

36 Запропонувати та обґрунтувати метод захисту від корозії 

пружин підвіски легкових автомобілів. 

1 

37 Запропонувати та обґрунтувати методи створення на пластмасах 

(текстоліт, гетинакс) електропровідних покриттів із міді 

(товщина шару h=10-20мкм). 

1 

38 Запропонувати та обґрунтувати методи захисту хімічного 

обладнання та посуду від корозії. 

2 

39 Запропонувати та обґрунтувати методи захисту кузова 

легкового автомобілю від корозії. 

2 
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40 Запропонувати та обґрунтувати методи захисту від корозії 

сталевого дроту (0,1-6 мм) із сталі марки Ст.3. 

3 

41 Запропонувати та обґрунтувати метод захисту деталей 

вимірювальних приладів від атмосферної корозії. 

1 

42 Запропонувати та обґрунтувати методи захисту від корозії дроту 

із Cu. 

2 

43 Запропонувати та обґрунтувати методи двостороннього захисту 

холоднокатаного листового матеріалу. 

1 

44 Запропонувати та обґрунтувати методи захисту від корозії 

крупногабаритних металоконструкцій (крани, переходи, мости). 

2 

45 Запропонувати та обґрунтувати методи обробки деталей машин 

із метою підвищення антикорозійних властивостей. 

2 

46 Запропонувати та обґрунтувати методи обробки слюсарно-

монтажного інструменту із метою підвищення їх 

експлуатаційних властивостей та опору корозії. 

2 

47 Запропонувати та обґрунтувати методи захисту від корозійного 

руйнування хімічних ємностей, виготовлених штампуванням із 

сталі 08, 08кп, 08Ю. 

1 

 Разом  60 

 

9. Індивідуальні завдання 
 

 
10. Методи навчання 

 розповідь – для оповідної, описової форми розкриття навчального 

матеріалу; 

 пояснення – для розкриття сутності певного явища, закону, процесу; 

 бесіда – для усвідомлення за допомогою діалогу нових явищ, понять; 

 ілюстрація –для розкриття предметів і процесів через їх символічне 

зображення (малюнки, схеми, графіки); 

 практична робота – для використання набутих знань у розв’язанні 

практичних завдань; 

 індуктивний метод – для вивчення явищ від одиничного до загального; 

 дедуктивний метод – для вивчення навчального матеріалу від загального до 

окремого, одиничного; 

 проблемний виклад матеріалу – для створення проблемної ситуації. 

 
11. Очікувані результати навчання з дисципліни  

 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

знати:  

– основні методи поверхневої локальної обробки виробів; 

– фізичні основи взаємодії поверхневих шарів із матрицею; 

– фактори, які впливають на сили зв’язку «матриця – поверхневий шар»; 
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– механізми впливу поверхневих шарів на працездатність виробів; 

вміти:  

– враховуючи вимоги до виробу та його матеріали, обирати матеріал та  

метод локальної поверхневої обробки або відновлення виробу; 

– обирати методи контролю якості поверхневої обробки; 

– розробляти схему маршрутної технології виготовлення виробів із  

використанням одного з методів локальної обробки; 

– прогнозувати можливий вплив поверхневої обробки на довговічність 

виробів. 

12.Засоби оцінювання 

Для студентів денної форми навчання: усне опитування на лабораторних 

заняттях, аудиторна контрольна робота, тестування. 

Для студентів заочної форми навчання: захист контрольної роботи, 

тестування. 

 

13. Критерії оцінювання 

Поточне тестування та самостійна робота 
Підсумковий 

тест (залік) 

Підсумкова 

середньозважена 

оцінка 

Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2 

100 100 T1-3 T4-5 T6-7 Т1-3 Т3-6 Т7-10 

35 35 30 35 30 35 
 

Шкала оцінювання: національна та ECTS 

Сума балів за всі 

види навчальної 

діяльності 

Оцінка 

ECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного складання 

1-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 
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13. Методичне забезпечення 

1. Методичні вказівки та завдання до лабораторних робіт і контрольної роботи  

із дисципліни “Методи локальної поверхневої обробки” для студентів спеціальності 

8.090101 денної та заочної форми навчання /Укл.: І.М.  Лазечний, В.Л. Грешта,  

О.В. Іващенко, Г.Г. Трикоз, Ю.І. Кононенко. – Запоріжжя: ЗНТУ, 2005. – 114 с. 

 

15. Рекомендована література 

Базова 

1. Лившиц Б.Г., Крапошин В.С, Линецкий Я.Л. Физические свойства металлов и 

сплавов1 Поляк М. С Технология упрочнения: Технологические методы упрочнения/ 

13 2-х т. – М. : Машиностроение, 1995. 

2 Хасун Ацуси Наплавка и напыление. – М.: Машиностроение, 1985. – 239 с. 

3 Белый В. А. Полимерные покрытия – Минск: Наука и техника, 1976. – 415 с. 

4 Уманский В. Г., Маняк Л. К. Новые способы упрочнения деталей машин: 

Справочное пособие – Донецк: Донбасс, 1990. – 144 с. 

5 Повышение качества поверхности и плакирование металлов: Справочное 

пособие. – М.: Металлургия, 1984. – 368 с. 

 

Допоміжна 

1 Вансовская К.М. Металлические покрытия, нанесенные химическим 

способом – Л.: Машиностроение, 1985 – 103 с. 

2 Черновол М. И. Упрочнение и восстановление деталей машин 

композиционными покрытиями: Учебное пособие. – К.: Вища школа, 1992. – 79 с. 

3 Электрошлаковая сварка и наплавка. /Под ред. Б. Е. Патона – М.: 

Машиностроение, 1980. – 511 с. 

4. Теоретические и технологические основы наплавки. Наплавка в 

машиностроении и ремонте.- Киев: ИЭС им. Е.О. Патона АН УССР, 1981.-148с. 

5. Комбинированные металлополимерные покрытия и материалы/ А.Г. 

Терхунов, М.И.Черновол, В.М. Тиунов и др.-К.: Техніка, 1983.-168 с. 

6. Судинков Е. Г., Румянцев С. И. Восстановление деталей плазменной 

металлизацией. – М.: Высшая школа, 1980. – 39 с. 
 

16. Інформаційні ресурси 
1. Google Академія http://scholar.google.com.ua/ 

2. Научная электронная библиотека http://elibrary.ru 

3. Материаловедение http://www.materialscience.ru/ 

4. Материаловедение и ТКМ http://www.twirpx.com/files/machinery/material/ 

5. Библиотека машиностроителя http://lib-bkm.ru/load/2 

 

 
  

http://scholar.google.com.ua/
http://elibrary.ru/
http://www.materialscience.ru/
http://www.twirpx.com/files/machinery/material/
http://lib-bkm.ru/load/2
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СИЛАБУС 

МЕТОДИ ЛОКАЛЬНОЇ ПОВЕРХНЕВОЇ ОБРОБКИ ТА 

ВІДНОВЛЕННЯ ВИРОБІВ 

Тип: нормативна 

Курс (рік навчання): 3(3) 

Семестр: 6 

Кредити: 3 

Викладач: Ткач Дар`я Володимирівна, к.т.н., доцент, Грешта Віктор 

Леонідович, канд. техн. наук, професор 

Розподіл годин: загальна кількість 90 годин (14 лекцій, 14 практичних 

занять, 60 годин самостійної роботи, 2 години – інше). 

Лекції, лабораторні роботи.  

Метою курсу є оволодіння студентами наступного обсягу знань: основні 

методи поверхневої обробки виробів (механічні, фізичні, фізико-хімічні, хімічні 

та електрохімічні); технологічні процеси поверхневої обробки; особливості 

формування поверхневих шарів при різних методах обробки та їх вплив на 

надійність і довговічність виробів; основні напрямки і методи відновлення 

виробів. 

Вміст курсу розвинення знань та практичних навичок студентів в напрямку 

вивчення широкого спектру методів та технологічних процесів по відновленню 

геометричних розмірів виробів та захисту або зміцненню поверхні деталей 

конструкцій, які експлуатуються в умовах дії сил тертя, ударних, контактних 

навантажень, підлягають впливу агресивних середовищ. Вивчення будови та 

принципу роботи виробничого обладнання та установок локальної поверхневої 

обробки дає можливість студентам вирішувати складні технологічні 

матеріалознавчі задачі по підвищенню експлуатаційної стійкості елементів 

конструкцій та зменшувати собівартість виробничого процесу за рахунок 

використання композиційних матеріалів, сформованих різного роду методами 

локальної поверхневої обробки. 

 

Структура курсу: 

Методи зміцнення та відновлення металевих виробів 

Тема 1. Класифікація методів поверхневої локальної обробки та 

відновлення виробів 

Вступ. Мета та задачі дисципліни. Класифікація методів обробки: механічні, 

фізичні, фізико-хімічні, хімічні, електрохімічні. Класифікація методів відновлення 

виробів; сутність методів, їх особливості та призначення. Вироби після 

поверхневої обробки як композиційні матеріали. 
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Тема 2. Механічні методи поверхневої обробки виробів 

Поверхнева пластична деформація. Різновиди способів (дробоструменева 

обробка; накатування роликами, кулями; ультразвукове зміцнення тощо). 

Технологічні параметри, характеристики зміцненого шару, вплив на механічні та 

експлуатаційні властивості. 

Тема 3. Фізичні методи поверхневої обробки виробів. 

Висококонцентровані джерела енергії поверхневого нагрівання та 

наступного гартування виробів. 

Газополуменеве нагрівання, нагрівання індукційне струмом високої 

частоти, нагрівання кондуктивне, лазерне, плазмодугове, електронно-променеве 

та із використанням електролітів. Особливості генерації тепла, попередня та 

наступна термічна обробка. Призначення, структура та властивості серцевини та 

поверхні. 

Тема 4. Напилення. Матеріали для напилення та їх характеристика. 

Особливості формування напилених шарів. Газотермічні методи (ГТМ) 

створення напилених шарів. Класифікація методів напилення. 

Тема 5. Газополуменеве, детонаційне, плазмодугове, електроімпульсне 

напилення. Дугова металізація. 

Підготовка виробів до напилення та наступна обробка. Властивості 

напилених покриттів та їх визначення 

Тема 6. Наплавлення. Матеріали для наплавлення, їх склад та 

характеристика.  

Способи наплавлення: газове; дугове із використанням покритих 

електродів; дугове під флюсом. 

Тема 7. Наплавлення: дугове в середовищі CO2 або Ar, електрошлакове 

наплавлення, інші способи наплавлення. 

Підготовка виробів до наплавлення, наступна обробка виробів та контроль 

якості наплавлення. Властивості наплавленого металу. Використання 

наплавлення. 

 

Захисна та реставраційна обробка виробів 

Тема 1. Полімерні покриття, методи створення полімерних покриттів. 

Матеріали для покриттів та їх характеристика. Методи нанесення покриттів 

із гранул, порошків , плівок, листів. Технологічні особливості, підготовка виробів. 

Використання та властивості виробів із покриттями. 

Тема 2. Плакування. Матеріали для плакування, їх властивості. 

Технологія створення плакованих покриттів та їх призначення. 

Тема 3. Емалювання. Технологічна схема виготовлення виробів із 

емалюванням. Матеріали (компоненти) для емалювання. 

Особливості підготовки виробів. Технологія нанесення  фріти та 

випалювання. Контроль якості, властивості емальованих покриттів та 

призначення емальованих виробів. 
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Тема 4. Фізико-хімічні методи обробки поверхні виробів. Гаряче 

металопокриття виробів занурюванням. 

Алітування, цинкування, лудіння тощо. Параметри технологічних процесів 

та контроль покриттів. Властивості покриттів та їх призначення. 

Тема 5. Дифузійне насичення металами та неметалами: кремнієм, 

ванадієм, хромом, сіркою; комплексне насичення. 

Технологічні речовини, основні параметри процесів і їх вплив на швидкість 

формування дифузійних шарів. Обробка до та після насичення. Контроль якості 

поверхневої обробки. Призначення. 

Тема 6. Хімічні та електрохімічні методи обробки виробів 

Хімічні покриття. Утворення фосфатних, оксидних покриттів. Технологічні 

особливості, склад розчинів, плівок, параметри процесів. Властивості покриттів і 

їх призначення. Хімічні металопокриття, підготовка виробів, вимоги до складу 

поверхні та геометрії виробів. Переваги та недоліки порівняно із 

електрохімічними методами. Призначення. 

Тема 7. Електрохімічні методи поверхневої обробки. Склад основних 

електролітів для нікелювання, лудіння, цинкування, хромування тощо. 

Основні технологічні параметри, переваги та недоліки порівняно із 

хімічними методами нанесення покриттів. 

Тема 8. Металопокриття на неметалевих виробах. Функції покриттів, 

порівняльні властивості з металами і неметалами. 

Особливості формування покриттів із міді, латуні, хрому, нікелю. 

Використання неметалевих матеріалів із металевими покриттями. 

Тема 9. Методи відновлення виробів. Відновлення виробів за рахунок 

використання термічної обробки. Обробка холодом інструментів із 

підвищеним вмістом залишкового аустеніту. 

Реставраційна термічна обробка обробка виробів із жароміцних сплавів. 

Термічна обробка виробів для часткового (повного) зняття наклепу. Відновлення 

виробів із використанням різноманітних методів напилення, наплавлення, 

нанесення хімічних та електрохімічних покриттів, полімерних плівок, 

емалювання. Технологічні особливості, попередня та заключна обробка виробів. 

Тема 10. Основи вибору виду покриття (методу поверхневої обробки) та 

способу його нанесення. Аспекти вибору методу локальної поверхневої 

обробки та способу його здійснення: конструкторсько-технологічні; 

експлуатаційні; виробничі; техніко-економічні.  

Вибір способу створення покриття чи обробки. Практика використання 

матеріалопокриттів та способів поверхневої обробки. Урахування 

функціонального призначення виробу та його та його працездатності у випадку 

виготовлення із композиційного матеріалу. Вплив матеріалу покриття на 

надійність виробу, врахування хімічної та фізичної взаємодії, адгезії, стійкості 

проти відшарування, опору втомі, дефіцитності, вартості, економічної 
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доцільності. Рекомендації щодо вибору способу створення покриття при 

виготовлені виробів та відновленні зношених деталей машин, інструментів тощо. 

 

Результати навчання: 

загальні компетентності:  

К3.01. Здатність до системного мислення, аналізу та синтезу; 

К3.03. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями; 

К3.06. Здатність до адаптації та дії в новій ситуації; 

К3.07. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій 

  Очікувані програмні результати навчання:  

ПРН 02.   Знати та вміти використовувати знання фундаментальних наук, що 

лежать в основі відповідної спеціалізації матеріалознавства, на рівні, необхідному 

для досягнення інших результатів освітньої програми; 

ПРН 13. Знати інженерні дисципліни, що лежать в основі спеціальності, на 

рівні, необхідному для досягнення інших результатів програми, в тому числі 

певна обізнаність в їх останніх  досягненнях; 

ПРН 17. Знати і використовувати методи фізичного і математичного 

моделювання при створенні нових та удосконаленні існуючих матеріалів, 

технологій їх виготовлення 

ПРН 22.  Демонструвати знання методів та навички практичного 

застосування методів експериментальних досліджень хімічних, фізичних, 

механічних, функціональних та технологічних властивостей матеріалів та виробів 

альних та технологічних властивостей матеріалів та виробів 

 

Оцінювання: за результатами засвоєння дисципліни складається екзамен.  

Поточне тестування та самостійна робота 
Підсумковий 

тест (залік) 

Підсумкова 

середньозважена 

оцінка 

Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2 

100 100 T1-3 T4-5 T6-7 Т1-3 Т3-6 Т7-10 

35 35 30 35 30 35 

 

У разі невідвідування певних тем та несвоєчасного виконання розділів 

оцінка може знижуватись шляхом віднімання певної кількості балів у 

відповідності до вищевказаної таблиці. Зниження оцінки може бути 

скомпенсоване шляхом відпрацювання пропущених занять та виконання 

додаткових завдань. 

 

Академічна доброчесність: студент повинен виконувати роботи 

самостійно, не допускається залучення при розв’язання індивідуальних завдань 

інших здобувачів освіти. У разі виявлення ознак плагіату робота не зараховується 

і дисципліна не вважається зарахованою. 
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