




Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, 

спеціальність, освітній 

ступінь 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 

заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів – 3 

Галузь знань 

13 Механічна інженерія 
(шифр і назва) вибіркова 

Модулів – 2 Спеціальність (освітня 

програма, спеціалізація) 

 

132 «Матеріалознавство 
(код і назва) 

 

«Прикладне 

матеріалознавство» 

 

 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 7 3-й 3-й 

Індивідуальне 

науково-дослідне 

завдання - 

Семестр 

Загальна кількість 

годин - 90 

6-й 6-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання: 

аудиторних – 2 

самостійної роботи 

студента - 4 

Освітній ступінь: 

бакалавр 

 

14 год. 4 год. 

Практичні, семінарські 

14 год. 4 год. 

Лабораторні 

- - 

Самостійна робота 

62 год. 82 год. 

Індивідуальні завдання: 

- 

Вид контролю:  

залік 

 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і 

індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання –50% 

для заочної форми навчання –10% 
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1. Мета навчальної дисципліни 

 

 Дисципліна «Аналіз умов експлуатації деталей машин і інструментів» – далі    

«АУЕДМ і І» – одна з загально-технічних дисциплін, на яки базується підготовка 

майбутнього бакалавра. 

Мета викладання дисципліни «АУЕДМ і І» – придбання студентами 

загально-інженерних теоретичних та практичних знань, початкових 

конструкторських навиків, розрахунку та вміння самостійно розв’язувати 

питання, які виникають при раціональному вибору матеріалів для деталей машин 

і інструментів. 

В результаті вивчення дисципліни студент повинен отримати  

загальні компетентності: 

КЗ.01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу  

КЗ.02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

КЗ.03. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

КЗ.04. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

КЗ.05. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 

КЗ.06. Здатність до адаптації та дії в новій ситуації. 

фахові компетентності:  

КС.02. Здатність забезпечувати якість матеріалів та виробів; 

КС.03. Здатність ефективно використовувати технічну літературу та інші 

джерела інформації в галузі матеріалознавства; 

КС.05. Здатність застосовувати системний підхід до вирішення інженерних 

матеріалознавчих проблем; 

КС.06. Здатність використовувати практичні інженерні навички при 

вирішенні професійних завдань; 

КС.11. Здатність організувати роботу відповідно до вимог безпеки 

життєдіяльності й охорони праці. 

Очікувані програмні результати навчання: 

ПРН10. Здатність поєднувати теорію і практику для розв'язування інженерного 

завдання. 

ПРН13. Знати інженерні дисципліни, що лежать в основі спеціальності, на рівні, 

необхідному для досягнення інших результатів програми, в тому числі певна 

обізнаність в їх останніх досягненнях. 

ПРН20. Уміти обирати і застосовувати придатні типові методи досліджень 

(аналітичні, розрахункові, моделювання, експериментальні); правильно 

інтерпретувати результати таких досліджень та робити висновки. 

ПРН27. Знання основних груп матеріалів та здатність обґрунтовано здійснювати 

їх вибір для конкретного використання. 

Знання щодо існуючих підходів проектування деталей машин. Вміння 

користуватись спеціальною довідковою літературою; читати та розробляти 

креслення; обирати вірні проектні рішення; проводити необхідні розрахунки. 
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2. Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовий модуль 1. Вступ. Умови експлуатації деталей машин і 

інструментів 

Тема 1. Навантаження елементів машин. 

Тема 2. Розрахунок деталей машин. 

Тема 3. Тертя та спрацьовування деталей машин 

 

Змістовий модуль 2. Механічні передачі. 

Тема 4. Загальні відомості та параметри для розрахунку механічних передач 

Тема 5. Фрикційні і пасові передачі. 

Тема 6. Загальні відомості про зубчасті передачі. 

Тема 7. Циліндричні,  конічні, черв’ячні, зубчасті передачі. 

 

Змістовий модуль 3. Осі та вали. Підшипники. 

Тема 8. Осі та вали. 

Тема 9. Підшипники кочення 

Тема 10. Підшипники ковзання 

 

Змістовий модуль 4. З’єднання деталей машин. Інструменти. 

Тема 11. З’єднання: різьбові,  шпонкові, зубчасті (шліцові). 

Тема 12. Інструменти. 

 

 

2. Структура навчальної дисципліни 
 

Назви 

змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

усьо 

го  

у тому числі усьо 

го  

у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб ін

д 

с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 1. Вступ. Умови експлуатації деталей машин і 

інструментів 

Тема 1 

Навантаження 

елементів 

машин. 

 

2.5 0,5    2.0 2.0     2.0 

Тема 2. 

Розрахунок 

деталей машин. 

4.0 1.0    3.0 4.0 0,5    3.5 

Тема 3.  

Тертя та 

спрацьовування 

деталей машин 

2,5 0,5    2,0 3,0     3,0 

Разом за 

змістовим 

модулем 1 

9.0 2.0    7.0 9.0 0.5    8.5 
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Змістовий модуль 2. Механічні передачі. 
Тема 4. Загальні 

відомості та 

параметри для 

розрахунку 

механічних 

передач 

2,5 0,5    2.0 2,0     2.0 

Тема 5. 

Фрикційні і 

пасові передачі. 

2,5 0,5    2.0 2,0     2.0 

Тема 6. Загальні 

відомості про 

зубчасті 

передачі. 

2,5 0,5    2.0 2,5 0,5    2.0 

Тема 7. 

Циліндричні,  

конічні, 

черв’ячні, 

зубчасті 

передачі. 

27,7 4,5 6,0   19,0 28,5 2,0 4,0   24.5 

Разом за 

змістовим 

модулем 2 

37 6.0 6,0   25.0 37,0 2.5 4,0   30,5 

Змістовий модуль 3. Осі та вали. Підшипники. 
Тема 8. Осі та 

вали. 

16,0 2,0 4,0   10,0 16,5 0,5    16,0 

Тема 9. 

Підшипники 

кочення 

15,0 1,0 4,0   10,0 16,5 0,5    16,0 

Тема 10. 

Підшипники 

ковзання 

5,0 1,0    4,0 3,0     3,0 

Разом за 

змістовим 

модулем 3 

36,0 4,0 8,0   24,0 36,0 1,0    35,0 

Змістовий модуль 4. З’єднання деталей машин. Інструменти. 
Тема 11. 

З’єднання: 

різьбові,  

шпонкові, 

зубчасті 

(шліцові). 

 

4,0 1,0    3,0 4,0     4.0 

Тема 12. 

Інструменти. 

4,0 1.0    3,0 4,0     4.0 

Разом за 

змістовим 

модулем 4 

8,0 2.0    6,0 8,0     8,0 

ІНДЗ             

Усього годин 90 14 14   60 90 4 4   82 
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3. Теми практичних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Аналіз навантаженої здатності зубчастих передач та 

рекомендації до вибору матеріалів і режимів їх термічної 

обробки 

4/4 

2 Аналіз навантаженої здатності черв’ячних передач та 

рекомендації до вибору матеріалів і режимів їх термічної 

обробки 

2/0 

3 Аналіз умов експлуатації оцінка статичної і втомної 

міцності валів, вибір матеріалів і режимів їх термічної 

обробки 

4/0 

4 Аналіз умов експлуатації підшипників кочення, види 

руйнувань,  матеріали і практичний підбір підшипників 

4/0 

 

4. Самостійна робота 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Навантаження елементів машин. 2/2 

2 Розрахунок деталей машин. 3/3,5 

3 Тертя та спрацьовування деталей машин 2/3 

4 Загальні відомості та параметри для розрахунку 

механічних передач 

2/2 

5 Фрикційні і пасові передачі. 2/2 

6 Загальні відомості про зубчасті передачі. 2/2 

7 Циліндричні,  конічні, черв’ячні, зубчасті передачі. 19/24,5 

8 Осі та вали. 10/16 

9 Підшипники кочення 10/16 

10 Підшипники ковзання 4/3 

11 З’єднання: різьбові,  шпонкові, зубчасті (шліцові). 3/4 

12 Інструменти. 3/4 

 Разом  62/82 
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6. Методи навчання 

 

1. Теоретичний: лекції, консультації, самостійна робота 

2. Практичний: практичні роботи 

 
7. Очікувані результати навчання з дисципліни  

 

Студент повинен знати повинен знати основні критерії працездатності та 

розрахунку деталей машин; матеріали, які використовуються в машинобудуванні, 

та їх основні властивості; загальні теоретичні обґрунтування розрахунку різних 

деталей машин. 

 

8.Засоби оцінювання 

 

Контроль виконання практичних робіт; рубіжний контроль, залік 

 

9. Критерії оцінювання 
 

Поточне тестування та самостійна робота Сума 

ЗМ1 ЗМ2 ЗМ3 ЗМ4 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 Т11 Т12 

5 5 5 5 5 5 30 10 10 5 10 5 100 

ЗМ1, ЗМ2 … ЗМ9 - змістові модулі 

Т1, Т2 ... Т9 – теми змістових модулів. 

 

10. Шкала оцінювання: національна та ECTS 

 

Сума балів за 

всі види 

навчальної 

діяльності 

ОцінкаECTS 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), 

практики 

для заліку 

90 – 100 А відмінно    

 

зараховано 
85-89 В 

добре  
75-84 С 

70-74 D 
задовільно  

60-69 Е  

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного 

складання 

1-34 F 

незадовільно з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

не зараховано з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

дисципліни 
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11. Методичне забезпечення 

 

1. Методичні вказівки до практичних занять «Аналіз умов експлуатації деталей 

машин і інструменту» для студентів спеціальності 132 "Матеріалознавство" усіх 

форм навчання /Укл. М.В. Сидоренко – Запоріжжя: НУ «Запорізька політехніка». 

2019 –14с.  

2. Методичні вказівки до розрахунку циліндричних передач редукторів з 

дисципліни "Деталі машин" для студентів спеціальностей 8.090202, 8.090203, 

8.090205, 8.090206, 8.090211, 8.090214, 8.092301, 8.092303, усіх форм навчання. 

/Укл. О.І. Вільчек. – Запоріжжя. ЗНТУ, 2006. –28с.  

3. Методичні вказівки до розрахунку черв’ячних передач редукторів з 

дисципліни "Деталі машин." для студентів спеціальностей 8.090202; 8.090203; 

8.090205; 8.090211 усіх форм навчання. /Укл. О.І. Вільчек – Запоріжжя: ЗНТУ, 

2013. – 27с. 

4. Методичні вказівки до розрахунку та конструюванню приводних ланцюгових 

передач з дисципліни "Деталі машин" для студентів спеціальностей 8.090202, 

8.090203, 8.090205, 8.090206, 8.090211, 8.090214, 8.092301, 7.090210, 7.090260 

денної, заочної і дистанційної форм навчання. /Укл. О.І.Вільчек. – Запоріжжя: 

вид. 2-е, ЗНТУ. 2013. – 28с. 

5. Методичні вказівки до розрахунку та конструювання валів редукторів з 

дисципліни "Деталі машин" для студентів спеціальностей 8.090202, 8.090203, 

8.090205, 8.090206, 8.090211, 8.090214, 8.092301, 7.090210, 7.090260 усіх форм 

навчання/Укл. О.І. Вільчек – Запорожье: ЗНТУ, 2006. – 38с. 

 
 

12. Рекомендована література 

Базова 

1. Павлище В.Т. Основи конструювання та розрахунок деталей машин: 

Підруч. 2-е вид. перероб. – Львів: Афіша. 2003. – 560 с. 

2. Иванов М.Н. Детали машин. Учебник для машиностроительных 

специальностей вузов/ М.Н. Иванов, В.А. Финогенов – 7-е изд., перераб. и 

дополн. – М.: Высш. шк.. 2002 – 408 с.: ил.  

3. Решетов Д.Н. Детали машин. –М: Машиностроение, 1989. –496с. 

4. Заблонский К.И. Детали машин. –К.: Высш. шк. Главное изд-во, 1985. –

518с. 

5. Кагаев В.П., Дроздов Ю.Н. Прочность и износостойкость деталей машин. –

М.: Высш. шк., 1991. –319с.       

6. Лахтин Ю.М. Металловедение и термическая обработка металлов. –М.: 

Металлургия, 1984.–353с. 

 

Допоміжна 

1. Цехнович Л.И., Петриченко И.П. Атлас конструкции редукторов. – К.: 

Высш. шк. 1990 – 151с. 

2. Анурьев В.И. Справочник конструктора-машиностроителя. Т 1, 2, 3 – М.: 

машиностроение. 1979. – 82с. 
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13. Інформаційні ресурси 

 

1. https://learn.ztu.edu.ua/course/view.php?id=129 

2. http://elartu.tntu.edu.ua/handle/123456789/17856 

3. http://www.dgma.donetsk.ua/metod/opm/dm___detali_mashin/Курс%20лекцій

%20Деталі%20машин.pdf 

4. http://www.detalmach.ru/lect.html 

 

  

https://learn.ztu.edu.ua/course/view.php?id=129
http://elartu.tntu.edu.ua/handle/123456789/17856
http://www.dgma.donetsk.ua/metod/opm/dm___detali_mashin/%D0%9A%D1%83%D1%80%D1%81%20%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86%D1%96%D0%B9%20%D0%94%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%96%20%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD.pdf
http://www.dgma.donetsk.ua/metod/opm/dm___detali_mashin/%D0%9A%D1%83%D1%80%D1%81%20%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86%D1%96%D0%B9%20%D0%94%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%96%20%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD.pdf
http://www.detalmach.ru/lect.html
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СИЛАБУС 

        АНАЛІЗ УМОВ ЕКСПЛУАТАЦІЇ ДЕТАЛЕЙ МАШИН І ІСТРУМЕНТІВ 

 

Тип: вибіркова 

Курс (рік навчання): 3(3) 

Семестр: 6 

Кредити: 3 

Викладач: Сидоренко Михайло Володимирович, канд. техн. наук, доцент 

Розподіл годин: загальна кількість 90 годин (14 лекцій, 14 практичних 

занять, 62 годин самостійної роботи). 

Лекції, практичні роботи, розрахункові завдання. 

Метою курсу є придбання студентами загально-інженерних теоретичних та 

практичних знань, початкових конструкторських навиків, розрахунку та вміння 

самостійно розв’язувати питання, які виникають при раціональному вибору 

матеріалів для деталей машин і інструментів. 

Вміст курсу: Умови експлуатації деталей машин і інструментів. Загальні 

відомості про механічні передачі, осі та вали, підшипники, з’єднання деталей 

машин, інструменти. Умови їх експлуатації, види руйнувань, розрахунок. 

Матеріали для виготовлення деталей машин та їх раціональний вибір. 

 

Структура курсу: 

Змістовий модуль 1. Вступ. Умови експлуатації деталей машин і 

інструментів 

Тема 1. Навантаження елементів машин.  

Зміст дисципліни та її значення для інженерної освіти. Основні положення 

про проектування та конструювання машин. Критерії роботоздатності деталей 

машин. Навантаження і моделі руйнування елементів машин 

Тема 2. Розрахунок деталей машин. 

Розрахунок деталей машин на міцність та жорсткість. 

Тема 3. Тертя та спрацьовування деталей машин 

Тертя та спрацьовування деталей машин. Основи триботехніки. Надійність і 

довговічність машин. Технологічність і економічність машин та їхніх деталей. 

Точність виготовлення деталей машин. 

Змістовий модуль 2. Механічні передачі. 

Тема 4. Загальні відомості та параметри для розрахунку механічних передач 

Призначення механічних передач та їхня класифікація. Основні 

співвідношення для кінематичних параметрів і параметрів навантаження 

механічних передач. Розрахункові навантаження механічних передач. 

Тема 5. Фрикційні і пасові передачі.  

Загальні відомості та класифікація фрикційних передач. Ковзання у контакті 

фрикційної передачі. Конструкції деталей фрикційної передачі. Види руйнування 
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котків і критерії їхнього розрахунку. Розрахунок циліндричних фрикційних 

передач. Матеріали та раціональний їх вибір. 

Тема 6. Загальні відомості про зубчасті передачі. 

Застосування зубчастих передач та їхня класифікація. Ковзання і тертя у 

зачепленні зубців. Конструкції зубчастих коліс та їхнє виготовлення. Точність 

зубчастих коліс. Види руйнування зубців та критерії розрахунку зубчастих 

передач. 

Тема 7. Циліндричні,  конічні, черв’ячні, зубчасті передачі. 

Параметри прямо та косозубих циліндричних передач. Умови експлуатації. 

Види руйнувань зубців. Навантаження на зубці циліндричних передач. 

Розрахунок активних поверхонь зубців на контактну втому і міцність. Розрахунок 

зубців на втому і міцність при згині. Матеріали і термообробка зубчастих коліс і 

раціональний їх вибір. Конічні зубчасті та черв’ячні передачі. (Основні 

параметри. Умови експлуатації. Види руйнувань зубців. Навантаження. 

Розрахунок. Матеріали та їх раціональний вибір.) 

Змістовий модуль 3. Осі та вали. Підшипники. 

Тема 8. Осі та вали.  

Загальні відомості. Умови експлуатації. Види руйнувань. Конструкції осей і 

валів. Розрахункові схеми валів та осей. Критерії розрахунку. Розрахунок осей на 

міцність і стійкість проти втомного руйнування. Розрахунок валів на статичну та 

втомну міцність. Розрахунок валів на жорсткість. Матеріали та їх раціональний 

вибір. 

Тема 9. Підшипники кочення 

Загальні відомості Умови експлуатації. Види руйнувань. Класифікація, 

матеріали деталей і точність підшипників кочення. Навантаження на тіла кочення. 

Види руйнувань і критерії розрахунку підшипників кочення. Підбір підшипників 

кочення за статичною та динамічною вантажністю. Розрахункове еквівалентне 

навантаження на підшипники кочення. Рекомендації щодо вибору підшипників 

кочення. 

Тема 10. Підшипники ковзання 

Загальні відомості. Умови експлуатації. Види руйнувань. Конструкції 

підшипників ковзання. Змащування підшипників ковзання. Роботоздатність і 

режим рідинного тертя у підшипниках ковзання. Розрахунки підшипників 

ковзання. Матеріали та їх раціональний вибір. 

Змістовий модуль 4. З’єднання деталей машин. Інструменти. 

Тема 11. З’єднання: різьбові,  шпонкові, зубчасті (шліцові). 

Загальні відомості Умови експлуатації. Види руйнувань. Розрахунок. 

Матеріали та їх раціональний вибір. 

Тема 12. Інструменти. 

Умови експлуатації ріжучого інструменту(різець, свердло, фреза). Види 

руйнувань. Матеріали та їх раціональний вибір. 

Курс буде складатися з 3 кредитів, паралельно з лекційним курсом студенти 

матимуть практичні заняття. Кожне з якихз буде присвячено засвоєнню 

теоретичного матеріалу та набуттю навичок в розв’язанні розрахункових завдань.  
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Результати навчання: 

загальні компетентності: 

КЗ.01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу  

КЗ.02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

КЗ.03. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

КЗ.04. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

КЗ.05. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 

КЗ.06. Здатність до адаптації та дії в новій ситуації. 

фахові компетентності:  

КС.02. Здатність забезпечувати якість матеріалів та виробів; 

КС.03. Здатність ефективно використовувати технічну літературу та інші 

джерела інформації в галузі матеріалознавства; 

КС.05. Здатність застосовувати системний підхід до вирішення інженерних 

матеріалознавчих проблем; 

КС.06. Здатність використовувати практичні інженерні навички при 

вирішенні професійних завдань; 

КС.11. Здатність організувати роботу відповідно до вимог безпеки 

життєдіяльності й охорони праці. 

Очікувані програмні результати навчання: 

ПРН10. Здатність поєднувати теорію і практику для розв'язування 

інженерного завдання. 

ПРН13. Знати інженерні дисципліни, що лежать в основі спеціальності, на 

рівні, необхідному для досягнення інших результатів програми, в тому числі 

певна обізнаність в їх останніх досягненнях. 

ПРН20. Уміти обирати і застосовувати придатні типові методи досліджень 

(аналітичні, розрахункові, моделювання, експериментальні); правильно 

інтерпретувати результати таких досліджень та робити висновки. 

ПРН27. Знання основних груп матеріалів та здатність обґрунтовано 

здійснювати їх вибір для конкретного використання. 

Знання щодо існуючих підходів проектування деталей машин. Вміння 

користуватись спеціальною довідковою літературою; читати та розробляти 

креслення; обирати вірні проектні рішення; проводити необхідні розрахунки. 

 

 

Оцінювання: за результатами засвоєння дисципліни складається залік. При 

оцінюванні враховується здатність самостійно аналізувати умови роботи деталей 

машин, оцінювати рівень впливу різних видів деформацій на працездатність та 

довговічність деталей машин; виконувати необхідні розрахунки на міцність, 

жорсткість, стійкість проти спрацьовування, довговічність всіх видів деталей 

машин; обґрунтовувати вибір матеріалу та конструктивні особливості деталей 

машин. 

При цьому перевага надається сучасним та раціональним рішенням 

спрямованим на досягнення певного рівня ефективності. 

У разі відвідування всіх занять і своєчасного виконання всіх частин 

розрахункового завдання може бути використана наступна схема оцінювання (за 

засвоєння тем курсу): 
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Поточне тестування та самостійна робота Сума 

Змістовний 

модуль 1 

Змістовний  

модуль 2 

Змістовний 

модуль 3 

Змістовний 

модуль 4 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 Т11 Т12 

5 5 5 5 5 5 30 10 10 5 10 5 100 

 

У разі невідвідування певних тем та несвоєчасного виконання розділів 

оцінка може знижуватись шляхом віднімання певної кількості балів у 

відповідності до вищевказаної таблиці. Зниження оцінки може бути 

скомпенсоване шляхом відпрацювання пропущених занять та виконання 

додаткових завдань. 

 

Академічна доброчесність: студент повинен виконувати роботи 

самостійно, не допускається залучення при розв’язання індивідуальних завдань 

інших здобувачів освіти. У разі виявлення ознак плагіату робота не зараховується 

і дисципліна не вважається зарахованою. 
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