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‘Pose matepianiB B cywacHilt Texnuui. Kiacugikanis MeTaneBux i HeMeTaleBUX
Matepianis. Kpurepil ouinku Ta Bubopy maTepialis.

PO3ILI I. METAJIO3HABCTBO
byoosa memanie

Merano3HaBcTBO - Iie HayKa [TPO BJIACTHBOCTI METAIB Ta CIIABIB B IIOLIMHI 1X
CKIIay Ta CTPYKTYpH. MeTOMH MOCHiKEHHS MeTaliB Ta cruiasis. TUIH 3B’I3KiB y
TBEPAUX TiNax.

MeTaneBuii THI 3B’S3Ky. ATOMHO-KpHUCTaliuHa OymoBa MeTasiB. Tumu
KpuctaJiunux rpatok. Kpucramorpadiuni Mmo3HadyeHHs aTOMHMX T[UIOIMH Ta
HaMpsIMKiB. AHI30TpoIis MeTaniB. bynosa peansHux kpuctaiis. Buau nedexTis Ta ix
BILIMB Ha BJIACTHUBOCTI MeTasiB. Tumu nuciokauiit. Mexi 3epeH. JluciokaliiHi
Mofieni Mex 3epeH Ta cy63epen. udysis (camonudysist) B kpuctaniunomy Timi. [is
pamialiiHOro ONpOMiHEHHs Ha CTPYKTypy Ta BJIACTHBOCTI MeTaiiB. Kpucranizamis
metaliB. TepmonmuamiuHi ocHOBM (ha30oBHX mHepeTBopeHb. OCOBIMBOCTI PinmKoro
CTaHy. YTBOpEHHS Ta picT KpHCTaliuHHX 3apoikiB. KiHeTwka xpuctanizauii.
TepMivni KpUBI OXONOKEHHS T Yac KpUcTaisanil YMCTUX MeTasliB.

®axTopy, IO BINIMBAIOTE Ha Ipollec Kpuctaisauii. MoaudikysanHs piaxoro
MeTally. bynoBa metanesoro 3nuBky. [ToniMopdHi mepeTBopeHHs B MeTaax.

[Tnacmuuna degpopmayia
Hamnpyxxennst 1 nedopmanis. Ilpyxra nedopmanis. [Tnactuuna pedopmaris
MOHO — Ta IOJIKpUcTaliB. MexaHisMu ruiacTHdHo! nedopMaitii. Brius rmacTHuHol
nedopmauii Ha CTpyKTypy MetaniB. Texcrypa medopmanii. Brmms nnactuusoi
neopMalil Ha BIaCTHBOCT] MeTaa (HaKJen).

Bnnue nazpieannsa Ha cmpykmypy ma 61acmueocmi 0eopmoeano2o memany

3Bopor 1 momironizamis. IlepBuHHa Kkpucranizauis. 30upanbHa Ta BTOPUHHA
Kpucraisauis. PakTopu, L0 BIJIMBAKOTE Ha PO3MIp 3epHA ITiC/s peKpHcTaiizanii.
XosonHa Ta rapa4a aedopmanis. Briius HarpiBaHHS Ha BIaCTUBOCTI 1e()OPMOBAHOIO
MeTaly.

Mexaniuni enacmugocmi ma KoOHCmMpYKYItiHA MIYHICMb MEMAanié ma cniagie

CTanaapTHI MeXaHIuHI BIaCTHBOCTI: TBEPIiCTh; BIACTHBOCTI, SIKi BU3HAYAIOTHCH
IpH  CTATHYHOMY  PpO3TACHEHHI, yHmapHa B’S3KiCTh, omip BTomi. SIBuiue
XonoJHoMaMKocTi. TeopeTwdyHa Ta peajbHa MILHICTE METaiB, KOHCTPYKLIiMHA
MIIHICTE MeTalliB. BiactuBocti, MmO 0O0YMOBMIOIOTE OIIp METAy KPUXKOMY
panToBOoMy pyHHYyBaHHIO (poGoTa 3apo/OKeHHs Ta pPO3TIOBCIO/DKEHHS TPIILMH,
B’A3KICTE PYHHYBaHHS, JKMBYYICTB). BracTMBOCTI MeTraiy, [0 BH3HAYAlOThH
JOBroBIYHICTE BUPOOIB ( 3HOCOCTIHKICTB, OMip BTOMI, KOHTAKTHA BUTPHUBAJICTB).
Brnus 3alilIKOBUX HaIpy)XeHb Ha BJIACTMBOCTI METajiB Ta CIUIAaBiB. 3axXOIM II0
MiABUILEHHIO MIITHOCTI MeTaJliB.

Teopisa cnnasie _
Crnas, cucreMa, KOMIIOHEHT, (asza. [IpaBuiio ¢as. Teepai poszuutu. XiMiuHi
crionyku. [TpomixkHi dasu. Pazosi cymimi. OcoGnuBOCTI KprcTamizalil criasis.




Hiarpamu - crany momsiliHux cucrem. MeToan moGynoBH JiarpaM#  CTaHy
CKCIIEPUMEHTAJBHUM LIIAXOM. [liarpaMu CTaHy CHCTeMH 3 TIOBHOK PO3YHHICTIO
KOMIIOHEHTIB B TBEpPHOMY CTaHi. EBTeKTMYHa KpucTasizamis. [leperBopenus B
TBEPAOMY cTaHi. [liarpama craHy CIuiaBiB 3 0OGMEMEHOIO PO3UMHHICTIO B TBEPIOMY
cranl. MoXJIMBICTE 3acToCyBaHHS TepMiuHOT 06pOGKHM [0 CIIABIB 3 OBMENKEHOIO
PO3YKHICTIO B TBepAOMY cTaHi. JliarpamMu cTany CIIaBiB, KOMIOHEHTH SKUX MAIOTh
noniMopHi nepeTsopenHs. EBTeKTOINHE MepeTBOPEHHs B CrIaBax. 3acToCyBaHHS
mpaBuiia (a3 Ta BinpiskiB. BusHaueHHs XiMiuHOTO cknamy das, [0 3HAXOASTHCS B
piBHOBasi. HepiBHoBaxHa kpucranisamia. JleHOpHmHA JHIKBalis. 3B’S30K MiK
CTPYKTYPOIO Ta BIaCTUBOCTAMU. IIOHATTA 0 Jiarpamax cTaHy MoTpilfHUX CHCTEM.

3anizo ma tiozo cnnasu

Jliarpama cTaHy CHCTEMH 3ami3o-Byrielb. KommoHeHTH, dasu i cTpyKTypHI
CKNafoBi crajged Ta OINMX YaByHIB, IX XapaKTepPHUCTHKA, YMOBH YTBOPEHHS Ta
BJIACTUBOCTI. 3acToCyBaHHA npasuia (a3 Ta BU3HAYEHHS XiMIYHOTO cKkiany a3z y
BIATIOBIHOCTI /10 IpaBHJIa KOHLEHTpAlLil Ha miarpami 3aji30-1(eMeHTHT. Hiarpama
CTaHy CHUCTEMH 3alli3o-rpadir.

Brus Byrienio i MOCTIHHMX AOMIIIOK Ha BIACTHBOCTI CTalli. Knacudikamis i
MapKyBaHHs BYIJIEUEBUX CTaNed. [lepikaBHi cTannapTy Ha metanu i crutasu (JICTY).

a3y, MO yTBOPIOIOTE JIETyBaNbHi eIeMEHTH B CIIaBax 3aiisa (TBepIi po3unHH,
Kapbimy, iHTepMeTaniau). BruiMs NeryBaqbHUX eleMeHTiB Ha noJiMopdiaM 3asisa.
HiarpamMu craHy 3amizo — JjieryBanpHUI eneMHT | 3aJ1130-BYTJIeLb-JIeTyBaIbHUN
elleMeHT. BIIMB JleryBalbHUX eNEMEHTIB Ha BJIACTUBOCTI (DepuTa Ta aycTeHiTa.
CTpyKTypHI Kacy JIErOBaHHX CTajedl B yMOBaX pIBHOBArH TA4 OXONOMUKEHHS Ha
TOBITPI.

BractuBocti Ta mnpusHaueHHs daByHiB. [liarpama cTaHy 3asi30-ByryieLib-
KpeMmHid. binuit Ta BinGineHn#t wasyn. Brmus Byrmerio, KpemHilo Ta [IBHAKOCT]
OXOJIOJUKCHHsI Ha CTPYKTYpy CIporo 4aByHY. BIUIMB NOCTIHMX moMiliok  Ha
BJIACTUBOCTI 4aByHy. Mapkysanua 4aByHy. Cipuit uaBydH. Moauoikysanus ciporo
qaByHy. KoBkuil yaByH. Bucoxominuuit yasyH. Jlerosanuit uapyH.

_ Teopia mepmiunoi 06pobru cmani

IlepeTBopenHs crani npu HarpiBaxHi. PocT 3epHa aycrenuta. Bmius posmipy
3epHa Ha MEXaHi4Hi Ta TeXHOJOTIYHI BIACTHBOCTI cTaned. Brimus NeTyBaNbHUX
CNIEMEHTIB Ha pIiCT 3epHa aycTeHita. [leperpisanna Ta nepenamoBadus. MeToau
BH3HAYEHHs PO3MIPY 3€pHA ayCTeHiTa. -

[lepeTBOpenHs nepeoxonomkeHoro aycrenita. Jliarpama i30TpMidHOro posnany
MEPEOXOJIOMKEHOro aycrenita. IlepniTHe mneperBopenns. [IpoaykTtd repaiTHOro
posnamy aycTeHiTa Ta iX BIACTUBOCTI. BIUIMB JieryBanbHUX €JIEMEHTIB - HA
I30TPMIYHHH po3MIaj MepeoXoI0DKEHOrO ayCTeHiTa.

Maprencut, #oro Oynosa Ta BnacTHBOCT. [lnacTWHYaTHi Ta pelKOBHI
MapTeHCUT. MapTeHCHTHE NepeTBOPEHH s Ta HOoro ocobNMBOCTI. Bruiue neryRanbHIX
€JIEMEHTIB Ha MapTEHCHTHE MEPETBOPEHH.

[IpomixHe TepeTBopeHHs. Bynosa Ta BIAaCTHBOCTI MPOMAYKTIB NPOMDKHOO
NEPETBOPEHHSI ~ ayCTeHITy. IlepeTBopeHHS  aycreHiTy mpu  GesnepepBHOMY




oXxoJo/keHHl. KpuTnina MmBHAKICTE OXONOMKEHHs Ta (HaKTopH, 10 BIUIMBAIOTH Ha
Hel. TepMOKIHETHYHI JliarpaMu TIepeTBOPEHHS [1IEPEOX0JIOIKEHOTO aYCTEHITY.

IlepeTBopenns npu HarpiBaHHi 3araproBaHoi ctani (BiamyckanHs crai). Bruus
TEMNEPATYpH Ta TPHUBAJOCTI HarpiBaHHA Ha OyNOBy | BIacTHBOCTI 3arapToBaHOi
cTali, BIMB sieryBalbHUX e/IeMEHTIB Ha IepeTBOPEHHS IIPY BiAyCKaHHi. 3BOPOTHS
Ta HE3BOPOTHSA BIAMYCKHA KpUXKicTh, CTapinHs cTai.

Texronozis mepmiuHol 06pobxu cmani

3arajibHa XapaKTepHCTHKA MPOLlecy TepMiuHoi 06pobKH cTali.

Bigmamosamns 1 pomy. Binmamosanas I pony (3 dasosoio
nepekpucranisaniero). [IpusnayenHs  BigmamoBaHHA. [loBHE Ta  HEIOBHE
BIITaMIOBaHH. [30TepMiuHe Bignamosannsa. Chepoausaltis.

Hopmanmizanist crami. Brms Hopmanmizaumii Ha CTpyKTypy Ta MexaHidHi
BJIACTUBOCTI CTalli.

["apryBanns crani. Bubip Temneparypu raprysanss. HarpipaHHs ByriieneBnx ta
JICTOBaHUX CTajed min rapryBaHHA. KoHTponbosani atmochepu. Ckian BaHH IUIS
HarpiBaHHsA IIJl rapTyBaHHs. [apTiBHi CcepeloBHINA Ta BHMOIH, IO A0 HHX
NpeJ ABIsIoTECsL. ['apTiBHi HanpyxenHs. CriocoGu rapTyBaHHS. 3arapTOBaHICTh
craji Ta (akTopH, IO Ha Hel BIUIMBAaIOTH. IlporapToBaHicTb craii. MeToau
BU3HAYEHHs INIPOrapToBaHoCTi. BmMB seryBanbHUX efeMeHTiB, po3mipy 3epHa Ta
IHIWKMX (AKTOPiB Ha CTIHKICTH MEpeoXONIOPKEHOr0 ayCTEHITy | MpOrapTOBaHICTH
crani. O6pobka cTani XoI010M. .

Bi,[[HYCKaHHH crami. Buau Ta mpusHaveHHs BiAmyckaHHs. TexHoJOris
MIPOBEAECHHS BiITYyCKAHHS. .

Brnmue rapryBaHHS Ta BlﬂnyCKaHHﬂ Ha MEXaHIYHi BJIACTHUBOCTI CTali.
[Toninmwenns crani. TepMoMexaniyte 06pobaeHHs cTali.

IToBepxuese rapTyBaHHS, Horo BuIM Ta 00aacTh 3actocyBanHs. Crami i3
3aHMIKEHOIO Ta pPEerJIaMeHTOBAHOK IIPOrapToOBaHICTIO. I[HAyKLiHHE rapTyBaHHs.
["azornosiymenese rapTyBaHHs. [apTyBaHHS i3 BUKOPUCTAHHSM J1a3epa.

- OcHoBHe oOnaJHaHHA TepMiuHUX LexiB. MexaHizalis Ta aBTOMAaTH3ALs
TepMI4HOI 00poOKy. IIIIsXy 320118 DKEHHS €HEPTETUYHUX PECYPCIB.

Ximixo-mepmiuna obpobka cmani
Diziuni ocHOBH XiMiko-TepMiuHOT 06pobKH. 3B'I30K MiXK iarpamoro CTaHy |
CTPYKTYpoOIo NHQYy3iiHOrO 1Iapy. |
[Ipusnayenns i Bunay nemeHTtanii. MexaniaM yTBOpPEHHS LIEMEHTOBAHOTrO LLIAPY
1 fioro BiactuBocTi. LleMeHTallist B TBepIOMY 1<ap6}opH3aTop1 ["azoBa LiemMeHTALlisl.
[Teui Jjuis uemenrauil. Tepmiuna obpobxa micns memeHTauil 1 BIACTHBOCTI
neMeHToBaHMX nAetanei. Obmacti 3acTocyBanHs LeMenTauil. Hitpouemenranis craii.
A30TyBaHHs cTajli. MexaHi3M yTBOpeHHs aszoroBaHoro wwapy. Crami s
a30TyBaHHs. TexHoNorisd ra3oBOro a30TyBaHHs cTajdi. [a3oBe a30TyBaHHS 3
n06aBKo1O. BYIJIEBMICHHX Tra3iB. A30TyBaHHs B PiIKMX CepeloBMIIax. BractusocTi
azoroBaHoro mapy. O6acri 3acTocyBaHHs a30TyBaHHs. [ledi st a30TyBaHHSL.
[lianyBanss crani. Bugu mianysanus. CynedouiaHiaHyBaHHs cTajll.
Judysiiina metamizanis. Pexxumu i1 o0acti 3acToCcyBaHHS.




Bumy oTpuMaHHS TBepIMX, 3HOCOCTIMKMX i KOpPO3iHHOCTIHKHX xapOiaHuX i
HITPUAHUX MTOKPUTTIB.

Oxopona mnpami i Texmika 6esnexkn B TEePMIYHHX LeXax. 3axMCT
HaBKOJIMIIHBOTO cepefosuina. Helrtpanizauis miamicTux coseit, macen Ta iHIIWX
BIZIXO/IB.

Ilosepxrese 3miyHeHHs Hakienom
Merony moBepxHEBOro 3MilHeHHS (apoGocTpyminHa 06pobka, 06pobka
ponukamMH Ta iH.). BIVIMB mOBepXHEBOrO HaKIeNly Ha Mexy BHTPUBAJIOCTI.
3acTocyBaHHs IIOBEPXHEBOTO HAKIIEITY B MAIIUHOOY TyBaHHI.

METAJIEBI MATEPIAJIM

Cmani

Konempyxyitini cmani 3azanvhozo npushauerns. BUMOrH 10 KOHCTPYKLiHHEX
craneid. MapKyBaHHs JIETOBaHMX KOHCTPYKUifHuUX cTaneit. OCHOBM panioHANBHOrO
NeTyBaHHA CTallel 1 POJib OKPEeMHX JeryBanbHuX enemeHTiB. CydacHi TeHIeHUil B
obnacti neryBaHHs MaumMHOOYHiBHUX cTaneif. JIMCTOBA CTans Uil XOJOIHOIO
mramnyBadHst.  Crami  migBuIneHoi Ta BHCOKOI OBGpOGIIOBAHOCTI  pi3aHHAM.
Husbkonerosani crani. LlementoBani, Byrieresi i yerosani cramu, 1x TepmiuHa
obpobka. Ilpuknagyu 3acToCyBaHHs LEMEHTOBAHHMX CTasell Ul THIIOBUX JeTalieif
mamuH. IlomimmysanbHi cTaji, THHOBI Buau TepmidnHoi 06pobku i o6macti
3acrocyBaHHs. [Ipyxxunni crani 3aransHOro npu3HadeHHs. [x TepMiyna o6poGka |
BIIACTHBOCTI, 0byacti 3acrocyBadHs. IllapukonigmwMmHuKoBi cTami Ta Ix TepmitdHa
00pobka. I'pacdiTuzopani crani. Bucokomapranuesi sHococTifiki crani Ta ix Tepmiuna
o0pobxa.

HedexTH neroBaHuX MalIHHOOYMIBHUX CTaleH.

BukopucTanHsa seryBaHHS UL eKOHOMIT MeTamiB | MiJBMINEHHS SKOCTI
npoLyKIii. :

Bucoxomiyni mapmencumocmapiioui  koncmpykyiini cmani. Bucokomingi
crani. Cxian 1 6ynosa MapTeHcHTOCTapitodix craieif. Tepmivna i XiMiko-Tepmitma
00pobxa MapTeHCUTOCTApiI0UNX CTaleH.

Konempyryiitini koposisinocmitixi, oicapocmitixi cmani i cnnasu. Bunn koposail.
OcHOBHI ~ NpPUHIMIIM ~ CTBOPEHHS  KOpO3iHHOCTIMKMX  cTamell.  3araipHa
XapaKTePHUCTHKa KOPO3iMHOCTIMKIX cTasel.

XpoMHucTI HeipxkaBitoui cTand (MapTEHCHTHOTO, MapTeHCUTO-(epHTHOro i
beputHOTrO Kyacie). XpoMOHIKeNeBi aycTeHiTHI | aycTeHiTHO-(epuTHI Heipkasitoui
crani. Bucokominni Heipxxasiioui crani aycTeHITHO-MapTeHCUTHOTO | ayCTeHiTHOTO
knacis. JKapocrifixi (okanuuocTi#iki) crani. KoposiltHocTiliki cruaBy Ha Hikenesiii
OCHOBI.

Konempyxyituni ocapomiyni cmani ma cnnasu. apominnicTs. BuznadeHHs
MEXaHIYHUX BJIACTMBOCTE}l MpH BHCOKHMX TeMIlepaTypax. XapaKTepUCTHKH

kapomiunocti.  Ilngxum  migsumenHs  okapominHocti,  Crani  nepniTHOro,
MapTEeHCUTHOrO Ta MapTEHCHUTHO-(GEepHUTHOro KiaciB. XKapomiuHi crani aycTeHiTHOro
Kmacy 3 KapOiXHMM 1 iHTepMeTanifHMM 3MinHeHHsM. OGnacti 3acTocyBaHHS

KapoMiHuX crane. XKapomimHi crtaBy Ha 3a1i30HiKeneBsiil 1 Hikenesiit ocHoBax.




Inempymenmaneni  cmani ma  cnnaeu.  Knacudikaunis Ta MapkyBaHHS
IHCTPYMEHTANBHUX cTaned. Bumorn no iHcTpymeHTaneHuX craneit. Ctani BHCOKOI
TBEPHOCTI, LIO HE BOJIOMIIOTH TerocTiiikicTio. TersocTifiki crami migsuieHol
B's3K0cTi. TBepi MOpomKoBi crasy st iHcTpyMenTy. Crani Juis BPIMipIOBaHBHOFO
iHcTpyMenTy. CTani It iHCTpyMeHTY XononHoro aeopMyBanHsa. CTaii miaBHIieHOT
pa3rap00T1HKOCT1 Crami ans GopM JNUTTS MiI THCKOM | mnpecyBaHHAM. Bu6ip
IHCTPYMEHTAJIBHOI CTali.

Cmani i cnnasu 3 0cobnusuMu QisuuHuMU 6AGCMUBOCIAMU,

MarniTom arki  crmaBu.  MarsitorBepai  crmaBu.  CriuiaBM i3 3aIaHUMK
NPY>XHUMH BJIACTUBOCTSAMH. CIJIaBH 3 aHOMAaJIBHHUM TEIUIOBHM PO3LIMPEHHSIM.
CnnaBu 3 BUCOKHM €JIEKTPHYHHM PO3LIMPEHHSM.

KOJIbOPOBI METAIJIM

Tuman i iozo cnnasu.

Turan i #oro BnactusocTi. BIMB neryBalbHUX eJIEMEHTIB Ha CTPYKTYpPY i
BJIaCTUBOCTI THTaHy. KOHCTpYKUiMHI CITaBH TUTaHy, iX BJIACTHBOCTI Ta 0GJACT]
3actocyBaHHs. Tepmiuna oOpoOka Turany i HOro cruiaBis.

Antominin, mazsrHit ma ix cnaagu.

AJoMIHIA 1 Horo crjaBH. 3acTOCYBaHHs alllOMiHiIO. AJIOMIHIEBI CIUIaBu.
Tepmiuna o6pobka amrominieBuX craBis. 3axMCT anOMiHIEBUX CIIABIB Bifl KOPO3i.
JluBapHi amroMiHIEBI CIUIaBH. AJIOMIHIEBI MIAIIMIIHUKOBI CIUIaBu. AJIOMiHieB
TIPHIIO],

Maeniu i rio2o cnnaeu. JIuBapHi crutaBu Maruiio. JepopMiBHi criiaBd MarHio.
Tepmiuna 06pobka MarnieBux cruasis. 3aXUCT MarHi€BUX CIIABIB Bif KOPO3il.

Miow i it cnnasu

Mines 1 i BmactuBocti. 3actocyBamHs Mii. JlaTyHi, IX BJIacTHBOCTI,
MapKyBaHHS | 3aCcTOCYBaHHS. BIIMB BMICTY LHHKY Ha BJIACTHBOCTI JaTyHefl.
Koposiitna crifikicts natyseit. Migni npunoi.

bponsn. JledopmiBui i nuBapui Gponsu. BpoH3M 0J0B’SHMCTI, amoMiHieBi,
KpeM'sHUCTI, MapraHiesi, cBUHUEBI Ta GepmiieBi. Ckian i BnacTHBOCTI GpoH3, iX
MapKu 1 06J1acTh 3aCTOCYBaHH.

Lunx, ceuneys, onoeo i ix cnaasu.

[unk 1 #Horo cmmaBu., OuoBo i Horo crutaBu. [Ipumol Ha ONOB'SHUCTIH i
CBUHIEBI OCHOBax. AHTHOPUKIiHHI CHnaBM Ha OJNOB SHMCTIH, CBUHLEBIH i
[IMHKOBIH OcHOBaX. bararomaposi miamunmuuKy.

Tyzonnaexi memanu i ix cniagu.

3aranbHa XapaKTepHUCTHKa TYrOMIaBKMX MeTaiiB. Monibaen Ta iforo crinasm.
Bonedpam i #Horo crmaBu. Xpowm i #foro crimasu. Tautan i Horo crutasu. HioGift i
Horo cruiaBy. [{upkoHiit i Horo crijiaBy.

Hoei memanegi mamepianu.

Komnosuyitini  mamepianu. Po3nonin  HamlpyXeHb B  KOMIO3MIIHHHUX
Marepiajax NMpu Pi3HUX YMOBAX HaBAHTAXXEHHs. BUaAM KOMIO3MUIHHUX MaTepiaris.
Bonoknueri  xommosunidini  martepianu,  JlucrnepciiiHO-3MILHEH]  KOMIIO3UILHHI
MaTeplagyd Ha OCHOBI aJIOMIHIIO, HIKeNI0 Ta IHIUX MeTaniB. KoMmnosuTtu 3i
CIIPAMOBAHOIO KpHcTanizalieto eBTekTuKu. [llapyBari komro3uuiiiai maTepiany.




Cnnasu 3 «egexmom nam'smi ¢popmun. Cnaasu na ocHosi inmepmemaniois.
Memanege ckno. .

Konempykyitini nopowkosi mamepianu. Ilopucti 1 KoMmmakTHi HOpOIHKOBi
matepianu. AHTUQPHKLIIAHI CIIJIaBH Ha OCHOBI MMOPOIUKIB CUCTEMMU 3aiTi30-rpadiT i
Oponsa-rpadit. @pikuifiHi crulaBu Ha 3amisHid i MigHiE ocHoBax. DiIbTpH.
Koncrpykuifini crutaBn Ha ocrosi amowminito (CAC, rpanysnboBaHi CriaBu).
[TopomikoBi cruiaBu Ha 3ami3Hift OCHOBI Juist jeraneidl wmawmwmH. ExoHoMivyHa
JOLITBHICTE 3aCTOCYBaHHS MOPOIIKOBHX CIIJIaBIB.

OcHOBU pallioHaNbHOrO BHOOPY MeTaleBHUX MaTepiasliB | MeTOAM 3MiLHeHHs
TFOJIOBHHUX JeTaJIed MalllKH.

PexomenmoBaHi 3acobu 1 MeTOAM 3MillHEHHs THIIOBHX BHpPOBIB JUISA
MiZABUINEHHS X OOBroBiYHOCTI. MeToaMka paluioHalbHOro BHOOpPY Marepiaiis i
crioco0y 3MILHEHHS BHUPOOIB B 3aJ€)XHOCTI Bij YMOB | BHJIIB HaBaHTA&XCHBL MPH
eKCIUTyaTaLil.

OCHOBHI BUJIM INMOLIKOJ/DKEHHS JeTanel MalluH. Buiu pyHHYBaHHsA: KpPHXKE,
B'A3Ke, BToMHe. Jlepopmalis netaneil MamuH. 3HOUTYBAHHS TOBEPXOHB, IO TPYTLCH.
MexaHi3M npolieciB 3HOITYBaHHs. Buiu 3HOCY.

Koposiiine py#nysanns peraned. Cnocobu 3anobiraHHs —KOpoO3iHHOMY
pYHHYBaHHIO.

PO3ALIII. HEMETAIJIEBI MATEPIAJIM

3aranpHi BIZIOMOCTI IIpo HemertayeBi MaTepianu. [TepcrieKTHBY 3acTOCYBaHHS
HeMeTaJleBUX MaTepialliB.

[Inacmuuni macu. Knacudikauis nomiMepHux Martepianis. TepmornacTuyHi
Matepiany (TepMoruiacT). TepMopeakTUBHI MmosiMepu Ta X BIacTUBOCTI, DisuyHni
CTaH IOJIMEPIB B 3aJIe)CHOCTI BiJ TemriepaTypu. HamoBHioBaui, 1X TpU3HAUEHHS Ta
BUJM. ['a3oHanoBHEHI IIacTHKK (ITaporuracT i MiHOMJIACTH), TUIACTMACH 3 TBEPAUMH
HAITOBHIOBAYaAMM, TOPOUIKOBHMH, BOJIOKHHCTHMH 1 IAPOBHUMH. :

BiyiactuBocTi 1 ramysi 3acTocyBaHHs IUIaCTMAac. BHAM 3B sA3ylouMx 1 iX
BiiacTUBOCTI. OpraniuHe ckJjo. BiactuBocTi i 06acTh 3aCTOCYBaHHS PeaKkTOIIACTIB 3
pI3HHMH  HAITOBHIOBAYaAMH. KoMrosutiitini Matepiand  (kapOOBOJIOKHITH,
OOPOBOJIOKHITH, OPraHOBOJIOKHITH).

~Tymosi mamepianu. Cxnan rymu, Oynosa i snactusocTi. Kaywyku Ta ix
BJIACTMBOCTI. 3aTBepAiHHs (ByJKaHi3allis) kayuykiB. PoJib HamoBHIOBaYiB B ryMax.
BrnactuBOCTI 1 rayy3si 3acTOCyBaHHS I'yM.

Heopeaniuni Mamepzaﬂu Heopraniune ckno. Kpapuese ckJjio, 0e3ckoJiKoBe
CKJIO, EJIEKTPOI3OJALIAHI 1 eNIeKTPONpOBIAHI CKia, MiHockio. CTekJIoKpHUcTalivHI
MaTepialy.

Texniuna xepamixa. BnacTHBOCTI KepaMmiKH B 3aJ€XHOCTI BiA CKJIANy.
3acToCyBaHHs KepaMiKHu.

Hepesni mamepianu. JlepeBuHa Ta 1i BIaCTUBOCTI. 3aCO0M MiABUILIEHHS SKOCTI
nepepunu. Panepu. JlepeBOCTpyKKOBI MaTepiaiyw | APeBECHOINAPOBI IUIACTHKH,
BJIACTUBOCTI 1 00J1acTi IX 3aCTOCYBaHH .




PO31JI IlI. EKOHOMIYHA E®EKTUBHICTb BUKOPUCTAHHA PIBHUX
MATEPIAJIIB I METOJIB ITIIBUIIIEHHA JIOBI'OBIYHOCTI BUPOBIB
[TopiBHsUIBHI JlaHI MPO BApTICTh BYIJICHEBHX CTaJed B 3aJ€KHOCTI B iX
SKOCTI 1 croco0iB BUILIAaBKH. JlaHi Mpo BapTICTh CIpUX, KOBKUX 1 BHCOKOMIITHUX
yaByHIB. BapTicTh jeropanux craneil. BapTicTe KoibOpoBHX MeTamiB. BapTicTh
HeMeTaieBuX  MartepiamiB. CoOiBapTiCTh PI3HMX — omeparidi  TepMidHOi 1
XiMIKOTepMiuyHOI 00poOKH. AHami3 (akTopiB, IO BIUTUBAIOTH Ha COOIBapTICTH
TepMiuHOi 0O0poOku. IIOHATTS TPO METOAUMKY pPO3paxyHKy e(heKTUBHOCTI
3aCTOCYBaHHS 3MILHIOBAJIbHUX IPOLIECIB 3 ypaXyBaHHSM JOBIOBIYHOCTI JeTaseit
IpU eKCILUTyaTalri.
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